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Zur 19. Ausgabe der ,Mitteilungen”

Zu Beginn des 20. Jahrhunderts entwickelt Ostwadd,@licksformel“ als Ergebnis
seiner Beschaftigung mit den Schicksalen fuhrenNaturwissenschaftler des
19. Jahrhunderts sowie als Versuch, die Abhandigles eigenen Lebens von auf3e-
ren Einflissen zu ergriinden und anschaulich zu emadkefiihle und Empfindungen
mit einem mathematischen Ausdruck zu charaktegisjewidersprach absolut dem
Zeitgeist, der zwar die Erkennbarkeit der Aul3enak#teptierte, dem menschlichen
Innenleben aber lediglich eine ,ErschlieBRbarkeityyestand. Diese ,Zurlickhaltung®
scheint auch heute nicht vollstandig tberwunden.

Ostwalds Ausfihrungen zum Thema ,Glick" finden sich verschiedenen
Perodika und Aufsatzsammlungen: so in den ,AnnfileiNaturphilosophie®, in ,The
international Quarterly”, in den ,Jahresberichten Bhilosophischen Gesellschaft der
Universitat Wien®, im Teil ,,Psychologie und Biogtaip“ der Aufsatzsammlung ,Die
Forderung des Tages", in Aufsatzen fir die Tagssprand an anderen Stellen. 1923
erfolgte in Teplitz-Schénau sein letzter bekaniertrag zum Thema. Dieser wurde
1991 von U. Niedersen in ,Selbstorganisation. Jatirlfir Komplexitat in den Na-
tur-, Sozial- und Geisteswissenschaften” abgedrd®9 erschien der Beitrag ,Das
Auto als Glucksbringer* in der Allgemeinen Automiebeitung. Auch in der Selbst-
biografie ,Lebenslinien* nimmt das ,Gluck" einendmutenden Platz ein.

1997 publizierte L. May in einer kleinen Schrifth@ so-called happiness-formula
of Wilhelm Ostwald“ die Ergebnisse seiner Analyse gslicksformel*. Er kommt
zu dem Schlul3, daR diese wesentlich breitere Anwenduf Lebens- und Entwick-
lungsvorgénge finden kann. Aber selbst die von @lstwor hundert Jahren gegebe-
nen Erlauterungen konnten fur die Gegenwart ntitziein, z. B. die Schlul3folge-
rung, daf3 die Befriedigung des Verlangens nachckaligefiihlen“ durch den Konsum
von Narkotika oder etwa den Anschlul? an eine Sektr ahnliche Vereinigung
kaum mit Verboten beeinflul3t werden kann.

Die vorliegende Nummer der ,Mittelungen” enthalsdgapitel Uber die ,Glucksfor-
mel“ aus dem dritten Band der Selbstbiografie ,lredtiaien”, den Text eines Vortra-
ges von Ostwald zum Thema vor der Philosophiscteseldchaft an der Universitat
Wien im Jahre 1904 und eine Meinungsauerung dgsikehs Ludwig Boltzmann
zu diesem Vortrag. Weiterhin bringt sie die Kursfasy eines Vortrages von E. O.
Reher im Rahmen der GroRRbothener Gespréche, déerweil des Beitrages von
H. M. Binder Uber Ostwald und die Naturwissens@mafowie eine weitere Folge
~>Schiler und Géaste am Physikalisch-chemischertuihsker Universitat Leipzig“.

GrofRR3bothen, Dezember 2000

K. Hansel
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Ostwalds Jahre am Physikalisch-chemischen Institut897-1906
bearbeitet von Karl Hansel

Die Lehre vom Gliick und ihre Anwendund

[1] Die Theorie des Gliicks

Als ich die tiefgreifende Veranderung kommen fijfilleelche mein Leben innerlich
wie auBerlich umgestalten sollte, war es mir eiriaggnde Sorge, mir wissen-
schaftlich Gber Ursache, Inhalt und Zukunft eingélslen Vorganges klar zu wer-
den. Getreu meiner Uberzeugung, daR es nichtstmviddimmel und Erde gibt, was
nicht durch wissenschaftliche Behandlung Klarund ndtigenfalls Besserung erfah-
ren kann, fragte ich mich ernstlich, wie jene zinséigefiihlsmaiigen Regungen sich
im Lichte des Verstandes, d. h. der Wissenschafstellen. Zu diesem Zwecke muR3-
te ich vor allen Dingen zu dem personlichen Eimdlelien allgemeineren Begriff
(oder eine Stufenfolge solcher Begriffe) suchem ée unterzuordnen war, um maog-
lichst tief in die naturgesetzliche Beschaffenluksbtartiger Geschehnisse einzudrin-
gen.

Der allgemeine Tatbestand war, dal3 ich mich inwdwhandenen Verhéltnissen
unglucklich fuhlte und einen glucklicheren Zustamstrebte. Ich muf3te also die all-
gemeine Frage stellen: wann oder wodurch fuhlt dieshMensch ungliicklich und
glicklich? Oder mit anderen Worten: ich muf3te des@tze des Gliicks auf mei-
nen Fall anwenden.

[2] So umfangreich und mannigfaltig auch das Lesggwesen war, das ich mir
im Verlauf fast eines halben Jahrhunderts einarleatte, so war mir doch bisher
nirgend eine derartige Untersuchung aufgestoRam Rachfragen dariiber im Krei-
se der Freunde und Bekannten fand ich auch keiskuiit. Nur einer meiner frihe-
ren Schiler, Dr. HellmutoN OTTINGEN,® der &lteste Sohn meines Dorpater Lefirers
brachte mir ein Biichlein, in welchem ein fleiBiggammler zahlreiche Ausspriiche
zusammengestellt hatte, welche von den besten Kdgde Weltliteratur Uber das
Gluck getan waren. Dies ergab zwar keine wisseftficha Lehre vom Gliick, wohl
aber schatzbares Rohmaterial dazu. Ich war deghbaliitigt, mir die zugehorige Wis-

1 Unter dieser Uberschrift werden Texte aus dentedriBand von Wilhelm Ostwalds Selbstbiographie

sLebenslinien*, Kapitel 1 ,Die Lehre vom Gluck uriisre Anwendung®(S. 1-26) verdffentlicht. Die Un-

tertitel entstammen dem Original. Mit Ausnahme Aaslassungen sind die Texte unverandert. Die

Zahlen in den eckigen Klammern kennzeichnen diee@anbriche im Original.

Alle mit WOA und einer Nummer gekennzeichnetenli@ndeziehen sich auf den Ostwald-Nachla® im

Archiv der Berlin-Brandenburgischen Akademie desd®@nschaften (ArBBAdW).

Gemeint ist vermutlich die Losung des Konfliktesischen der Ausdehnung seines Interessengebietes

Uber die Grenzen der physikalischen Chemie hinadsiem durch die beruflichen Pflichten gezogenen

Rahmen.

3 Helmuth Alexander Woldemamon OTTINGEN (1871-1921), zwischen dem WS 1893/94 und dem WS
1898/99 Schiiler an Ostwalds Institut, spater Inghcstemiker in Neu-Babelsberg

4 Arthur JoachimvoN OTTINGEN (1836-1920), 1866 Prof. f. Physik an der Univ. Cxiymb 1894 an der
Univ. Leipzig
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senschaft selbst anzufertigen. Da ich nicht zuneenglale in solcher Lage war, ging
ich alsbald an die Aufgabe, deren L&sung fiir mich maRgebender praktischer Be-
deutung werden sollte, da sie nicht nur ber meigene Zukunft entschied, sondern
auch im Zusammenhange damit einen starken Einfli@as Leben meiner nachsten
Angehdorigen ausiiben muf3te. Dies war natirlich eim¢ hier besonders gewissen-
haft vorzugehen.

Soviel war von vornherein klar, daf3 das wissensidted Gebiet, in welchem ich
die Ldsung zu suchen hatte, das der PsychologieUwar zwar nicht der atomisti-
schen Psychologie, welche mein verehrter FreunoNt® auf dem Wege der
Psychophysik gepflegt hatte und welche sich mit Hementen des Seelenlebens
beschéftigt, die sie auszusondern und stiickweigstarsuchen bemiiht ist, sondern
jener anderen Psychologie, welche den Einzelmensabesin organisch gewordenes
Ganzes nimmt und in dessen Verhalten gesetzlickard@menhange zu erkennen sich
bestrebt.

Hierflr hatte ich ein ziemlich reiches Material beginen Studien zur Geschichte
der Wissenschdfge[3]sammelt und ich habe schon (I, T05y4hlt, daR gerade das
Personliche der Mitarbeiter an diesem grof3ten \WerkMenschheit meine Aufmerk-
samkeit schon friih gefesselt hatte. Nun konntesigioben, ob diese zunachst aus
bloRer WiRRbegier unternommenen Arbeiten sich zerjgraktischen Nutzbarkeit
entwickeln lieBen, in welcher allein ihre sozialeh. moralische Rechtfertigung liegt.

So ging ich an die vorliegende Aufgabe mit dem Meren, dal3 sie I6sbar sein
muf3te. Freilich nicht restlos, denn das ist keiéisung einer wissenschaftlichen Auf-
gabe. Am wenigsten durfte ich das hier erwartenesvsich um einen ersten Vorstof3
in ein hoéchst mannigfaltiges Neuland handelte. Adeerdie gesuchte Entscheidung
sich auf ein Ja oder Nein zugespitzt hatte, dicfiehoffen, dald auch eine primitiv-
grobe Wage zeigen wirde, welche Seite schweré&émacht fiel.

Nach einigen Wochen zielbewuRten Nachdenkens Itittdas Material soweit
bewaltigt, daB ich an die Aufstellung des allgereriirgebnisses gehen konnte. Und
es war wie ein Wink des Schicksals, dal3 der Weg @aeder einmal durch die
Energetik gebahnt war.

Die Gliicksformel

Ich ging von der Tatsache aus, dal} alles LebemahincflieRendes Gleichgewicht
gekennzeichnet ist, namlich durch einen Zustanayaelthem ein bestandiger Ener-
giestrom das Gebilde durchfliet. Dieses verlitsd atets Energie, der Verlust wird
aber in dem Maf3e (durch Nahrungsaufnahme) gedalsker eintritt. Die durch den
Korper flieBende Energie wird zur Aufrechterhaltuder mannigfaltigen Betéatigun-

5> Wilhelm WUNDT (1832-1920), 1875 Prof. f. Philosophie an der Uhaipzig, griindete 1879 das erste
Institut f. experim. Psychologie an der Univ. Légpz

Diese Studien mindeten u.a. in der umfangreichibeitA Elektrochemie : ihre Geschichte und Lehre. -
Leipzig : Veit, 1894-1896, sowie ab 1894 in eineiti® vorn Artikeln tiber Wissenschaftlerpersonlich-
keiten

Hinweis im Original auf Band 1 der Lebenslinien185 (Erstausgabe)

im Sinne eines von SWALD genutzten energetischen Ansatzes. Eine Enerdstiiasenschaft von
der Energie, wie er es in seinem Vortrag 1895 ipelok vorgeschlagen hatte, ist nie entstanden.
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gen des Lebewesens verwendet, die auf solchem iEnertigrauch beruhen, wobei
die Energie ihre freie Arbeitsfahigkeit (ihr Poiabjtverliert.

Dies gilt in gleicher Weise fir den niedrigstenZgiter, wie fir den hdchstentwi-
ckelten Menschen. Nur [4] ist dort der Vorgang hiabn bewuRRten Gefiihlen beglei-
tet, wie bei diesem.

Dieses Bewul3tsein betétigt sich nun von Fall zUwedentlich verschieden. Ge-
wisse Vorgange werden angenehm empfunden und begdral betatigt, bei anderen
ist das Gegenteil der Fall. Diese vermeidet der ddiensoweit er kann. Aber seine
Kraft reicht nie aus, sie ganz auszuschalten.

Nun kann das bewul3te Erleben allgemein proportideal gesamten Energiefluld
gesetzt werden, der die betreffenden VorgangeigetBieser zerfallt somit in einen
Anteil — wir nennen ihn A — der die willkommeneneodvillensgeméalen Vorgange
bewirkt, und einen anderen W, der mit den unwillkeenen oder willenswidrigen
Erlebnissen, den Widerstanden, verbunden ist. Este éoedingt das Geflhl des
Glucks, der andere das des Ungliicks. Je nachdebmtienschied A — W positiv oder
negativ ist, ist das Erlebnis ein gliickliches agtggltckliches.

Anfangs dachte ich, daf3 damit die gesuchte Antaaiton gefunden sei und war
wenig zufrieden mit dem durftigen Ergebnis, dal ,noam gliicklich zu sein, den Be-
trag der willkommenen Betadtigungen und Erlebnissegsof3, den der unwill-
kommenen so klein, wie méglich machen misse. Derkiug ist man meist schon
ohne alle Wissenschatft.

Dann aber uberlegte ich mir, daR friiher schon dieb Uberwindung von
Schwierigkeiten und Hindernissen positive Glucksbkef erbracht hatte, die aller-
dings jetzt bei weitem nicht so stark empfundendear Es muf3 also eine Gliicks-
quelle in der Energiebetatigung selbst liegen, diede ist gleichfalls in dem gesuch-
ten Gesetz unterzubringen.

Die gesamte Energiebetatigung ist die Summe ddkowimenen und unwill-
kommenen, also A + W. Da [5] alle Glicksgefiihlehéuén, sowohl wenn A — W,
wie wenn A + W gleich Null ist, so mussen die beidateile als Faktoren eines Pro-
dukts, nicht etwa als die Glieder einer Summe matedler verbunden werden. Figt
man noch einen Faktor k hinzu, welcher die Umwamglides energetischen Vorgan-
ges in den psychologischen ausdriickt, so hat marGtlicksformel, in der G die
Stéarke des Glucks bedeutet:

G=k(A-W)A+W).

Sie heif3t in Worten: das Gliick ist proportional deittensgemaien Uberschuld
(A - W) und der Gesamtmenge (A + W) der betatigiaargie.

Jetzt ist die Gleichung sehr viel inhaltreicher gaden. In einer Abhandlung, die
im 4. Bande der Annalen der Naturphilosophie, 8. v offentlicht wurd®(mehrere

® OsTwALD, Wilhelm: Theorie des Gliicks. In: Ann. d. NatutpBid. 4. Leipzig : 1905. - S. 459-474
Die erste der Redaktion bekannte Arbetr®aLDs zum Thema Gliick erschien am 1.10.1904 im Berli-
ner Tageblatt unter der Uberschrift , Theorie descis”. Ihr Text liegt nicht vor und konnte deshaib
die Betrachtung nicht einbezogen werden. Am 25904 sprach ©rwALD auf Einladung der Philoso-
phischen Gesellschaft an der Universitat Wien {JBeergetische Theorie des Glucks". Der Wortlaut
des Vortrages erschien zusammen mit je einer Bemgrion L. BOLTZMANN und Ostwald in: Arnim,
Hans v.: Die stoische Lehre von Fatum und Willeikéit. Leipzig : Barth, 1905. Er wird ab Seite 19
dieser Mitteilungen wiedergegeben. Eine unwesénKarigierte Fassung des Textes ohne die Bemer-
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Jahre nach ihrer Abfassung), habe ich eine zierglioBe Anzahl Einzelfélle erortert
und gezeigt, daf3 unter anderem so verschieden&itige, wie Trunksucht und reli-
giéser Glaube durch jene Formel ihre ErklarungdmdAn dieser Stelle soll nur der
Punkt erértert werden, welcher fir die bevorstebdaadtscheidung meines Schicksals
am wichtigsten war.

Erlauterung

Damit das Gliick einen mdglichst hohen Wert anninmnliissen beide Faktoren A - W
und A + W so grol3 wie méglich sein. Von diesentstelr W, der gesamte Energie-
betrieb, nur insofern in unserer Gewalt, als wirctiein physiologisch zweckmaRiges
Leben unsere Gesundheit bewahren, denn Krankhedubet Energieverminderung.
Aber unabhangig von uns ist der Energiestrom bginglihg und jungen Mann am
starksten und nimmt unvermeidlich ab mit zunehmandédter. Meist beginnt zwi-
schen dem 40. und 50. Lebensjahr diese Abnahmdichezk werden, um dann im
spateren Alter mehr und mehr in den Vordergruntteten.

[6] In der Jugend ist somit A + W grof3, und es kaimstarkes Gliick erzielt wer-
den, wenn auch der andere Faktor A - W durch nutwilWerte der Widerstande W
vermindert ist. Wird einmal A - W negativ, so bewider hohe Wert von A + W
ebenso ein hohes negatives Produkt, ein starkefiitkad=ir die Jugend ist also
kennzeichnend ein leidenschaftliches Schwankenchers starken Gliicks- und Un-
glucksgefihlen.

Nimmt mit zunehmendem Alter die gesamte Energid¢igetdy ab, so wird das
Produkt notwendig kleiner und um sich ein ausreidee Gliick zu sichern, muR3 der
Mensch nun in erster Linie darauf achten, daf? deite Faktor (A - W) so grof3 wie
moglich wird, d. h. daR die Widerstande W so kigie moglich sind.

Somit sind die Arten des Gliicks in der Jugend omdliter ganz verschieden. Der
Jugend kommt das Heldengliick zu, die kraftvolledBgting der gesamten Ener-
gie, mdgen dabei auch groRe Widerstande zu Gbeswis€in. Das Gliick des Alters
dagegen liegtin der Vermeidung der Widerstandeaumgen Genul fruchtba-
rer, willensgemafer Betatigung. Es ist das Glucldar Hitte, das die stirmische
Jugend Philistergliick nennt.

Beratung durch die Wissenschaft

Nachdem ich diese wissenschaftliche Erkenntnis gaeio hatte, war ich mir tber die
Notwendigkeiten meiner Zukunft ganz klar gewordeh. hatte nach meiner Erkran-
kung und Genesufymeinen Energiebetrieb wesentlich einschranken eniissid

befand mich also zweifellos jenseits des Hohepsnkiginer Lebenslinie. Soweit dies
von mir selbst abhangig war, hatte ich nun Sorgeamen, die Widerstande tunlichst
aus meinem Leben auszuschalten, und zwar zunehmiezdnehmendem Alter. Da
es ganz aullerhalb meiner Mdglichkeiten lag, die év¢tdnde an der Universitat

kungen fand Eingang in die ,Annalen der Naturplufige” (s.0.) sowie 1910 in ,Die Forderung des
Tages". Diese Aufsatzsammlung enthalt im Teil Pelgiie und Biographie eine Reihe weiterer Auf-
sétze, die sich direkt oder indirekt mit dem Thestizck und Personlichkeit befassen.

10 vermutlich bezieht sich diese Bemerkung auf dast&emester 1895/96 und den darauf folgenden
Aufenthalt Ostwalds in Suideuropa sowie auf Wight.
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Leipzig zu beseitigen, die sich [7] ohne mein Wollexd Wissen so hoch gegen mich
aufgehauft hatten, und da ich voraussehen muf3esidam Laufe der Zeit eher zu-
als abnehmen wiirden, war die Entscheidung ganewigcdyegeben.

Ich spreche hier mit allem Nachdruck aus, daf3 des®#ischaft, der ich seit dem
Beginn meines bewul3ten Daseins mein Leben gewiblaits, mich an diesem ent-
scheidenden Wendepunkt nicht im Stiche gelasseichaterdanke heute (1927) der
praktischen Durchfiihrung jenes wissenschaftlichegelthisses mehr als zwei De-
zennien eines inhaltreichen und gliicklichen Lebams habe nie, selbst in meinen
Traumen nicht bereut, mich auch diesmal der holiéngfin anvertraut zu haben.

Abrechnung

Die Gefuihle, mit denen ich meine Leipziger Profesgschlof3, waren demnach ein-
heitlich angenehm. Der einzige etwas unangenehnh@dran, die bis zum Hal} ge-
steigerte Abneigung einer Anzahl meiner bisherigeliegen, beschéaftigte mich nur
wenig. Denn da ich ihnen niemals bewuf3t etwas Uides auch nur Unfreundliches
zugeflugt hatte und ich mich deshalb von personiigleeantwortlichkeit fir das Mif3-
behagen, das sie so deutlich zum Ausdruck brachesrfiihlte, so erregten jene Vor-
gange bei mir hauptséchlich eine neugierige Veneunm, wie ein so harmloses
Wesen wie ich solche Sturme hatte entfesseln koriienerheblicher Verlust nach
der Seite des Verstandes oder Gemiits lag fiir mich micht vor, da mir jene Man-
ner personlich so fern standen, daf3 es nicht ingdBefiel, ob ich sie auf der Soll-
oder Habenseite meines Hauptbuches einzutragen Dett einziqe, dessen gegneri-
sche Einstellung ich schmerzlich filhlte, war detaBiker REFFER™ Doch hatte sich
das Verhdltnis zu ihm bereits vorher gelockerthdam die schnell zunehmenden
Zeichen internationaler wissenschaftlicher Anerkeg die sich bei mir sammelten,
den friiheren grof3en Ab[8]stand zwischen uns sd& stamindert hatten, daf3 die
Gefahr bestand, er wirde sein Vorzeichen wechBelfiir aber entschadigte mich
reichlich die rickhaltlos freundschaftliche Anteltime meiner naheren Kollegen
WIENER,"? DES COUDRES® und BECKMANN.™
So war denn der Gegensatz zwischen meiner unbediBgireitwilligkeit im Jah-

re 1887, das mir angebotene Amt anzunehmen unebéeso unbedingten Bereitwil-
ligkeit, es 1906 aufzugeben, nur scheinbar. Zwegéhatte ich allen Grund gehabt,
die frihzeitige Berufung auf den Leipziger Lehrétstinerzeit als einen unerhorten
Glucksfall von unvorstellbar glanzender Beschaféginkbu empfinden, als die einzige
Uberhaupt vorhandene Mdglichkeit, die in mir vodiemen Krafte ohne wesentliche
Behinderung zu betéatigen, ja auszutoben, gemaltaelee vom Heldengliick. Die
Arbeit im neuen Amt brachte denn auch tber Erwantath Hoffen reiche Erfolge,
innere wie auf3ere. Die inneren bestanden in eimgiebigen Klarung, Erweiterung
und Vertiefung meiner wissenschaftlichen Kenntnigs¢ Anschauungen. Dazu kam
die Entwicklung eines reichen Blitenflors persdmicBeziehungen, sowohl zu den
hervorragendsten Fachgenossen meiner Zeit (in iziemleitem Sinne) wie einem

1 wilhelm Friedrich Philipp PEFFER(1845-1920), 1887 Prof. f. Botanik an der Univipizig
12 Otto WENER (1862-1927), 1899 Prof. f. Physik an der Univ pizigj

13 Theodor ESCOUDRES(1862-1926), 1901 Prof. f. theoret. Physik anldteiv. Leipzig

14 Ernst Otto BCKMANN (1853-1923), 1897 Prof. f. angew. Chemie an dév.Weipzig
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nicht minder ausgezeichneten Kreise von jungergarbtitern und Schilern, die sich
meiner Filhrung anvertraut hatten. AuRerlich koncitereiche Erfolge als Verfasser
zahlreicher Schriften und einen schnell zunehmemnttemationalen Ruf als Organi-
sator der neuen Wissenschaft, der physikalischemieh buchen, fir welche tberall
neue Lehrstiihle begriindet wurden, zu deren Begptauer meinen Schilern nicht
viel andere Kandidaten vorhanden waren.

So hatte ich das mir erschlossene Feld nach afiganestellt und von den als-
bald in erstaunlicher Fille [9] reifenden Friichtegr ein unverhaltnismaRig grofl3er
Teil in meine Scheunen gelangt. Statt der an dageRn abzuzahlenden, raumlich
weit zerstreuten Kleinzahl der ArbeitsgenossenZait meiner Jugendjahre waren
jetzt Hunderte von begabten und fleiBigen Mitadyaiin der %anzen Kulturwelt tatig,
deren Erzeugnisse nicht nur die von mir gegriindeitschrift™ bis zum Bersten fiill-
ten, sondern bereits mehrfach andere UnterkunfBéstalt gleichgerichteter Zeit-
schriften gesucht und gefunden hdfteSelbst in meiner eigenen Anstalt hatte ich
feststellen kénnen, dalR die Arbeit auch ohne memsdmliches Eingreifen sich in
meinem Sinne und dabei doch mit selbstandigen n@esfanken der Mitarbeiter
fortsetzen lie. Kurz, es war Uberall ein ausgedehBetrieb entstanden, der sich
nicht nur erhielt, sondern nach Art eines jungeth gesunden Lebewesens selbsttétig
an Umfang und Inhalt zunahm.

Dieser Zustand schien somit alle Voraussetzungeerfillen, die mir eine dau-
ernde wirdige und angenehme Stellung sichertem wérihn nur ohne viel Eingrei-
fen von meiner Seite fortbestehen liel3. Den Konfiik der Fakultét brauchte ich nur
meinerseits nicht ernst zu nehmen und mich um itint mveiter zu bekiimmern, um
ihn praktisch unwirksam zu machen. Denn deren Be$sg endeten an der Tur mei-
nes Instituts. Eine formale Befriedigung ihrer Fstdhgen beziglich der Vorlesung
konnte bei sachlicher Durchsetzung meiner Winsidtelaicht bewerkstelligen las-
sen, wenn mir daran gelegen gewesen ware, diesBunfeu behalten; erfahrene Kol-
legen hatten bei den versuchten Friedensverharefiunight unterlassen, auf solche
Mdoglichkeiten hinzuweisen. Ich brauchte also numalien, und alles blieb, wie es
war.

Der Einzelne und die Wissenschaft

Trotzdem war ich nicht im Zweifel, welchen Weg &ihschlagen sollte. [10] Ich hat-
te den Karren der neuen Wissenschaft mit der KiraftBegeisterung der Jugend den
steilen Berg der allgemeinen Anerkennung hinaufgezoZwar nicht allein, sondern
entscheidend unterstiitzt durch Mitarbeiter, dieagé wenig zahlreich, doch ersten
Ranges waren, aber immerhin als der am meistensBeasite. Nun war die PalRhéhe
erreicht und Uberschritten. Obwohl die Last inziwst sehr gewachsen war, ging es
auf dem wagerechten Boden verhaltnismafig leicliterdJnd schon begann der
absteigende Teil des Weges, wo die eigne SchwerdVégen vorwarts treibt.

Als Spitzengaul konnte ich die nun eintretende tiesmigte Fahrgeschwindigkeit
zunachst mit Behagen mitmachen, ohne selbst \vébleri zu missen. Aber bald er-
fuhr ich, daf3 die Wucht und die Geschwindigkeit Bewegung gleichzeitig unauf-

15 fiir physikalische Chemie
16 7.B. Journal of physical chemistry (1897) oderdalde chimie physique (1902)
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haltsam zunahmen. Schon wurde es mir zuweilen schmizuhalten, d. h. nach bis-

her durchgefihrter Gewohnheit Uberall im neuen &ehi Hause zu sein. Und ich
sah die Zeit unmittelbar vor mir, wo die Bewegumgrier selbstéandiger und schneller
wurde, ganz unabhangig davon, ob ich mitzog odsat.ni

Die beiden Wege

In solchem Falle hat man zwei Méglichkeiten. Entereshan versucht, weiter an der
Spitze zu bleiben und wird dadurch genétigt, seigene Geschwindigkeit immer
mehr zu steigern, will man nicht unter die Radeatgm. Je wirksamer man in seinen
jungen Jahren gearbeitet und Mitarbeiter ausgehbilaie um so gréRer wird das Mil3-
verhéltnis zwischen der im Alter abnehmenden eigeaft und der lebendigen
Kraft der Gesamtbewegung. Und das Ende ist unvdlicieieine Katastrophe. Nicht
fur den Wagen, denn dieser geht unerschittert nvaitmdern fiir den alten Gaul,
Uber den nun die Rader mitleidlos hinweggehen.Bigvicklung der Wissenschaft
kimmert [11] sich nicht um das personliche Schicksa Einzelnen und sie darf in
solchen Fallen durchaus keine Dankbarkeit kenndniban.

Somit bleibt nur die andere Méglichkeit Ubrig: meerlalt rechtzeitig die ge-
fahrdrohende Stellung an der Spitze und tritt ziteS Um nicht melancholisch zu
werden, wenn man das Ding, dem man die bestenekdaft besten Jahre gewidmet
hat, nun unbekiimmert seinen eigenen Weg weitergsfieen muf3, ist es dann am
besten, persénlich einen neuen Weg einzuschlagérdem solche Gefahren noch
nicht drohen.

Dies wird um so leichter, je weniger einseitig nfieiher gewesen ist. Hat man
nichts anderes im Kopfe gehabt, als jene AufgalmehArbeiten, so ist man bel da-
ran. Man muf3, um ein anderes Bild zu brauchenevadise vom Pferd auf den Esel
steigen und zuletzt als kimmerlicher FuRgangeetdntin humpeln. Dem Aul3enste-
henden mag es nicht so scheinen, zumal wenn Rutraui$ere Stellung, wie das die
Regel ist, auch in solcher Zeit weiter zunehmererAhnerlich erlebt der Alternde
doch jenen Abstieg unerbittlich und seine Lage wiicht schéner, wenn er diesen
unvermeidlichen Vorgang durch zunehmende Betonesg/dertes, den er auf &ulRere
Anerkennung legt, zuzudecken versucht. Oft geloigs auf3erlich und wir haben
nicht wenige alte GréRen, die als ihr eigenes Dehkmiirdevoll dasitzen und den
Weihrauch entgegennehmen. Aber das unabweisbathlGlfr eigenen Unzulang-
lichkeit, wenn es auch oft unterbewuf3t bleibt, mah solches Dasein nicht benei-
denswert.

Viel besser ist der daran, dem aus seinen zeugutftigén Jugendjahren andere
Aufgaben (brig geblieben sind, fir die er fordéwicsedanken gehabt hat und denen
er sich nur deshalb nicht hat widmen kdnnen, wesl zuerst ergriffene Problem ihn
so mit Friichten [12] Uberschittet hat, daf3 ihnzeie dazu nicht geblieben war. Nun
besinnt er sich auf die eine oder andere Jugemglady er bisher nur dann und wann
einen Blick hat widmen dirfen; ein naheres Verliglm jener alten Flamme ist jetzt
nicht nur erlaubt, sondern geboten.

Es ist dies einer der leider noch seltenen Falkeparsonliche und sachliche Be-
dirfnisse und ZweckmaRigkeiten sich zu gegenssitiyorteil verbinden lassen,
wobei nicht nur eine Steigerung des personlichditks, sondern auch eine Steige-
rung der Erzeugung objektiver Werte erlangt wird.
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Neue Aufgaben

Bei mir war eine ganze Schar solcher Jugendlielmehanden, denen ich mich bei

noch einigermal3en frischen Kraften zu widmen witescBolange ich amtierender

Professor fir physikalische Chemie mit einem rdiebetzten Laboratorium voll ar-

beitsdurstiger Schiler war, konnte ich mir solclke&efspriinge gewissermalien nur
hinter meinem eigenen Ricken erlauben und hattei datmer ein wenig ein schlech-

tes Gewissen. Das bewirkte, dal auch bei gelegemtliHingabe an solche Dinge
doch viel weniger herauskam, als ich mir leisterk@nnen zutrauen durfte, falls ich

die Sache unbehindert und stérungsfrei durchfikoente.

Zu solchen friih gefal3ten Neigungen, unter denemdi€arben und Malen zu-
sammenhangenden Betatigungen in erster Linie stagdsellten sich spater entstan-
dene, welche die dul3ersten SchoRllinge meiner aHalgtarbeit erwachsenen Inte-
ressen darstellten. Diese gruppierten sich um dmtdeutigen Begriff der
Philosophie.

Zu Beginn des zwanzigsten Jahrhunderts, wo mihesofrbeiten in den Vorder-
grund meines Nachdenkens gelangten, war die Pph@sganz und gar geschichtlich
orientiert. Die meisten Fachméanner waren dem dajh3]srhobenen Ruf: zuriick zu
KANT" gefolgt und trieben unter dem Namen Erkenntnistbesine ziemlich frucht-
lose Scholastik, deren Denkmaterial auf den vemniKbenutzten Prinzipien mNv-
TONS'® beruhte, welches durchaus nicht gepriift wurdeestmach hundert Jahren
groRartigster Entwicklung der Wissenschaft noch pmsh auf Geltung erheben
konnte; von Verbesserung oder Erganzung war Ubetinézht die Rede.

Dem gegenuber erkannte ich, daR die inzwischengafangeheure Vertiefung
und Verbreiterung der Grundlagen der Naturwisseafsem, von der Mathematik bis
zur Biologie, ganz unvergleichlich viel bessere fmdhtbringendere Gesichtspunkte
fur die Lehre von Wissen und Erkennen liefern kenats die auf Mechanik und Ast-
ronomie beschréankte LehreeNTONS deren von den besten Mathematikern ihrer Zeit
angestrebte Ausdehnung auf die tbrigen Gebiet®llgsik auf die Dauer nur Fehl-
schlage ergeben hatte, wenn auch zunachst scheififoige eingetreten waren.
Namentlich die Lehre von der Energie mit ihren baido endlos weitreichenden
Hauptséatzen ergab alsbald folgenreiche Anwenduimgghilosophischen Gebiet und
lie noch sehr viel weitergehende ahnen.

Hierdurch gewann die Energetik, die ich zundchsgiemeder Fruchtbarkeit ihrer
Anwendungen in der Chemie und Physik entwickeltehatine noch viel weiter rei-
chende Bedeutung fir mein Denken und die hier valtiaen Moglichkeiten forder-
ten eine Hingabe an die zugehorige Arbeit, dieeftien vielbeanspruchten Instituts-
leiter, Zeitschriftenherausgeber und kolleglesendesfessor ganzlich unerreichbar
war.

Biologische Unvermeidlichkeiten

Die Ursache solcher tiefgreifenden Wendungen istldginnende Alter. Als ich die
ersten Spuren davon erkannte, fiihlte ich, wie im@aleer in diesem Falle besonders
dringend, das [14] Bedurfnis, mir wissenschaftligharheit iber das Wesen und die

17 jmmanuel KANT (1724-1804), 1770 Prof. f. Logik und Metaphysikdsm Univ. Kénigsberg
18 |saac NEWTON (1643-1727), engl. Physiker, Mathematiker und évatm
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Ursachen dieser Vorgange zu verschaffen. Dennigtieer einzige Weg, um durch
bewul3te Anpassung der Lebensweise an die sich emaltgnden Verhaltnisse das
eigene Wesen so fruchtbar und gliicklich zu gestaltée es die Umstande erlauben
wollen. Jenes erschiitternde Erlebnis an meinenhstereFreunde Karl ipwic,™
daf er sein Lebenswerk unter seinen eigenen Awgéallen sah (11, 865° hatte mir
unvergeflich gezeigt, dal dieser groRe Lebenstersaffenbar versdumt hatte, die
Wissenschaft, die er so vielfach bereichert hatiEsein eigenes Leben anzuwenden.

Der Umstand, daR ich selbst nicht Biologe von Reah konnte, als ich selbst vor
dieser Aufgabe stand, ebenso als ein Vorteil wseea Nachteil wirksam sein. Die
eingehende und langdauernde Beschaftigung mit @issenschaft ist notwendig mit
dem Eindringen in zahllose Einzelheiten verbune@iches so oft und dauernd eine
Nahestellung des geistigen Auges erfordert, dafdanaus erfolgende geistige Kurz-
sichtigkeit die nahezu unvermeidliche Folge istfelser und erfolgreicher der For-
scher als Sonderling (Spezialist) seine Arbeittdtisum so leichter verliert er den
Uberblick tiber die groRen und allgemeinen Frag@res&Vissenschaft. Es ist eines
der segensreichsten Ergebnisse der an unserendiatgrsiblichen Verbindung von
Lehre und Forschung, daR die Notwendigkeit, furdeterricht die allgemeinsten
Verhaltnisse immer wieder zu bedenken, um sie sl darzustellen, jener geisti-
gen Kurzsichtigkeit entgegenarbeitet.

Solcher Gefahr ist der nicht ausgesetzt, der siainer Wissenschaft zurechtzu-
finden sucht, in der er sich nicht vorher durchzelforschungen angesiedelt hatte.
Um so gréRer ist fiir ihn die andere Gefahr, wensiar selbstédndige Gedanken zu
machen bemiht, Wesent[15]liches zu ibersehen, emagathmann weil, aber als
.Selbstverstandlich” oft nicht erst besonders atisispund erortert.

Das beste und erfolgreichste Mittel dagegen isBdsitz einer umfassenden und
weitverzweigten Ordnungswissenschaft und Wisseftscndnung. Kann man die
Erfordernisse eines Gebietes als Teil einer allggneOrdnung aufweisen, so hat
man einen festen Rahmen, in welchen der Inhalinfatle passen muf3 und wird,
wenn man ihn zur Zeit auch noch gar nicht kenntd die Angemessenheit des In-
halts kann man daraus erschlie3en, ob und wieckrirsiden allgemeinen Rahmen
einzufiigen vermag.

Der Fall BERzELIUS %

Ich darf nicht behaupten, daR mir diese Gesichidpubereits klar waren, als mir
gegen das flinfzigste Lebensjahr das Bedirfnis gatget, unter dem Einflul? des
herannahenden Alters meine Lebensverhaltnissereatsmd umzugestalten. Wohl
aber waren mir einzelne Beispiele entgegen getritism aus personlicher Erfahrung,
wie an CarlScHmIDT?? und Karl LUbwIG, teils aus der Geschichte meiner Wissen-
schaft, wie ich sie an den unmittelbaren und rigetn Zeugnissen entnehmen konn-
te, die sich im wissenschaftlichen Schrifttum edralhatten. Unter den letzten war

18 Carl Friedrich Wilhelm Lbwic (1816-1895), 1855 Prof. f. Physiologie u. Zoologieder Univ. Leip-
zig

20 Hinweis im Original auf Band 2 der Lebenslinien8s (Erstausgabe)

21 Jons Jacob BRzELIUS (1779-1848), Mediziner und Chemiker, 1807 Prof. mued.-chirurg. Institut
Stockholm

22 Karl SCHMIDT (1822-1894), 1852 Prof. f. medizin. Chemie anldieiv. Dorpat, Lehrer ©TWALDS
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das Schicksal des grofRen schwedischen Chemilk&xzeBUS mir das lehrreichste
(I1, 256 und 433§3

Dieser Mann war als Organisator seiner Wissenstinafteren Entwicklung noch
einflureicher gewesen, als durch seine experitfemtéorschungen, so au3erordent-
lich diese auch nach Inhalt wie Umfang gewesen nvaein Lehrbuch, dessen erste
Abfassung er in verhéaltnismafig jungen Jahren gfeteiind an dessen Verbesserung
er bis zu seinem Tode gearbeitet hatte, war zweis@eit das chemische Lehrbuch
schlechthin, an welchem unmittelbar oder mittelfpech Ausziigen [16] und Nach-
ahmungen) sich alle Mitarbeiter jener Zeit aushéddeSo war er, obwohl er personli-
chen Unterricht nur in sehr beschranktem Umfanggilter zum Lehrer der ganzen
Welt fir seine Wissenschaft geworden. Allerdingsarite dies nicht durch die ur-
spriingliche Fassung des Werkes in Schwedischecl@pgeschehen, da diese nicht
bekannt genug war.B&ZELIUS Lehrbuch im eigentlichen Sinne, das jene Weltwir-
kung ausibte, war die Deutsche Ausgabe, die duectnadie Sorgfalt seines Schiilers
Friedrich WOHLER?* mustergiiltig und unter groBen persénlichen Opfesorgt wur-
de. Bei den spateren Auflagen blieb das SchwediSciginal im Zustande der Hand-
schrift und zum Druck gelangte@MLERs Deutsche Ubersetzufiy.

Nie war eine geistige Herrschaft unbedingter umdschien sie besser und dauer-
hafter begriindet, als die des selbstlosen undawreain wissenschatftlichen Motiven
geleiteten chemischen Konigse®zELIUS. Und dennoch muf3te dieser selbst sein
Reich in Trimmer gehen sehen und konnte es nichtngern, obwohl er bis zum
Tode dafir kampfte. Neue Gebiete der Wissenschsdhiessen sich, welche neue
Ordnungsgrundsatze erforderten. Und da bei dereohBetzung, wie immer in sol-
chen Fallen das wenige Neue unverhaltnismaRignviir in den Vordergrund trat,
als das viele Alte, das nicht zur Sprache kam, egiinverandert bleiben durfte und
muf3te, so entstand der Eindruck einer grundstiereRvolution, wahrend es sich
nur um einen Anbau handelte, dessen Anschluf viehinehr als das Durchbrechen
einer Wand nétig machte.

Personliche Anwendung

Mich hatte dies wissenschaftsgeschichtliche Traiglrschon wahrend meiner Studi-
enjahre zu fesseln begonnen, als ich seine erptamersin den chemischen Zeitschrif-
ten bemerkte, die ich damals wahllos durchstudisverde der Gedanken[17]inhalt
von BERZELIUS Lehre doch in Dorpat keineswegs als Gberwundegesehen, wenn
auch in Deutschland, das damals eben die chenfi&idireng ibernommen hatte, die
namentlich von KKULE? entwickelten neuen Ansichten der organischen Gheligi
Vorherrschaft besaen. Im Laufe der Zeit vertisftd auf Grund der Verdffentli-
chung des wissenschaftlichen Briefwechsels deefiden Forscher jener Zéimei-
ne Einsicht in jene Ereignisse durch die Erkenntmer naturgesetzlichen Notwen-

2 Hinweis im Original auf Band 2 der Lebenslinien256 und 433 (Erstausgabe)

24 Friedrich WOHLER (1800-1882), 1836 Prof. f. Chemie u. PharmazigerUniv. Gottingen

25 BerzELIUS, Jacob: Lehrbuch der Chemie. / Ubers. von Friacvihler. 10 Bde. Dresden ; Leipzig :
Arnoldische Buchhandl., 1833-1841

26 August Kekulé/on STRADONITZ (1829-1896), 1867 Prof. f. Chemie an der Univ. iBon

27 |Im OsTwALD-NachlaR? befinden sich u.a. Briefwechsel voEBIG, WOHLER, BERZELIUS und SSHON-
BEIN.
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digkeit. Wie immer, suchte ich dann von der wissbaftlichen Erkenntnis den Weg
zur praktischen Anwendung, die fir mein eigenesshelon entscheidender Bedeu-
tung werden muf3te.

Das Ergebnis war, dal3 bei mir noch dringendere d&rirum Verlassen meines
bisherigen Amtes und Berufes vorlagen, als seiitdoe¢ BERzELIUS. Wahrend bei
diesem die Hingabe an den in der Jugend mit inaterkSicherheit gewéahlten Beruf
bis zu seinem Tode nicht nur erhalten blieb, sond&h im Laufe der Zeit verstéarkt
und vertieft hatte, waren bei mir andere Gedanlas&rlebendig geworden, welche
zwar teilweise von meinen chemischen Arbeiten ayeggen, dann aber zu selbstan-
digen Problemen geworden waren, zum anderen Tie#leszhon friher neben jenen
Interessen bestanden hatten. Diese neuen Gebitgirien den alten Arbeitskreis
mehr und mehr zu tberwuchern und erleichtertennit nur die Losldsung von
ihm, sondern lieBen diese zunehmend als eine Pfeden die Wissenschatft, gegen
meine Schiller und nicht zum wenigsten gegen mikistserscheinen: gegen die bei-
den ersten, um sie nicht zu schadigen, gegen mimmeue Seiten meines Wesens
entwickeln zu kdnnen, die bisher zurlickgehalterewar

Vielseitigkeit

In meine ,,Burschenbibel”, das personliche Erinngsbuch an die Studentenjahre,
hatte ein [18] alterer Landsmann, der Astronomigliette und mir daher wissen-
schaftlich etwas naher stand, die Bemerkung gesmmt® Wenn Du nur nicht so
graflich vielseitig sein wolltest! Er hatte mir@kschon damals bezeugt, dafd ich trotz
meiner ungehemmten Begeisterung fiir die Chemidall®inge daneben trieb, die
mit ihr nichts zu tun hatten und in meinem Gehiitilhm gleichsam nur durch Perso-
nalunion verbunden waren.

Ich darf durchaus nicht behaupten, daR ich hiergendeinen etwa auf personli-
che Universalbildung bewuR3t angelegten Plan vdrfulite. Es waren vielmehr reine
Instinkthandlungen, die darauf beruhten, dal3 miabben Dingen, die mir gefielen,
alsbald die Finger juckten, sie selbst zu probidesrist dies ein Instinkt, der in so gut
wie jedem einigermaf3en regen Jungen vorhandefvdst.dem, was Zufall oder
Schicksal in seinen Weg fiihrt, hangt es dann ahjnagich dieser Betatigungsdrang
richtet. Bei mir war durch die Lesewut meiner Kngbbare ein besonders weiter
Kreis von Wunschen und Strebungen entstanden wndeatir beschréankten Erfil-
lungsmdglichkeiten, unter denen ich herangewachsam hatten deren Starke nur
gesteigert. Sie hatten mir auch schon einige Mate @liick der Erfillung gewahrt.
Diese war zwar stets recht knapp geraten und wirkdig: nur als Ausgangspunkt wei-
terer Strebungen. Aber das ist ja gerade die gjatsti/oraussetzung fiir eine erfolg-
reiche personliche Entwicklung: genug Ergebnissedie Flamme nicht aus Mangel
an Nahrung erléschen zu lassen, bei weitem nighigyeum sie durch allzu vollstan-
dige Befriedigung zu ersticken.

28 Die Bemerkung bezieht sich auf den Eintrag vorHellmann. Burschenbibel vgl. ArBBAdW (WOA
5243, S. 35)



15

Handfertigkeit

Als besonders gunstig hierfir muf3 ich den Umstagwkichnen, dal mir als dem
Sohn eines Handwerkers die Geschicklichkeit derdHzets als etwas hdchst Erstre-
benswertes erschienen ist, als etwas, was derrifien@it einen besonderen Wert
[119 gibt. Ich habe erzahlt (I, 27Jwie mein Vater, als schon langst der Schwerpunkt
seiner Téatigkeit im kaufméannisch-organisatoriscBemiet lag, sich doch mit Hinga-
be als Meister in der Werkstatt betatigt hat, inadgnbesonders schwierige Arbeiten
personlich auszufihren pflegte, damit er sich zad Ergebnis verlassen konnte.
Durch das Erbgut, welches ich in solchem Sinneilmmerhielt, haben sich mir zahl-
reiche Gebiete aufgetan, die denen verschlossideblavelche im Sinne der Platoni-
schen Wertung nur literarische und gedankliche idde ihrer wiirdig ansehen und
alle Handgeschicklichkeit als banausisch verachBm.zweifle ich beispielsweise
nicht, daR t#LMHOLTZ*® ein halbes Jahrhundert vor mir die messende Fativen
geschaffen hatte, wenn er mit Tiinche und Pinseisgbeertraut gewesen ware, wie
mit partiellen Differentialgleichungen. Umgekelst €s ein ganz natiirlicher, fast un-
vermeidlicher Entwicklungsgang, dal3 meine maleencBetatigungen, die anfangs
ganz dilettantisch zu Zwecken der geistigen Etifiigg getrieben wurden, mich zu-
letzt zu den allgemeinsten Fragen der Kunstlehtelem Ziele der Verwissenschaft-
lichung zunachst der Malerei, so dann der Kunsthizagt flhren muf3te.

Verhéltnis zur Gegenwart

So finde ich mich, wenn ich nun gegen das Endeesdiebens um mich schaue, als
Widerspiel meiner Zeit vor, fur welche die Spesialiung, die Einschrankung des
Sehfeldes und des Arbeitsgebietes kennzeichnendWann ich die Zeichen der

Gegenwart richtig deute, so scheint diese Zeit amsbhwinden zu sein und die Auf-

gabe der Zusammenfassung (Synthese) in ihrer Bedgbegriffen zu werden. Zwar

nicht zunachst in der ,,reinen* Wissenschaft, woGmgenteil die Spezialisierung

noch durchaus vorherrscht. Wohl aber in der angdtsar\WWissenschaft, der Technik
und Wirtschatft.

[20] Auch weiR3 ich wirklich aus dem ganzen Umkraiseiner Zeitgenossen kei-
nen einzigen zu nennen, der in einem ahnlichem higefaeine Interessen und Arbei-
ten ausgeweitet und betrieben hatte. Dabei darmichdas Zeugnis geben, daR ich
niemals ein neues Gebiet aus dem Grunde betreben tin einen neuen Beleg fir
meine ,,Vielseitigkeit* zu beschaffen. Vielmehr wair aus der Beurteilung, welche
diese Neigung seit meinen Jugendjahren immer wiadeh von wohlwollendster
Seite erfahren hat, etwas wie ein schlechtes Gewisachgeblieben, wenn ich mich
wieder einmal auf einem neuen Gebiet tatig fand bi@uche nur daran zu erinnern,
dafR der plétzliche AbschluR meiner Leipziger Pisdesntétigkeit (11, 44F} gar kei-
ne andere Ursache hatte, als meine Unfahigkeit Odeiilligkeit, mich auf das mir
amtlich angewiesene Gebiet der physikalischen Ghembeschranken, das wahrlich
damals schon grof3 genug war, um die Arbeitsfahiglees Menschen ganz in An-
spruch zu nehmen. Ich mul3 es also als einen arggeound unausschaltbaren Teil

2 Hinweis im Original auf Band 1 der Lebenslinien2% (Erstausgabe)
30 Hermann Ludwig FerdinangbN HELMHOLTZ (1821-1894), 1871 Prof. f. Physik an der Univ.liBer
31 Hinweis im Original auf Band 2 der Lebenslinien481 (Erstausgabe)
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meines Wesens ansehen, daf3 ich, kaum auf fruchittBoeen angewurzelt, alsbald
Wurzelauslaufer von dort weitersenden muf3, um Weéaehstumsgebiete anzulegen.
Unterscheiden wir doch auch bei unseren Gartendeséacsolche, die dauernd ihren
Wachstumsschwerpunkt behaupten und nur die Wutieém, die Zweige hdher trei-
ben, und solche, die ein urspringlicher Wachstuamggtreibt, sich in jedem erreich-
baren Neuland anzusiedeln, um von dort aus nadfjeeideit wiederum suchende
Auslaufer zu treiben.

Eine Vorrede

Ein Zeugnis dieser Verhaltnisse aus der Zeit dendieg hat sich in dem Band
., Abhandlungen und Vortrage allgemeinen Inh#tsthalten, der im Friihling 1904
erschien, ein Jahr vor dem Abschlu meiner LeipZigaigkeit. Er bringt eine Zu-
sammen[21]stellung solcher Reden und Aufsatze ensldhren 1887 bis 1903, wel-
che sich an weitere Kreise gewendet hatten, insge®@ Stiicke, in fiinf Gruppen
geordnet: Allgemeine und physikalische Chemie, tEbekiemie, Energetik und Phi-
losophie, Technik und Volkswirtschaft, Biographizie Vorrede dazu kennzeichnet
meinen damaligen Zustand so deutlich, daf3 ich ahstehend mitteile. Sie ist mir
selbst ein Beleg dafir, daR ich bei der Rickschéjeae Ereignisse nicht der nahe-
liegenden Gefahr einer nachtraglichen Konstruktinterlegen bin, sondern sachlich
genau berichtet habe.

Das vom Mai 1904 datierte Vorwort lautet:

»Zunachst muf3 ich bekennen, daR’ die vorliegendenfBang meiner Aufsatze
und Reden, die sich an einen weiteren Leser- umdrki@is wenden, ihre Entstehung
nicht wie Ublich dem Andringen der Freunde des &érs verdankt. Ich habe viel-
mehr gerade jetzt als zu einer Zeit, wo sich in\feise meiner Beteiligung an der
Entwicklung der Wissenschaft innerlich und viellgi@uch &uBerlich eine starke
Wendung volizieht, das Bedirfnis gefiihlt, meinemelisgenossen und mir selbst
durch diese Ubersicht eine Art Rechenschaft zugairehich will auch nicht verheh-
len, daf3 dies mit einigem Behagen geschehen ist.ifbadoch die Hauptaufgabe
meines Lebens, der allgemeinen oder physikalis€liiamie einen gesicherten Boden
innerhalb des regelmaRigen Wissenschaftsbetriaregdn zu helfen, als im wesent-
lichen geldst ansehen. Natirlich soll damit nickgagt sein, dafd bereits alle Anspri-
che befriedigt und alle Winsche erfiillt sind; esiliilvielmehr noch genug im Deut-
schen Vaterlande wie auswarts zu tun Ubrig. Wobl gitaube ich die Stellung der
neuen Wissenschaft im Kreise der Schwesterwisseftenhbereits als soweit gesi-
chert ansehen zu dirfen, daf3 eine stetige Weigoshing leicht und eine Unterdri-
ckung [22] unmdglich geworden ist; was nunmehr iausvird, hangt nur noch von
dem Werte ihrer Leistungen ab, und nicht mehr vem dufalligkeiten des personli-
chen Wohl- oder Ubelwollens.

Gleichzeitig soll diese Sammlung eine Erklarung dadhit, wie ich hoffe, auch
eine Rechtfertigung der eben erwahnten Wendungng&hech die eifrige Mitarbeit
an der Erweiterung und Klarung einer speziellenh@asenschaft, verbunden mit
dem unschatzbaren Gewinn, eine grof3e Zahl hochteegatd begeisterter jingerer
Fachgenossen bei ihren ersten Schritten in dieittabaler Wissenschaft begleiten zu

32 OsTWALD, Wilhelm: Abhandlungen und Vortrage allgemeinemelts. Leipzig Veit & Comp., 1904
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kénnen, habe ich mir eine ziemlich ausgedehntetipcile Erfahrung Uber die Frage
erworben, wovon die Entwicklung einer Wissenscladhangt und welches die
zweckmaRigen Methoden hierfiir sind. Es liegt ndieehier erlangten Kenntnisse auf
andere Gebiete anzuwenden, und Versuche in diésletuRy sind es, denen ich die
mir gebliebenen Betrage an Arbeitsfahigkeit undeftgtust zuwenden mochte. Die
Freunde, welche mit Besorgnis mich die Bahnen geteotergiebiger Arbeit verlas-

sen sehen, werden aus der vorliegenden Sammluegrenk, dafd es sich um die Aus-
fihrung lange gehegter Gedanken handelt, die nibrenge der Tagesarbeit bisher
haben zurlickgestellt werden mussen.

In den abgedruckten Aufsatzen wird man nahezu wilég unbekannt gebliebe-
ne neben anderen finden, welche, wie die Vortrdme die Uberwindung des
wissenschaftlichen Materialismus und Uber Katalysine weite Verbrei-
tung gefunden haben. Eine Vollstandigkeit in desafomenstellung habe ich nicht
angestrebt; insbesondere habe ich viele allgen@gteachtungen, die sich mir im
Anschlusse an Berichte Uber Biicher und Abhandluagelerer Autoren dargeboten
hatten, nicht aufgenommen, sondern mich auf [2BhsoDarstellungen beschrankt,
die ein abgerundetes Stlick Wissenschaft oder Lékbandeln. Der Abdruck ist
wortgetreu. In betreff der Anordnung habe ich vimeerein chronologischen Reihen-
folge abgesehen, um einen stérenden Eindruck auteéser infolge des allzu haufi-
gen Wechsels im Thema zu vermeiden. Abgesehen ddafhdie Notwendigkeit
einer bestandigen Anderung in der Einstellung @éstigen Auges auf scheinbar zu-
sammenhanglose Gegenstédnde &sthetisch eine ulenfreMVirkung hervorruft,
scheute ich den Anschein eines eitlen Prahlenslieser Mannigfaltigkeit. Ich habe
deshalb den Stoff in finf Hauptabteilungen untergelft, in welchen jedesmal die
fortlaufende Entwicklung meiner Anschauungen delutii und bequemer zur Darstel-
lung kommt, wahrend dabei das Gemeinsame, dasrsibbn verschiedenen Abtei-
lungen vorfindet, nicht mehr die Rolle einer lastigWiederholung zu spielen
braucht, sondern als willkommenes Zeichen des Zusarhanges zwischen ihnen
empfunden werden mag.

Die beigefiigten Anmerkungen sollen einerseits dastédndnis erleichtern, ande-
rerseits notwendig gewordene Verbesserungen, Edrdalmgen und dergleichen
bringen. Auf polemische Auseinandersetzungen mgném, an denen es beziiglich
einzelner Fragen, insbesondere im Anschlul? an elike Rber den wissenschaftlichen
Materialismus.’ nicht gefehlt hat, habe ich mich in diesen Anmegen nirgends
eingelassen. Wenn man, wie ich, wahrend einer ewegeit wissenschatftlicher
Entwicklung sich vielfach davon hat Uberzeugen kinrdall die Gewinnung von
neuen Freunden und Anhangern aus indifferentenhausen, namentlich aber aus
den Kreisen der jugendlicheren Fachgenossen, aeierhiltnismanig viel dankbare-
re und wohl auch fruchtbarere Arbeit ist, als 8mihungen, ausgesprochene Geg-
ner zu Uberzeugen, so wird man einem [24] VertadgeiEnergetik es nicht veribeln,
wenn er die ihm zur Verfigung stehende Energier tieeen Begrenztheit er sich
nicht die geringsten lllusionen macht, dort zu verden sich bemiht, wo er von ihrer
Anwendung die grof3te Nutzwirkung zu erzielen hdfft.solchem Sinne bitte ich
schlieBlich auch den Wiederabdruck dieser Aufsat#feufassen. Vergeudung von

33 ygl. Mitt. der Wilhelm-Ostwald-Ges. (1998), Nr.2, 16-37
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Energie, sei es aus Unkenntnis, sei es aus Bostaiie schlimmste Siinde, die ein
Mensch begehen kann, denn sie kann auf keine Wéésker gut gemacht werden.
Wenn durch dies Buch hier und da eine solche Velgsy eingeschrankt oder gar
noch ungerichtete Energie in eine erspriel3lichdtitigy gelenkt werden konnte, so
wirde der von mir angestrebte Zweck erreicht sein.”

Die Wertfrage

Jene wohimeinenden Prediger der Selbstbeschramgkugen bei ihren Ermahnungen
immer von der ,,selbstverstéandlichen Voraussetaugy dal ich jedenfalls Wertvol-
leres leisten wirde, wenn ich mich im alten, wokémmten und wohlbeherrschten
Gebiet weiter betatigte, als in einem neuen, deBsatk- und Arbeitsmittel ich mir
erst gelaufig machen mufite. Sie vergalRen dabeicadtich eben die Arbeiten, die
sie lobten und bei denen sie mich halten wolltehAafanger, d. h. Bahnbrecher ge-
leistet hatte. Damals war ich mir dessen nicht Ifywyas mir jetzt bei der zusam-
menfassenden Rickschau deutlich wird, daf geradehesoerstmalige oder
Bahnbrecherarbeit das war, was ich deutlich bds&gten konnte, als der Durch-
schnitt meiner Zeitgenossen. Auf neuen Gebietensalicher Bearbeitung noch harr-
ten, wissenschattlich Inhalt und Ordnung zu schaffear meine Sonderbegabung
und die personliche Leidenschatft, der ich mich &ind>aher war der haufige Wech-
sel der Gebiete, um dieser Leidenschaft zu froae® unvermeidbare Notwendig-
keit, denn ich brauchte ja immer wieder Neulandidaz

[25] Man kdnnte hiergegen sagen, daf3 jedes einzabsenschaftliche Problem
in letzter Folge mit den allgemeinsten Fragen alléssens zusammenhangt, so daf3
man auch ohne Seitenspriinge bei einer immer tieféihrten Versenkung zu immer
schwierigeren und wichtigeren Dingen gelangt. Bagweifellos richtig, aber ebenso
richtig ist, da3 die Wechselbeziehungen aller Dsigh ebenso nach allen Seiten wie
in die Tiefe erstrecken. Es ist also zuletzt Saaé® Temperaments, nach welcher
Richtung man eine Arbeit fihren mag. Der Klassiked mehr Befriedigung in der
ersten Art finden; dem Romantiker ist die zweitélineh und angeboren. Und ich
bin ein Romantiker.

Wesentlich ist in jedem Falle die Stetigkeit debdit oder der innere Zusam-
menhang der Probleme. Sie ist im ersten Falletlictu wahren und daher fir den
Beschauer auch leichter zu gewahren. Aber dal3 @giecBpringe des Romantikers
nicht au3erhalb der Stetigkeit liegen, dafir seogon die Unverbriichlichkeit dieses
grundlegenden Naturgesetzes. Und dafd auch diegertale Mannigfaltigkeit eine
hodchst nutzbringende Beschaffenheit betétigen kglanbe ich bezeugen zu dirfen.
Denn der Zusammenhang der Dinge besteht ebenmiclmiach unten, sondern nach
allen Seiten und jede einzelne Aufgabe kann dueKenntnisse der Nachbargebiete
in unabsehbarer Weise erleuchtet und erleichtedene

Flge ich hierzu noch die Tatsache, daRR eben diegieAZusammenhénge in der
Zeit, als meine Mitarbeit in der Wissenschaft begaiel mehr vernachlassigt war,
als fur deren gesunde und harmonische Entwicklungyewesen ist, so muf3 ich das
Geschick preisen, welches meine Chromosomen ihesolBeschaffenheit zusam-
menkommen und sich beeinflussen lie3, dal mir desindende Denken Beddrfnis
und Glick wurde. Die verhaltnis[26]maRige Einsarmkai der ich derartige Arbeit
auszufuihren hatte, gestattete mir, ja zwang miegewdhnlich reiche Ernten auf dem
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verlassenen Felde zu sammeln. Sie hat freilich daniNachteil gehabt, da3 zunachst
immer nur Wenige das hier Geleistete als brauchbgafanden und anerkannten. So
sind die Auswirkungen meiner hierher gehérigen Admenoch zu einem grof3en Teil
von der Zukunft zu erwarten, wo ich sie nicht mpersonlich werde beobachten
kénnen. Das ist zweifellos ein Verlust fir michiférich mich aber auf die gefihls-
maRige Bewertung dieses Verlustes, so finde ichibint sehr erheblich. Denn das
Gluck beim Auffinden und Ausarbeiten derartigegatheiner Gedanken ist so grof3,
daf} dagegen der GenuR3 auBerer Anerkennung, sdt iehhian gelegentlich empfin-
den kann, doch in den Hintergrund tritt. Zumal l@@een Mitmenschen nicht versau-
men, diesen Trank in jedem Einzelfalle tunlichsversalzen.

Nachdem ich dergestalt wissenschaftliche Beruhigiingr meine Zukunft ge-
wonnen hatte, konnte ich mich frei den mannigfatiicdufgaben widmen, die der
Ubergang erforderte.

Energetische Theorie des GliicKs

Wilhelm Ostwald

Aus den 1900 erschienenen gesammelten Briefen viedrieh NIETZSCHE ergibt
sich eine Tatsache, die mir zuerst sehr auffallgadhien. Wahrend die &lteren Briefe
voller Klagen Uber seine Verhaltnisse, seine Gdseihdisw. sind, horen diese Kla-
gen einige Jahre vor seinem geistigen Zusammenbawhund machen einer frohli-
chen, ja dithyrambischen Stimmung Platz, obwolmes@esundheit immer schlechter
wurde und auch seine auf3eren Verhaltnisse keirge¥serung aufwiesen.

Spater habe ich erfahren, daR es sich hierbei nm algemeine Erscheinung
handelt. Die progressive Paralyse, welch&ThEcHE verfallen war, bringt bei den
Patienten mit groRer RegelmaRigkeit derartige Gigiekihle hervor. Solche Kranke
fuhlen sich allméchtig; sie halten sich fir irgemelche ausgezeichnete Personlichkei-
ten und haben bestandig die Empfindung, da siewnwmllen brauchen, um aulRer-
ordentliche Taten zu tun oder Genisse zu erlamges;Kontrolle Gber die Ergebnis-
se ihrer phantastischen Unternehmungen fiihren istg aus. War damit jener
besondere Fall unter eine allgemeine Regel gebrsghiestand fiir mich doch noch
die Frage, auf welche Weise diese armen und umineitbKranken zu einem Ziele,
dem Glicke, gelangen, welches geistig normalegijadragend begabte Menschen
wahrend ihres ganzen Lebens mehr oder weniger bl@igenstreben. Auch war in
dieser Tatsache der Nachweis gegeben, daR eire*fidm mir entwickelte Auffas-
sung, nach welcher die dauernde Empfindung der adest das Glicksgefihl durch

1 OsTwALD, Wilhelm: Energetische Theorie des Gliicks : Vgrtgehalten am 25.11.1904 in der Philoso-
phischen Ges. der Universitat Wien. In: WissenstHhzéil. z. 18. Jahresber. (1905) der Philos. @es.
d. Univ. zu Wien. Leipzig : Barth, 1905. - S. 19-B®icht gedndert auch u.d.T. ,Theorie des Glickes"
in: Annalen d. Naturphilosophie. Bd. 4. Leipzig?05. - S. 459-474. Dass. in: Die Forderung desS'age
Leipzig : Akad. Verlagsges., 1910. - S. 217-233

2 FuRnote im Original: Vorlesungen tiber Naturphifse, Leipzig, 1902, S. 388
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erfolgreiche Energiebetatigung bewirkt wird, unstilhdig ist und einer Erganzung
bedarf, um sich zu einer allgemeinen Theorie déekeék zu entwickeln. Denn bei
dem Paralytiker kann von erfolgreicher Energielgag offenbar nicht die Rede

sein. Auch gibt es Zusténde des tatenlosen Daleintebder Traumens, die zweifellos
von ihren Tragern als Gluck empfunden werden, uedji&ichfalls jener Auffassung

widersprechen.

Ich habe mich deshalb bemiht, zundchst die vermhén Arten des Glickes zu
ermitteln und sie systematisch zu sammeln. Dane fdbjene oben erwahnte Auf-
fassung derart zu erganzen versucht, daf3 sie aéfilie umfalit, welche sich nicht
unmittelbar unter die ursprungliche Definition lg@m lieRen und habe die entspre-
chenden Erganzungen ausgefiihrt. Ich bin dadurclieBlith zu einem Ausdruck
gelangt, der mir umfassend genug erscheint. Ich diél einzelnen Stufen dieser
schwierigen und oft unterbrochenen Untersuchung rieht wieder darstellen, son-
dern von den gepriiften und untersuchten Formelrdieueine angeben, bei welcher
ich schlieBlich stehen geblieben bin, weil ichréaht weiter zu verbessern weil3.

Die beiden entscheidenden Faktoren fiir die Entwaklvon Gliicksempfindun-
gen beim Menschen sind folgende: Erstens die Eredrgidtigung. Hierbei ist das
Wort Energie nicht im moralischen, sondern im phHyadischen Sinne gebraucht.
Die betatigte Energiemenge kann kurzweg der Memgevdm Organismus ausge-
schiedenen Kohlensaure proportional gesetzt weldmse GroRe ist das Mald der
Arbeit, welche der Kérper getan hat, zum Teil akchanische oder geistige Betati-
gung, zum Teil als der zur Erhaltung des Lebensitbedrliche Aufwand fiir die
Entwicklung der Kérperwarme, fur die Durchfihrurgr dHerztatigkeit und die Beta-
tigung aller Gbrigen normalen Lebensfunktionen. Ilgieht ist die abgeschiedene
Kohlensauremenge kein vollkommen strenges MaR etétigten Energie, denn diese
hangt noch ein wenig von der Art der Nahrung und emigen Nebenreaktionen im
Organismus ab. Doch sind die hier moglichen Abwaigen so gering, dafd wir sie
ohne Fehler vernachlassigen kdnnen. Denn wennuich spater meine Anschauun-
gen in die Gestalt einer mathematischen Formelgbrinwerde, so muf3 ich doch
schon jetzt hervorheben, daR von einer exaktentitatawen Prifung dieser Formel
nicht die Rede sein kann. Wir kdnnen zur Not angelafl? wir uns in einem Zu-
stande glicklicher fiihlen als in anderen, abeeggjantliches Mal3 hierfir haben wir
nicht. Wir kénnen nicht sagen, dal3 wir gestern 3bgiirklicher waren, als heute.
So wird denn auch die mathematische Formel nuBdieutung haben, daf3 sie die
Reihe der Intensitaten der Glicksgefihle ungefaht Ausdruck bringt, mehr aber
werden wir von ihr nicht verlangen kénnen. Deshuilid der oben angedeutete phy-
siologische Fehler von keiner Bedeutung fir unskertersuchung sein.

Der zweite positive Faktor fiir das Glick ist der $tmmd, daR das, was ge-
schieht, unserem Willen entspricht. Auf den Inltds Willens kommt es
dabei nicht an; dieser kann verniinftig oder unwveftigisein, er kann zu einer Férde-
rung oder auch zu einer Schadigung unserer Gesitingheuweilen sogar zu einer
Vernichtung unseres Lebens fiihren. MaRgebend iisdal geschieht, was wir eben
wollen:; dann fiihlen wir uns glicklich.

Um fir diesen Faktor auch ein MaRR zu haben, setzén proportional der wil-
lensgemal betatigten Energiemenge. Es scheint ifethaé, da? mit der
Starke der Willensbetétigung auch die Menge deGiehirn verbrauchten Energie
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proportional geht. Ein erschopftes Gehirn kann &edrhebliche Willenskraft mehr
aufbringen und eine auBergewdhnliche Willensbetétighewirkt auch eine aul3erge-
wohnliche Ermiudung. Hierbei ist freilich zu beachtdal? verschiedene Menschen
offenbar verschieden leicht ihre Energievorrat&astalt von Willen betatigen kon-
nen, so dal3 dem gleichen, in Kalorieen gemessenemyieverbrauch sehr verschie-
dene Willensbetatigungen entsprechen kénnen. Diegtleinen personlichen Faktor
in die Gleichung, Uber den spater noch mehr zunsagim wird. Die Brauchbarkeit
der Gleichung wird indessen hierdurch nicht aufgeino denn dieser personliche
Faktor kommt auch fiir die anderen Energiebetatignmies Menschen, insbesondere
seine Empfindungen in Frage, so dal3 das Bild ztvaaseverschoben, nicht aber bis
zur Unbrauchbarkeit verzerrt wird. Hierliber wirdsudie spéatere, im einzelnen
durchgefuihrte Diskussion der Gleichung Auskunftegeb

Nennen wir nurk die willensgemalf betatigte Energiemengdie wahrend
der gleichen Zeit widerwillig betétigte Energiemengo finde ich den nachstehen-
den Ausdruck als die angemessenste Darstellungateachen, wobés das Gliick
bedeutet.

G=(E+W) (E-W) oderG = E*- WA

Ich muf3 befiirchten, dafd der Leser in dieser Fonomekine Spielerei sehen wird,
die, wie so oft derartige wissenschaftliche Spadar, eine mathematische Form an-
genommen hat. Ich méchte daher hier gleich dieitfasung einschalten, daf3 es sich
um eine Form der Veranschaulichung beobachtbam@rnachweisbarer Tatsachen
handelt, die vor allen in Gestalt von Worten gegebe~ormeln wenigstens den Vor-
zug der Klarheit besitzt. Wenn ich ferner hinzufid@? ich selbst in ernsten Lebens-
lagen, welche Entschliisse von weitreichender Wagkfiin meinen Zustand und den
meiner Familie erforderten, durch die Anwendungselid=ormel mir die schwierige
Entscheidung zwischen mehreren Mdoglichkeiten sekichtert habe, und dal3 ich
dadurch die Entscheidung, soweit ich bisher urtdienn, in richtiger Weise getrof-
fen habe, so glaube ich genug gesagt zu habeneomiéser wenigstens einen Ver-
such machen zu lassen, diese Darstellung genauagrkeu lernen. Und nun gehe ich
zur Diskussion der Formel Uber.

DaE die willensgemaf3 und/ die widerwillig betéatigte Energie ist, so i £ W)
die gesamte betatigte Energie, soweit sie mit dalieWin Beziehung steht. Es ist
zu beachten, dal3 diese nur ein Bruchteil der imgga@®rganismus betatigten Energie
ist. FUr die unbewuRten physiologischen Funktioner, Blutkreislauf, Verdauung
usw. wird auRerdem im Organismus eine bedeutendegiemenge verbraucht; unse-
re Gleichung sagt zunéchst, daf? diese fir das &jatlhl nicht in Frage kommt.
Dies scheint mit dem Umstande im Widerspruch zestedal® junge Menschen und
Tiere, bei denen auch diese Energiebetrage besogd#} sind, sich auch im allge-
meinen viel glicklicher flhlen, als alte. Doch tieties ausschlie3lich an dem mit
dem Willen verbundenen Anteil. Man braucht ein lsefcjunges Wesen nur durch
Einsperren oder sonstige Fesselung an der Ausgilbasgemaler Energie zu hin-
dern, ohne seine physiologischen Energieumsataeeintrachtigen, um sich sofort
zu Uberzeugen, dal3 es sich alsbald unglicklichiklerd beginnt. Ebenso ist der
Schlaf, in welchem sich der Energieumsatz natur@eaudi den physiologischen An-
teil einschrankt, an sich nicht von Gliicksgefihbemgleitet, weil er eben bewul3tlos
ist. DalR stark ermiidete Menschen beim Einschlaifien\@hlgefuhl haben, rihrt
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ersichtlicherweise nur von dem Aufhéren der willgissigen Energieausgabe her,
und da wir angenehme Empfindungen nach tiefenaféchbben, tritt auch nur ein,
wenn wir Aussicht haben, die inzwischen angesarnemdinergievorrate willensge-
manR zu betatigen. Der Gefangene wacht deshalb mictreuden auf, begridt aber
den Schlaf als eine Unterbrechung seines Unglliikgiekehrt geht der in erfolgrei-
cher Arbeit befindliche Mensch ungern schlafen,iwatber mit Freuden auf.

Der zweite AusdruckE - W) bedeutet den Unterschied zwischen der Energie-
menge, welche willensgemar und der welche widegwikktatigt worden ist. Er hat
einen positiven oder negativen Wert, je nachéegnolRer oder kleiner ist al§. Ein
negativer Wert bedeutet naturgemall das Entgegéngedes Gliicks, das Ungliick.
Die Formel bringt die Tatsache zum Ausdruck, dafdereit sind, allerlei Dinge auf
uns zu nehmen, welche wir an sich nicht tun oddefewollen, mit denen aber ande-
re Dinge verbunden sind, die unserem Willen entémne. Willensgemafe und wi-
derwillige Betatigung verhalten sich also wie pesiund negative Grofl3en, indem sie
einander vermindern oder aufheben kdnnen. Hiegbevieder ein starker personli-
cher Faktor vorhanden; es gibt Menschen, insbesersti#che, die wahrend ihres
Lebens nur wenig Widerstand erfahren haben, wealafen solchen unverhaltnisma-
Big viel starker zu empfinden scheinen, als einenggemale Energiebetatigung.
Solche werden durch das kleinste Hindernis ungltltkEbenso gibt es gedriickte
Existenzen, die bereits das bloRe Aufhdren deictégt Bedriickungen als ein Gliick
empfinden. Diese Tatsachen lassen sich dadurchAusdruck bringen, da der
Nullpunkt oder das Niveau, von welchem ab die pa&sitund negativen Ener-
giebetatigungen gerechnet werden missen, durch diggmeinen Lebensgewohn-
heiten des betreffenden Individuums bestimmt wertféenn namlich gewisse wil-
lensgeméaflRe oder willenswidrige Vorgange regelmaBigi ohne besonders
eintretende Anstrengung erfolgen, so verschwindeaws dem Bewul3tsein und blei-
ben nicht mehr Objekte einer Willensempfindung.radi ist also bei der Abmessung
sowohl vorE wie vonW stets Ricksicht zu nehmen.

Nennen wir(E - W) den willensgemaRen Uberschul, so konnen wir die Be-
deutung unserer allgemeinen Formel mit den Wortess@echen: das Glick
wachst sowohl mit der gesamten Energiebetatigunge mit dem
willensgemaRen UberschulRR. A+ W) nie negativ werden kann, so ist das
Auftreten von Ungluck allein davon abhéngig, #sgroRer al€ wird. Unglick tritt
nur ein, wenn der willensgemaie UberschuR® negatily d. h. wenn die widerwillig
betéatigte Energie mehr betragt, als der willensdimainteil. Unendlich kann indes-
sen weder das Gliick noch das Ungliick werden.

Wir wollen nun unsere Formel zunachst dazu benutaendie praktische Frage
zu beantworten: was mul ich tun, um maéglichst diglclkzu werden? Die Antwort ist
offenbar: beide Faktoref (+ W) sowie(E - W) missen gleichzeitig so groR3 als mog-
lich werden. Wenn dies nicht angeht, so muf3 mahesyanindestens einen der bei-
den Faktoren so gro3 wie moglich zu machen. Hieeagsben sich entsprechende
Typen des Gliickes, die wir der Reihe nach betrachtdien.

Erster Fall: € + W) ist sehr grof3. Diesen Typus méchte ich nach segelau-
figsten Beispiel das Heldengliick nennen. Es emgjiit daraus, dal3 der Mensch
alle ihm entgegenstehenden Hindernisse Uberwinddt allseitig seinen Willen
durchsetzt. Solche Menschen haben einerseits @ieréw Verhaltnisse der Volker
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geandert, wie LEXANDER von Makedonien und APOLEONI., andererseits haben sie
groRe Fortschritte in der Kultur und Wissenschafivibkt, und es scheint keinem
Zweifel unterworfen zu sein, dal3 sie wahrend ifiratigkeit sich wiederholt sehr
glucklich gefuhlt haben. Jedenfalls haftet ihnem ai3erordentlich starkes Streben
an, ihre Gedanken in Wirklichkeit umzusetzen und gf3te Ungliick, dal’ ihnen
begegnen kann, ist der Zwang, hierauf zu verzightenz. B. N\POLEON auf St. He-
lena.

Indessen ist diese Art Glick natirlich nicht awé dereinzelten Menschen be-
schrankt, deren Tatigkeit leicht erkennbare Spurater Geschichte der Menschheit
zuriickgelassen hat. Das MaRR der Willensbefriediggegeniiber widerstehenden
Verhaltnissen wird ja durch diese Verhaltnissesddbstimmt, und so mag ein Bauer,
der sich zum reichsten Manne des Dorfes emporgéetrbat, die gleiche Befriedi-
gung empfinden, wie ein Eroberer, welcher ein Lantérjocht hat. Sodann aber ist
zu beachten, daf3 unter allen Umstanden die Gvé®&en endlichen Wert hat,
und daR daher auch bei sehr gro3er gesamter Bretigigung der Gliickswert klei-
ner und kleiner wird, je mehr die Widerstanlesich dem willensgemafien Betrdge
annahern.

Ferner tritt uns hier bereits eine Frage entgedienyir spater auch immer wieder
in Betracht werden ziehen missen, die Frage nactDdeierhaftigkeit des so
erlangten Gliickes. Zunachst gilt ja der Ausdruckfiiu die Zeit, wahrend welcher
die fraglichen Energiebetatigungen erfolgen. Spagsvirkt das Bewultsein, das be-
treffende Gliick erlebt zu haben, noch wéahrend einkgit eine Fortdauer jener
Glucksempfindung, einen Nachklang, der indessames@latur nach immer schwa-
cher und schwacher werden mu3. Es ist mit zweftelvas auch die Dichter hierliber
sagen mogen, dal3 selbst eine sehr starke einnebltee(Glicksempfindung ausrei-
chen wird, um ein ganzes Leben mit Glanz zu erfiiNéelmehr ergibt ein einmaliges
derartiges Erleben mit groRer Wahrscheinlichkeit Wéunsch, dal3 dieses Erlebnis
sich wiederholen mége. Gelingt dies, so beginnenatischwachenden Wirkungen
der Gewohnheit sich geltend zu machen, und dieditte der Gliicksempfindung
nimmt mit jeder Wiederholung ab. Es dient mit aedeworten der bereits erreichte
Zustand als Nulllinie oder Niveau, auf welchen wgteren Erlebnisse bezogen wer-
den, und ein in ganz gleicher Weise sich wiedertttde Glick wird schlieBlich derart
als normaler Zustand empfunden, daf sein Ausblailmn etwa den neutralen Ge-
fuhlston wieder herstellt, sondern den Eindruclegidngliicks macht.

Diese Eigentimlichkeit in unserer psychischen Qegdion, die Ubrigens auch
schlieB3lich ungliickliche Zustande ertraglich mabhigt nun groRe Verschiedenhei-
ten in der Dauerhaftigkeit hervor, welche dem agifsghiedenen Wegen erlangten
Glicke zukommt. Hiernach wird denn auch der WertMitel, sich Glick zu ver-
schaffen, beurteilt. Es ist keinem Zweifel unterfi@or daf3 auch der Saufer sich gliick-
lich fuhlt, wenn er sich in den Zustand des Rausalesetzt hat. Wir pflegen den
Wert solcher Glicksempfindungen sehr niedrig artzase weil sie das Individuum
zugrunde richten, welches sich diese Art des GHitkaifig verschafft, und nennen
derartige, mit einer Schadigung des Individuums dexdGesamtheit verbundene Ar-
ten der Glucksbeschaffung Laster. Dal3 indessert aith mit Selbstschadigung
verbundenen gluckbringenden Betéatigungen als lefteangesehen werden, ergibt
sich aus dem Beispiel, dal wir den Gelehrten otlat8nann, der im Interesse der
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Wissenschaft oder seines Volkes seine Gesundligignty des hdchsten Lobes wert
halten, wenn nur eben die Ergebnisse dieser Tétidke Allgemeinheit einen we-
sentlichen Nutzen bringen. Hieraus folgt dann ametter ein grof3er Unterschied der
Nebenwirkungen beider Methoden. Der Lasterhaftintbef sich zwischen den Zei-
ten, in denen er sein Glick genief3t, meist unwahgrseits leidet er unter den physi-
ologischen Folgen seiner Handlungen, andererseifffirdet er die Mi3billigung
seiner Umgebung als einen Widerstand. Derjenigéchee seine Gesundheit dem
allgemeinen Interesse zum Opfer bringt, kann altlgsdauch die erste dieser Quellen
der Unlust nicht verstopfen; dagegen bringt die rReenung seiner Handlungen
durch seine Mitmenschen ein additionelles Glickgsgefur Entwicklung, da es das
Gefiihl des Widerstandes vermindert und das deengijemaflien Energiebetatigung
vermehrt. Gelingt es daher dem, der unter Billiggamer Umgebung willensgeman
oder glickbringend handelt, auBerdem die Schadigeings Organismus durch tber-
triebene Beanspruchung zu vermeiden, so ist ihnGéiok von groRer Starke nicht
nur, sondern auch von groRer Dauer beschieden.

Diese Dauer hangt auBer von den eben dargelegtstébaen noch von objekti-
ven Verhaltnissen ab. Es gibt Quellen solchen Glidie nur einmal flieBen, und
solche, die dauernd sich betatigen. Gewil3 wird dahder mit Gefahr des eigenen
Lebens einen Menschen gerettet hat, dartiber giicklhlen, aber er kann auf derar-
tige Ereignisse nicht den Glucksbedarf eines gahebens begriinden wollen. Um-
gekehrt kann ein Forscher, der sich irgend eines@ischatft hingibt, darauf rechnen,
daf die Quelle seines Gliicks, die Losung wissefichar Probleme, objektiv ge-
sprochen, niemals aufhéren wird zu flieBen; er ®iaR nur darauf gefal’t machen,
dal3 seine eigenen Fahigkeiten schliellich ihremdDigersagen werden. Es liegt
demnach im Interesse eines dauernden Gliicks, dafsoleghe Gegenstande seiner
Willensbetatigung sucht, welche durch diese Baiatigselbst nicht erschopft wer-
den. Die dauerhaftesten Objekte dieser Art, weldihdéenne, sind einerseits die Wis-
senschaft, andererseits die Verbesserung der Saleater Nebenmenschen. —

Wir wenden uns nun zur Diskussion der allgemeinkicksformel wieder zuriick,
und fassen die bisherigen Ergebnisse zusammerhd@lesten Gliicksempfindungen
sind hiernach jedenfalls an hohe Werte des erstaktds E + W), also an hohe
Werte der gesamten Energiebetatigung gekniipft, demnoch so giinstige Diffe-
renzE - W kann einen niedrigen Wert der Summe nicht kompessidHohe Werte
der Energiebetatigung setzen aber einen giinstigiasiens normal funktionierenden
Organismus voraus. Hieraus leuchtet der unverdielicigroRe Wert der Gesund-
heit fur das Gliick ein. Denn wenn auch ein schviétetil Organismus durch ange-
messene Verminderung défWerte noch ein verhaltnismaRig guinstiges Gliickpro-
dukt erzielen kann, so wird er sich doch im allgee mit geringeren oder seltener
genossenen Werten des Gliickes begniigen miissen.

Was nun den zweiten FaktoE { W) in der Gliicksgleichung anlangt, so lehrt
er zunachst da’ auch bei sehr hohen WerterEvein negatives Resultat, also Un-
glick, entstehen kann, wekii noch gréRer ist. Dies ergibt zunachst die Thede
gefuhlsmaRigen Pessimismus (nicht des theoretiscleermit dem Glicksgefiihl un-
mittelbar gar nichts zu tun hat). Ein solcher Ressi— als Beispiele seien LordrB
RON, LEOPARDI und SSHOPENHAUERangefiihrt — betrachtet das Leben (berhaupt als
eine unverstandliche und bedenkliche Angelegenteil). er hat eine so lebhafte
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Empfindung fiir die zu erwartenden Widerstéande, élaBeren Wirkung antizipiert
und in dem Gedanken lebt, daR sie jedenfalls sither gro3er ausweisen werden,
als die willensgemafen Anteile der von ihm ausgerged Energie. Ebenso sieht er in
seiner Umgebung wesentlich Zwang, Unrecht und Graksit, so daf3 ihm auch ob-
jektiv die W-Werte weitaus als die Gberwiegenden erscheine dérartige Auffas-
sung des Lebens fihrt sehr leicht in pathologigiseheinungen hintiber, mit denen
wir uns spater beschaftigen wollen.

Aber auch bei normaler Geflihlsbeanlagung ist richieugnen, dafd das Leben,
namentlich soweit es von anderen Personen abh#mtgsghr mannigfaltige und be-
trachtliche Widerstéande mit sich bringt. Es entsteéraus die Frage nach den Mit-
teln, sie zu vermindern oder zu beseitigen. Hiegibt es zwei Wege. Einmal kann
man sich die Hilfsmittel verschaffen und bereittéwal auftretende Widerstande un-
schadlich zu machen oder zu verringern, andergrkaitn man sich in Verhaltnisse
begeben, wo Widerstande nicht oder nur seltenvzartan sind. Beide Wege werden
von den Menschen beschritten, besonders haufigrar.

Das allgemeinste Hilfsmittel in diesem Sinne istuimserer heutigen Kultur das
Geld. Es ermdglicht uns, Widerstande aller Art,sigd unserem Willen widersetzen
wirden, zu beseitigen. Zunachst dient es dazu,nschiie Dinge, die anderen geho-
ren, in unseren Besitz zu bringen und so den Wataisdes bisherigen Besitzers
aufzuheben. Andererseits kann man es verwendenatiirlich oder zufallig vorhan-
dene Widerstande unmittelbar zu beseitigen undBagroffenen von ihrer Wirkung
zu befreien.

Diese Bedeutung gewinnt das Geld dadurch, dal3 bs unel mehr zum allge-
meinsten Ausdrucke der Macht wird. Es stellt difgesammelte und in die Verfi-
gung eines Einzelnen gebrachte Energie in ihrer amdiungsfahigsten Form dar.
Der allgemeinere Begriff, dem das Geld untergedridheund dem jene Wirkung auf
das Gluck in noch umfassenderer Weise innewotndeisder Macht, denn Macht
ist tatsachlich nichts als Energiebesitz oder \(nfiyy Giber Energie. Ob es sich um
die Macht eines Herrschers lber ein Land und $&@vélkerung oder um die Macht
eines Redners Uber seine Zuhérer handelt: immetendhhaber der Macht die Mog-
lichkeit, eine entsprechende Menge Energie, dianderen Personen oder Gegen-
standen vorhanden ist, seinem Willen gemaR zwleida nun das Geld das allge-
meinste, wenn auch gliicklicherweise noch nichtkentimen allgemeine Aquivalent
fur alle andere Arten von Macht oder Energieverfiggist, so gewahrt sein Besitz die
allgemeinste, wenn auch glicklicherweise nichtkestimen allgemeine Verfligung
Uber die anderweit vorhandenen Energieen.

Hieraus ergibt sich, daf fir Menschen, welche ianhLeben die auftretenden
Widerstande mdglichst beseitigen wollen, der Begitz Geld eines der wichtigsten
Hilfsmittel ist, und in der Erkenntnis dieser Tatsa ist der allgemeine Wunsch der
meisten Menschen nach diesem Besitz begrindestEsii zu beachten, daf3 nach
Erreichung einer gewissen mafigen Hohe der Gewin@lack durch die Vermeh-
rung des verfiigbaren Besitzes immer kleiner unithddtevird. Denn die Funktion des
Geldes besteht ganz vorwiegend in der BeseitigongHindernissen. Damit wirklich
ein erheblicher Gliickswert erzielt wird, sind awl&®n noch die positiven Faktoren
erforderlich, welche friher (Seite 22) erortert e sind, und bei deren Mangel tritt
bei groRem Geldbesitz eine charakteristische Venlegit des Besitzers dartber ein,
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was er schliellich damit anfangen soll. Am auffaliten sind diese Erscheinungen
bei solchen Menschen, die den besten Teil ihreeiehusschlief3lich mit der Erwer-
bung von Geld zugebracht haben, ohne dabei Sofgje zlatragen, andere Neigun-
gen und Bediirfnisse, wie Kunst, Wissenschaft, Vitigkeit auszubilden. Solche
Personen wissen sich schlieRRlich meist nicht armietglfen, als indem sie den Geld-
erwerb an sich, ohne Ricksicht auf seine Anwendeung, Inhalt ihres Willens ma-
chen; auch diese Erscheinungen pflegen aufRerkt ieiddas Pathologische umzu-
schlagen. Noch schlimmer sind oft die im Reichtufgewachsenen Kinder solcher
Menschen daran, wenn auch ihnen jene anderen,hddiigeen Willensinhalte nicht
anerzogen worden sind, da ihnen auch der Reiz desriiens an sich nicht einmal
bekannt ist.

Das andere Mittel, die Grol# klein zu machen, besteht darin, daf3 man sich in
solche Lebensverhéltnisse begibt, in denen Widaetémdglichst wenig auftreten.
Dies ist zuletzt das Gliick der kleinen Existenzas ,Glick in der Hitte" oder das
Glick der Bescheidenheit und Zufriedenheit. Hiemkauch bei recht kleinen Werten
der gesamten Energiebetatigung noch ein ansehnigteag an Gliick erreicht wer-
den, weil die negativen GroR3en in der Gleichuag W) (E - W) sehr klein sind und
somit nur positive Betrage ubrig bleiben, die zudese die Gleichunds? - W2 lehrt,

im quadratischen Verhaltnis mit der willensgeméatatigten Energie wachsen. Da die
meisten Widerstande im Leben von der EinwirkungeageidMenschen herriihren, so
bildet die Grundlage des auf solchem Wege errerelbbesten Gliicks ein erfolg-
reich tatiges Leben in verhaltnismaRiger Einsamket héchste Typus dieser Art ist
das Glick, welches der in der Stille wirkende Rufah, der Kiinstler (falls er nicht
personlich auf das Publikum zu wirken hat, etwalRichter oder Maler), der For-
scher geniel3t und welches nach zahlreichen vorhandéeugnissen sehr bedeutende
Werte annehmen kann. Hier ist auBerdem der Betna& wft ziemlich hoch. Wird er
geringer, so gelangen wir zu dem Menschen, der daeeBeduirfnis hervorragender
Leistung in dem Betriebe seines Berufes und im hehé seiner Familie Befriedi-
gung findet. Das aul3erste Maf? der Befreiung vonliofign Widerstanden wird end-
lich durch denjenigen erreicht, der seine Leberiatiedse auf solche beschrankt, die
durch die einfachsten und zugéanglichsten Hilfsiniiefriedigt werden kénnen, und
der sich auch in anderer Beziehung so unabhangignaglich von auf3er ihm liegen-
den Faktoren macht. Dies ist der Typus des Stqikles Einsiedlers. Daf3 auch auf
solchem Wege ein nicht unbetrachtliches Glick ehbw&r ist, beweist das immer
wiederkehrende Auftreten dieses Typus in dem gaNegtaufe der Geschichte. In
solchen Zeiten, wo die &uReren Verhaltnisse bessnatsicher sind und ein von ih-
nen abhangiges Glick daher besonders leicht Zesstdst, tritt diese Form der
Gluckssicherung sehr haufig auf und fihrt zu vatidigen Organisationen, wie Ana-
choreten, Ménchsorden und dergleichen.

Hier ist auch der Ort, einige Worte Uber den ERfller Mitmenschen auf das
Gluck des Einzelnen zu sagen. ErfahrungsmaRigrbilike Beziehungen zu anderen
Menschen, insbesondere wahrend gewisser Alterasteifieerseits die Quelle inten-
sivster Glicksempfindungen, andererseits die d@muBg und Zerstérung des Gli-
ckes zuganglichsten Stellen, also die Quellent¢iefsfundenen Ungliicks. Man kann
daher fragen, was weiser sei, jenes Glick auf éial® des Ungliicks hin anzustre-
ben, oder beiden lieber aus dem Wege zu geherAidigort wird von der allgemei-
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nen Disposition des betreffenden Menschen abhamgemessimistisch veranlagter
Mensch wird sicher besser tun, seine Beziehungesmdaren Menschen moglichst
wenig eng zu gestalten, also z. B. nicht zu heirddée Aussicht, dal3 er etwa durch
das Glick einer befriedigenden Ehe geheilt wirlsé&hr gering, und miZlingt die

Heilung, so entsteht fiir den anderen Teil eine Qwthrker Bedriickungen. Fir einen
optimistisch empfindenden Menschen ist dagegerHdistellung reichlicher Bezie-

hungen zu anderen Menschen empfehlenswert; awsgdt gfe ohnedies instinktiv von

solchen Personen gesucht zu werden. Da aber derBeiziehungen stets mit wech-
selnden Betrdgen von Gewinn und Verlust betriebert@n, so ist es am zweckma-
Bigsten, durch Einbegreifen eines groReren Kraises Art von Selbstversicherung
gegen allzu grof3e einzelne Verluste eintretensaela

Um einen derartigen Lebensplan auszufiihren, muatfendings auch noch die
Voraussetzung erfiillen, dal? man selbst dem Kneigsism man sich befindet, so viel
Wertvolles zu bieten vermag, dal3 die Beziehungeerda aufrecht erhalten werden
kénnen. Verfolgt man diesen Gedanken weiter, sttesich als ausgiebigste und
dauerhafteste Quelle des Gliickes fiir einen Mensgbanoptimistischer Gesamt-
stimmung die Arbeit im Dienste eines mdglichst gmoreises, einer Berufsgruppe,
eines Standes, eines Volkes, schlie3lich der gesak¢nschheit. —

In den bisherigen Betrachtungen ist im allgemeidienVoraussetzung gemacht
worden, daf die Intensitat des Gefiihls fur dieewdgemaRen und willenswidrigen
Energiebetatigungen sich innerhalb der gewdhnliciikm normalen Grenzen bewegt.
Zwar hat es sich bereits als nétig erwiesen, die Yorhandenen Verschiedenheiten,
die sich als optimistische und pessimistische Gsstititmung kennzeichnen, hinzu-
weisen, doch waren extreme Falle noch nicht sysisrhabetrachtet worden. Wir
wenden uns nun zu diesen. Sie kennzeichnen siehseits als seltenere, aber noch
nicht als krankhaft angesehene Gemitsstimmungelerenseits als ausgesprochen
pathologische Erscheinungen.

Da die Betrage der in unserer Gleichung vorkommer@edR3en, wie bereits
bemerkt, nicht nach ihrem absoluten Werte, sondaam dem Anteil der von ihnen
empfunden wird, zu bemessen sind, so kann ein enstlbe objektive Zustand
von dem einen als ein hohes Gliick, von dem andsdsegin schweres Ungliick emp-
funden werden. Der Weg zum Giliick liegt nach dié#serlegung in der Steigerung
der Empfindung fUE, den willensgemafen Anteil, und einer VerminderdegEmp-
findung firwW den willenswidrigen Anteil.

In dieser Beziehung spielen zunachst Philosopki¢ebensweisheit sowie Reli-
gion eine grof3e Rolle. Die meisten derartigen fystkegen das Schwergewicht auf
den zweiten Teil der Aufgabe, die Verminderung Bepfindung firw. So lehrt die
antike Stoa, die aulReren Giter des Lebens zu ¥eradamit ihr Fehlen nicht als
Ungliick empfunden wird. Noch weiter geht in dieBeziehung die indische Philo-
sophie, welcher auRerdem das Mittel der ErweitedegyGefuhls der Personlichkeit
oder des Ich auf einen moglichst groRen Kreis vaséM als ein Mittel zu dem glei-
chen Zweck vollkommen gelaufig ist. Andere Religiorwie das Christentum fiigen
der Nachstenliebe und der Verachtung dieser Welh ntie Hoffnung auf ein voll-
kommen willensgemafes oder seliges Leben nach demfiinzu.

AuBBer den gewohnlichen Wirkungen der Religion aah dlurchschnittlichen
Menschen gibt es nun noch wohlbekannte andere Widay die nur an Einzelnen
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sich betatigen und diese in einen Zustand versetimman als den der Erweckung,
der Heiligung, der Bekehrung usw. bezeichnet. Diasgdnde haben fur uns ein be-
sonderes Interesse dadurch, da sie denen, diaaiirh befinden, ungewdhnlich

hoch entwickelte Glicksempfindungen vermitteln. Mt diesen Erscheinungen in
neuerer Zeit eine besondere Aufmerksamkeit gewidumet es hat sich hierbei her-
ausgestellt, dal3 der Ablauf derartiger Vorgangesetitr gro3er Regelmagigkeit er-
folgt. Es gehen stets tiefgehende Depressionsziestéoran; der Mensch fiihlt sich

unglucklich, siindig, verworfen, verdammt und emvag sich aus eigener Kraft nicht
aus diesem Zustande zu erheben. Hier werden as@/@roRen aullerordentlich

stark empfunden. Dann tritt plétzlich, meist in Zéster, bis auf eine Minute

angebbarer Zeit, ein entgegengesetzter Zustan®eiriviensch hat die Empfindung,

als wenn auf einmal alle die unertraglichen Lastamihm genommen werden, indem
er einer héheren Macht vertrauen kann, die alles, ev vergeblich zu tun versuchte,
fur ihn tut. Es ist hier nicht der Ort, zu unteitseis, worauf diese Empfindung beruht;
es genlgt der Nachweis, dal3 auch hier das Eintdetemneligiosen Gliickes mit dem
Verschwinden der Widerstandsempfindung urséchlisammenhangt.

Aber noch auf anderen, weit entlegenen Gebietenméeschlichen Seelenlebens
findet sich die gleiche Reaktion wieder. Dal} die®standsempfindungen dauernd
infolge pathologischer Veranderungen des Gehirnscliginden kdnnen, ist bereits
eingangs als eine charakteristische Erscheinunddvgirogressiven Paralyse erwahnt
worden. Den entgegengesetzten Zustand bietet dardNstheniker dar. Bei die-
sem sind die Widerstandsempfindungen exzessivigedteer ist auler stande, den
kleinsten Entschlul3 zu fassen, weil er die entgeghenden Widerstande nicht
Uberwinden kann und er gehoért daher zu den ungttskén Menschen, die es gibt.

Endlich lassen sich die Widerstandsempfindungenib@rgehend durch die
Anwendung gewisser Stoffe, insbhesondere gewissetohiea, auf den Organismus
ausschalten. Das hieraus sich ergebende Glicksggtfiglie Ursache dafur, daf? be-
reits in sehr niedrigen Stufen der Kultur derar@jeffe bekannt werden und entspre-
chende Anwendung finden. AuRer dem Alkohol habemeAtHaschisch, Opium
usw. diese Wirkung. Daf nicht alle Narkotica inckem Sinne Ubereinstimmend
reagieren, geht daraus hervor, daf3 Chloroform @ichwirkt, ja eher unangenehme
Empfindungen hervorruft.

Ich zdgere nicht, die Alkoholfrage im sozialen ®irats wesentlich bedingt durch
die eben dargelegten Verhdltnisse aufzufassen.PBaetarier findet im Alkohol,
wenn auch nicht das einzige, so doch das am lstelnteu erlangende Mittel, sich die
ihm sonst so spérlich zugemessenen Gliicksgefiihkersghaffen, und es entspricht
seiner geringen intellektuellen Entwicklung, wemrsieh den voriibergehenden und
triigerischen Charakter dieses Mittels nicht soreigtich ins Bewul3tsein ruft, um
auf seine Anwendung zu verzichten. Man wird sogenrzgallgemein behaupten kdn-
nen, dal3 die Benutzung berauschender Narkoticaasitisolche Menschenklassen
beschrankt, welche sich zweckmaRigere und dauerbdformen des Gliickes nicht,
oder nicht mehr verschaffen kénnen. Daher ist egeltehrt eine wesentliche Aufga-
be der Erziehung, in dem jungen Menschen die Fétigk entwickeln, seine unent-
behrlichen Gliucksempfindungen mit Betatigungen aligemeinem Wert zu ver-
knipfen.
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Eine besonders schlimme Seite bei der BenutzungNdekotica liegt darin, daf
nach dem Aufhéren ihrer spezifischen Wirkung niuint das normale Gefihl fir die
vorhandenen Widerstande wieder hervortritt, sonéerrsehr stark gesteigertes, wo-
durch zu der physiologischen Depression, welchd=dige einer derartigen Vergif-
tung ist, auch noch eine psychische mit entspratghe/nglicksempfindungen tritt.
Die der Erfahrung sich alsbald darbietende Tatsat&® das schnellste Mittel zur
Befreiung von diesen Empfindungen eine neue Veuggiftist, erschwert in besonders
unheilvoller Weise die Entwdhnung von derartigestem.

Derartige Erwagungen lieen sich noch in sehr weltenfange anstellen, doch
sei von ihrer weiteren Entwicklung abgesehen. Eb&esig kann die tiefer gehende
Frage beantwortet werden, wodurch denn in letzieie Ldie willensgemaRen Vor-
gange gekennzeichnet und von den willenswidrigearschieden werden. Es hat sich
hier wesentlich um die praktische Aufgabe gehandeltch die Formel ein Schema
Zzu gewinnen, nach welchem die vorhandenen Mdoglitdtken einem gegebenen
konkreten Falle im einzelnen untersucht werden &iinam die Grundlage fiir eine
notwendige Entscheidung zu gewinnen. Wenn manniengisolchen Falle zunachst
den Einflu3 der infolge irgend eines Entschlusggsstenden Veranderungen auf den
Betrag vorE undW untersucht, und daran noch die weitere Frage decBauer-
haftigkeit der so erreichbaren Verhaltnisse beehliglder Glicksempfindung
knipft, so wird man, wie ich gemaR eigener Erfafriliperzeugt bin, leichter zu einer
Entscheidung gelangen, als auf dem gewohnlicheneWiegystematischer Uberle-
gung. Zweifellos kann auch das hier gegebene Schewta vielfach verbessert und
vertieft werden; doch erleichtert es immerhin dieitere Arbeit, wenn einmal eine
Grundlage vorhanden ist, mag diese noch so unvoliken sein.

Anhang: Aus der Diskussion tber den vorstehenden Vwag

Hofrat Professor Boltzmann:

Ich méchte zunachst auch meine Bewunderung flivaa®rofessor Ostwald Gesag-
te zum Ausdrucke bringen und bekennen, da’ esmaigthungemein interessiert hat.
Ich will daran die Bemerkung kniipfen, daf3, wenndohh irgend etwas darauf erwi-
dere, das nicht so aufzufassen ist, als ob dieigegeng und Anerkennung geschma-
lert werden soll. Es ware aber zu weitschweifignmvech dies wahrend der Debatte
immer von neuem wiederholen wirde; ich will vielmé&lol3 alles, womit ich nicht
einverstanden bin, ohne alle weiteren UmschweifeSpnache bringen. Ich bemerkte
ferner, daR die Debatte nicht den Zweck hat, diestBiung zu erschépfen und klar-
zulegen, sondern den Zweck, etwas vorzubringenanmaregen. Ich will auch die
Debatte nicht fortsetzen, sondern nur ein einiggismeine Ansicht aul3ern.

Dall man eine hohe Willenstatigkeit als ,Energiezdiehnet, ist eine ungeheuer
alte Sache. Schon vor Anwendung dieses Wortes iNakeirwissenschaft wurde eine
Willensbetatigung Energie genannt. Weit spater eagtals Wort in die Naturwissen-
schaft eingefiihrt. Wir haben da fiir zwei Dinge dbms Wort und es fragt sich: Sind
es auch gleiche Begriffe? Ich mdchte das bezweifelder Naturwissenschatft ist die
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Energie eine Grol3e, die sich genau quantitativ emek#3t. Nur wenn wir auch fiir
psychische Vorgange nachgewiesen haben, daf3, \weBpteag davon verschwindet,
er in gleicher Quantitat wieder hervortritt, wenit nachgewiesen haben, daf3 diese
GréRe sich mit anderen GroRRen, die als physikaidomergien bekannt sind, nach
quantitativen Verhaltnissen austauscht, nur damfewiivir auch hier von Energie im
physikalischen Sinne sprechen. Bevor wir fliesemdg nicht genau gefiihrt haben,
scheuen wir uns, die beiden Begriffe als gleichuaaken. Bei psychischen Betati-
gungen scheint mir dieser Beweis noch zu fehlers téa Verbrauch der Kohlensau-
re betrifft, so fragt es sich, ob Bismarck, alfneseinem Zimmer auf und ab ging und
nachdachte, wie das Deutsche Reich zu griindemsbi, Kohlensaure, mehr Energie
im physikalischen Sinne aufbrachte, als ein Nehessker, welcher schreit und larmt,
um zu Uberlegen, ob es heute regnen wird oder stsat@ne Wetter anhalten wird
und er einen projektierten Spaziergang machen Istllglaube, dal3 der Nachweis
noch nicht geliefert ist, da die psychische Emesgih austauscht gegen das, was wir
physikalische Energie nennen. Es ist sicher, dafrmr Willensdufl3erung auch phy-
sikalische Energie notwendig ist; ich glaube ajgnand, den wir einen energischen
Menschen nennen, verbraucht vielleicht nicht mebinl&nsaure, als ein Neurastheni-
ker, der keine WillensentschlieBung zu stande brtps das Glick betrifft, habe
auch ich eine Hypothese aufgestellt. Ich glaubB, dia organischen Wesen, die wir
sind (das heif3t, dies sagt Darwin), sich durch diliohe Vervollkommnung von
Protoplasmakorperchen gebildet haben, aus Zellengtvas antreben, etwas zu-
rickweisen mufdten, sie taten dies anfangs unbespd®er bildete sich immer mehr
ein Zentralorgan. Wenn wir ein Ding energisch atrgbs haben und wenn nun das
Angestrebte erreicht ist und das Lustgefiihl deregang plétzlich verschwinden
wirde, so wirde man nicht die genitigende Ansporrnianghnlichen Fallen wieder
gleich energisch zu streben, haben. Wenn das Aerbésterreicht ist, so tritt bei
hochorganisierten Wesen dann auch noch ein Geifiinl@?3 man diese Dinge kiinf-
tighin wieder anstreben will, ein Gefiiht der Bedigung, des Gluckes. Wenn aber
das Gegenteil eingetreten ist, d. h. wenn man deggtrebte nicht erreicht hat, so
muf3  im Individuum etwas zuriickbleiben, welches essparnt, bei
nachsterGelegenlieit wieder dasselbe zu versudhéinde nichts zuriickbleiben, so
wirde das Individuum kinftighin phlegmatisch werded nicht so gut zum Kampfe
ums Dasein gerUstet sein. Das ist nach meiner Bindas Gefiihl des Ungliicks. Das
ist in der obenstehenden Formel nicht enthalténglaube, daf? ich es da etwas niich-
terner ausgedruckt habe, und es ist vielleicht matarwissenschatftlichen Standpunk-
te (ich habe allerdings keine algebraische Formiglestellt) mindestens eine Ergan-
zung dessen, was Kollege Ostwald vorgebracht hathDvill ich im Interesse der
vorgeriickten Zeit meine Ausfihrungen schlie3en.

Professor Ostwald:

Ich habe Herrn Kollegen Boltzmann Dank zu sagerdéi&, was er vorgebracht hat.
Seine Theorie ist ein Anfang dessen, was auszufiicte mir vorgelegt hatte, ein
Beitrag dazu, warum uns gewisse Gefiihle gliickligthen und andere nicht. Ob
eine solche Frage eine genaue Untersuchung gastatte kann ich nicht Gbersehen,
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aber ich méchte im Einverstandnis mit Herrn Kolledgoltzmann betonen, dal3 es
sich hier um eine Ergénzung meiner Voraussetzuhgadelt. Was das Beispiel von
Bismarck und dem Neurastheniker betrifft, so habebkei letzterem nicht vom Erfol-

ge, das ist vom objektiven Erfolge gesprochen, eondur von den Empfindungen,
mit denen seine Willensanstrengngen begleitet $deat. Neurastheniker ist oft tief

unglucklich, die geringste Willensanstrengung eléor von ihm die grof3ten Opfer
und doch ist ihr Unwert sehr grof3. Beim EingehediénAnalyse der von Hernn Pro-
fessor Boltzmann angefiihrten Beispiele wirde ialseben, wie ich glaube, Unter-
kunft in meiner Theorie geben kdnnen.

Entgegnung auf einen von Prof. Ostwald Uber das Gtik gehalte-
nen Vortrag®

Ludwig BoltzmanA

SCHOPENHAUER schickt seiner Kritik der KNTischen Philosophie eine Einleitung
voraus, in welcher er erklart, vorher ein fir addiseiner groRen Verehrung flaikr
Ausdruck geben zu missen, um sich dann spater Kather blo3 auf Besprechung
dessen beschranken zu kdnnen, was ihm fehlertradinsaind nicht den Gedanken-
gang wieder fortwahrend mit der Versicherung did&&mehrung und dem Hervorhe-
ben des vielen Vortrefflichen unterbrechen zu miiss&s KANT neben dem ihm
unrichtig Scheinenden vorbringt. Diese Erklarunignserhiten, daf trotz der scharfen
Worte, die er dann spéater gegennK gebraucht, jemand seine hohe Meinung von
KANTs grof3em Genius in Zweifel ziehe. Das gleiche \eeia schlage ich hier ein,
indem ich im voraus Herrn GeheimraSTWALD meinen speziellen personlichen
Dank fiir den hohen Genul3 und die mannigfaltigestigen Anregungen abstatte, die
mir aus seinen so vielseitigen, ebenso originalertiefsinnigen Schriften und Vor-
tragen zuteil wurden, dann aber mich lediglich gedgs, womit ich nicht einverstan-
den bin, ohne alle weiteren Umschweife wende.

Ich bemerke ferner, dal3 eine derartige Kontroveismals den Zweck haben
kann, den Gegenstand zu erschépfen, oder gar zscHeidung zu bringen, welche
der beiden Parteien Recht, welche Unrecht hateirRetgel hat weder der eine noch
der andere absolut Recht oder absolut UnrechtZizeck der Kontroverse ist viel-
mehr, den Gegenstand allseitig zu beleuchten, ignDebattierenden sowohl als auch
die Zuhorer zu weiterem Nachdenken anzuregen. [keskazichte ich auch nach
einer etwaigen Replik von vornherein auf jede Dapli

Schon seit langem, gewi3 schon lange vor EinfuhdesgyWortes Energie in sei-
ner heutigen Bedeutung durchNRINE in die Naturwissenschaft, hat man eine krafti-
ge Willensbetéatigung als Energie bezeichnet. Willamosie psychische Energie im
Gegensatz zur physikalischen EnergreyRNES nennen. Wir haben also da fir zwei

1 FuRnote im Original: In der Wiener philosophisckBasellschaft 1904.
2 Abdruck aus: Boltzmann, Ludwig: Populére Schrifegipzig : Barth, 1905. - S. 365-378
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Objekte dasselbe Wort, aber es fragt sich noclieddsmal in derselben Bedeutung;
ich méchte das bezweifeln. In der Naturwissensdbflie Energie eine Grolie, die
sich genau messen laRt, die in verschiedenen @rleéte Rolle spielt, aber sobald
sie Uberall im passenden Masse gemessen wirddeicuantitat nach genau erhalt,
so dal3, wenn sie irgendwo verschwindet, immer amaeein genau gleicher Betrag
zum Vorschein kommtNur wenn der Nachweis geliefert worden wére, deifEnt-
wicklung psychischer Energie wirklich jedesmal egemau aquivalente (gleichwerti-
ge) Menge physikalischer verschwindet, d. h. da3pdiychische Energie in einem
solchen Masse gemessen werden kann, daf die esiteigsychische Energie je-
desmal der verschwundenen physikalischen genazhg#tj hatte man das Recht, von
psychischer Energetik zu sprechen.

Der Nachweis dieses Satzes ist aber keineswegsggeluja, es spricht alles da-
fur, da dieser Nachweis Uberhaupt unméglich istl, zwar aus dem Grunde, weil
der Satz vollkommen falsch ist. Der vollkommeneaRelismus zwischen den psychi-
schen Erscheinungen und den physikalischen Gelhgamgen macht es wahrschein-
lich, dal3 alle Energie fortwahrend in der Form yiysikalischer Energie der Ge-
hirnmasse bestehen bleibt, und die psychischen &igey bloRe energielose
parallellaufende Begleiterscheinungen, ja vielleldoR eine zweite Abbildung der-
selben Erscheinungen von einem anderen Gesichtepank betrachtet in unserem
Intellekte sind, die also als solche unméglichnidyeine neue Energie im physikali-
schen Sinne enthalten kdnnen.

Wirden wir den seelischen Erscheinungen wirklicte gieue Form der physikali-
schen Energie, die psychische imm@ALDschen Sinne, zuschreiben und annehmen,
daf3 psychische und physikalische Energie sich geg@nnach dem Energiesatze
ineinander verwandeln kdnnen, so wirden wir wieddrdie uralte Lehre von einer
besonderen neben dem Leibe existierenden Psycliekkammen, welche auf Teile
der Gehirnmasse oder sonstige Teile des Leibesgamaewirken kann, wie ein
Magnet auf weiches Eisen, eine Ansicht, die wohl &lben naturwissenschatftlich klar
denkenden Physiologen und wohl auch schon von gieklarsten denkenden Philo-
sophen als nicht wahrscheinlich bezeichnet werdesh w

Aber sei dem wie immer, selbst wenn man eine sdlébehselwirkung zwischen
Leib und Seele wieder annehmen will, so bleibt dsicher, da? das, was man Ener-
gie der Willenskraft nennt, etwas ganz von dem &heeslenes ist, was man in der
Naturwissenschaft Energie nennt. Denken wir unsresehr energischen Mann. Er
geht zuerst im Zimmer auf und ab und fal3t Entseblidann teilt er dieselben den
Mitgliedern seiner Familie, seinen Freunden, seldetergebenen in klaren und ent-
schiedenen Worten mit und erreicht, daR3 alle avsfijlwas er anstrebte. Zu allen
diesen Vorgangen ist sicher ein bestimmtes Quaptwsikalischer Energie notwen-
dig, da sie ja von physikalischen Vorgangen deri@etasse und der Glieder des
Leibes begleitet werden. Aber nun vergleichen vaimid einen Neurastheniker, der
wie besessen in seinem Zimmer hin- und herrenrtteweaind flucht, seine Umge-
bung anschreit und auszankt, bloR deshalb, weilverfelt, dal? das schdne Wetter
anhalten wird, und er sich nicht entschlie3en kadnger spazieren gehen oder zu

3 FuRnote im Original: Warmeenergie 1aRt sich irktelsche verwandeln, chemische Energie in Warme
usf.
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Hause bleiben soll. Spricht nicht alles dafur, da Tatigkeit des Neurasthenikers
ebensoviel, ja vielleicht mehr physikalische Energufbrauchen wird, als die des
willensstarken Mannes, und trotzdem entwickelt ldeatere die hdchste, der erstere
gar keine psychische Energie.

Man koénnte zur Verteidigung ders@wvALDschen Ansicht hingegen folgendes
bemerken: Die auf Bewegung der Beine beim Auf- Abgehen im Zimmer, des
Kehlkopfes, der Lunge, Zunge usw. beim Sprecheniesauch die auf Herstellung
der beim Denken nétigen Gehirnfunktionen verwenéetergie sei freilich in beiden
Fallen dieselbe; allein abgesehen von dieser, veleasich noch ein zahlenmafig
definiertes Quantum physikalischer Energie in asiolkommen neue Energieform,
die rein psychisch im €xwALDschen Sinne, welche sich vollkommen gegen die phy-
sikalische austausche. Dies zu widerlegen warerlichtiebenso schwer, als es zu
beweisen. Jedenfalls aber ist es vorschnell, dadaflses Sprachgebrauch geworden
ist, beides mit demselben Namen Energie zu bezmichden Schlu? zu ziehen, dald
die psychische auch einer aquivalenten Menge pdlisiker Energie entspreche,
also dem Satze von der Erhaltung der Energie uatégw sein misse, der fiir die
physikalische nicht aus der Luft gegriffen, sonderat als Naturgesetz anerkannt
wurde, nachdem die ausgedehntesten und mihevdigpatimente seine Richtigkeit
bewiesen hatten.

Zudem kénnte die psychische Energieform nur ganibeygehend aufRerhalb der
physikalischen Vorgénge des Leibes ihren Sitz halmehmufte sich immer wieder
rasch in rein physikalische umwandeln; denn sorngitenja mit der Zeit ein grofer
Energiebetrag auBerhalb der physikalischen Vorgdagé.eibes vorhanden sein, und
dieser muf3te beim Tode plétzlich wieder als reiysiialische Energie, Warme oder
sonst irgendwie wahrnehmbar zum Vorschein kommemnwnan nicht gar anneh-
men will, dal die Psyche ihre Energie mit ins Jé&msémmt und dal sich dort nicht
bloRR Geister, sondern auch Wesen befinden, welelreRbbert MYERschen Geset-
ze (Erhaltung der Energie) unterworfene Veranderaregleiden.

Wenn dagegen physikalische Energie und das, wassiathische nannte, zwei to-
tal verschiedene und wegen einer sehr oberflaehliokhnlichkeit mit demselben
Namen bezeichnete Sachen sind, so halte ich effi@hlt, weil falsche Vorstellun-
gen erweckend und zu Irrtimern verleitend, wenn nmarschiedslos und ohne jede
Reserve von einer energetischen Theorie der Mdchdei Chemie, der psychologi-
schen Phanomene, des Gliickes usw. spricht.

Es zollt Herr Geheimrat &hwALD in allen seinen Schriften AtH hohe Anerken-
nung und gewil3 mit Fug und Recht; meine Verehratgeg M\CH ist keine geringe-
re, wenn ich auch nicht in allem gleicher Meinung ihm bin. Was aber die
OstwaLDsche Energetik anbelangt, so glaube ich, dal diglitth auf einem Mif3-
verstandnisse der AtHschen Ideen beruht. AMH wies darauf hin, da® uns bloR3 der
gesetzmafige Verlauf unserer Sinneswahrnehmungkianstellungen gegeben ist,
daf dagegen alle physikalischen Grof3en, die Atbfolskile, Krafte, Energien usw.
bloRe Begriffe zur 6konomischen Darstellung undavischaulichung dieser gesetz-
maRigen Beziehungen unserer Sinneswahrnehmungeivanstellungen sind. Die
letzteren sind also das einzige in erster Linistexiende, die physikalischen Begriffe
sind bloR von uns hinzugedachtsTWALD verstand von diesem Satze nur die eine
Halfte, dal3 die Atome nicht existieren; er fragifog: ,Ja, was existiert denn sonst?"
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und gab darauf die Antwort, die Energie sei ebenkastierende. Meines Dafiirhal-
tens ist diese Antwort ganz dem Sinned¥s entgegen, der die Energie gerade so,
wie die Materie fir einen symbolischen Ausdruck igeer zwischen den Wahrneh-
mungen bestehender Beziehungen, gewisser Gleiahuawgischen den gegebenen
psychischen Erscheinungen halten muf3.

Was den Begriff des Gliicks betrifft, so leite ibh Bus der BRwINschen Theorie
ab. Ob sich wahrend der Jahrmillionen in der enardff@ssermasse auf der Erde das
erste Protoplasma ,durch Zufall* im feuchten Schi@mmentwickelte, ob Eizellen,
Sporen oder sonstige Keime in Staub, Form oderdtebfiten eingebettet einmal aus
dem Weltenraume auf die Erde gelangt sind, kanrhigmsgleich gelten. Hoher ent-
wickelte Individuen sind kaum vom Himmel gefalldes waren also zunachst nur
ganz einfache Individuen, einfache Zellen oder dpdasmaklimpchen vorhanden.
Stete Bewegung, die sogenannteoB/Nsche Molekularbewegung, ist ja, wie man
weil3, allen kleinen Klimpchen eigen; auch ein Arvgaa durch Aufsaugen ahnli-
cher Bestandteile und eine nachherige Vermehrurghdieilung ist auf rein mecha-
nischem Wege vollkommen begreiflich. Ebenso begreifst es, dal3 die raschen
Bewegungen durch die Umgebung beeinflut und nagifiwvurden. Solche Klimp-
chen, bei denen diese Moadifikation in dem Sinnelgté, dald sie sich durchschnitt-
lich (mit Vorliebe) dorthin bewegten, wo es besaam Aufsaugen geeignete Stoffe
(bessere Nahrung) gab, gelangten besser zum Wiaghsd haufiger zur Fortpflan-
zung und tUberwucherten daher bald alle andern.

In diesem einfachen mechanisch leicht begreiflicierygange haben wir Verer-
bung, Zuchtwahl, Sinneswahrnehmung, Verstand, Willeist und Schmerz alles in
nuce beisammen. Es bedarf nur einer quantitativeigeung unter stetiger Anwen-
dung desselben Prinzipes, um durch das ganze eflaond Tierreich zur Mensch-
heit mit all ihrem Denken und Empfinden, Wollen ui@ndeln, ihrer Lust und ihrem
Schmerze, ihrem kinstlerischen Schaffen und wiskaftichen Forschen, ihrem
Edelmut und ihren Lastern zu gelangen.

Zellen, welche sich zu groReren Gesellschaftererudgnen Arbeitsteilung Platz
griff, assoziiert hatten und durch Teilung wiedetl@h mit ahnlichen Tendenzen ab-
schieden, hatten gréRere Chancen im Kampf ums masesonders, wenn gewisse
Zellen bei schadlichen Einfliissen nicht ruhten,désArbeitszellen diese nach Mog-
lichkeit entfernt hatten (Schmerz). Die Tatigkegsir Zellen war besonders wirksam,
wenn sie, sobald ja einmal die Entfernung der didhénh Einfliisse nicht vollstéandig
gelungen war, andauerte und eine nur sehr langaehtassende Spannung hinterlief3,
welche die Erinnerungszellen belastete und bei @ieghr ahnlicher Umstande die
Bewegungszellen zu noch energischerem und umscbitigZusammenwirken ansta-
chelte. Dieser Zustand heif3t andauernde Unlustjibdés Ungliicks. Das Gegenteil,
die vollkommene Freiheit von solcher bohrender Mattung, die Mahnung an die
Erinnerungszellen, dal’ die Bewegungszellen in éhati Fallen kiinftig gerade wie-
der so wirken sollen, hei3t dauernde Lust, Geféhl@lickes.

Damit sind freilich alle Abstufungen dieser Geflilehoch organisierten Wesen
nicht im entferntesten erschépft. Zu einer Phygi@lales Gliicks ist nicht einmal der
Anfang gemacht; aber es ist doch der Gesichtspixigdt, unter dem man die betref-
fenden Erscheinungen betrachten muf3, wenn man wimtschoén klingende, erhe-
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bende, poetische, begeisternde Phrasen dariibeemastndern sie naturwissen-
schaftlich erklaren will.

Natirlich ist dabei blo3 eine, die naturwissengtibhfbegreifliche Seite der Ge-
fuhlserscheinungen ins Auge gefaf3t. Man siehtweamum uns die Vorgéange eines
Organismus, der dem unsrigen ganz ahnlich gebawtés direkter bertihren und in
einem ganz andern Lichte erscheinen, als die swld®ommen heterogenen, so dald
wir eine von Menschenhand aus Stangen und Radetimiéste Maschine nie gliick-
lich oder ungliicklich nennen wiirden, selbst weenesienso kompliziert gebaut und
zentralistisch organisiert ware wie unser Organssmmd analog durch &uf3ere Ein-
flisse zu zweckmaRiger Tatigkeit angeregt wirdee &dee, in die wir uns freilich
auch viel schwerer hineinversetzen kdnnen, alsie®\chénger der Hypothese be-
sonderer von den Gehirnvorgangen getrennt existierepsychischer Erscheinungen
glauben.

Auch daf3 fir jedes Individuum blof3 die eigenen pisphen Phanomene (nicht
die damit identischen, aber als mechanische Vomaiunt erkannten Gehirnprozes-
se) das unmittelbar gegebene und die Atome, Ktifte Energieformen viel spater
zur Abbildung der GesetzmaRigkeiten der Wahrnehewiggdanklich dazu konstru-
ierte Begriffe sind, ist hierdurch vollkommen kgggmacht.

Wie man aber sagen kann, man fiihle unmittelbaruda8re Empfindungen nicht
blof3 eine Betrachtung der rein physikalischen Vioggavon einer andern Seite, son-
dern etwas von diesen ganz Verschiedenes zu iteehlinzukommendes sein muf3-
ten, konnte ich nie begreifen. So glaubten die Megs vor KoLUMBUS, unmittelbar
zu fiihlen, dal3 Gegenfii3ler unmdglich seien, undraiieKOPERNIKUS dal sich die
Erde nicht drehe.

OsTWALD driickt die GréRe des Gliicks durch die algebraiscmel E? - W =
(E + W) (E- W) aus, wobekE die mit Absicht und ErfolgyV die mit Widerwillen auf-
gewandte Energie bedeutet. Dazu mochte ich nocletsem dafld der echte Mathe-
matiker bestimmte Potenzexponenten nur in eine &oaufnimmt, wenn durch ge-
naue Messungen konstatiert ist, dafd nur gerade #Hetenzexponenten und keine
andern zur Ubereinstimmung mit der Erfahrung eddich sind. Hat @TWALD be-
wiesen, daE* - W, E" - W' oder zahlreiche &hnliche Formeln schlechter mitkte
fahrung Ubereinstimmen?

Dal3 neben der Differeriz - W auch die Summ um Glicke beitragt, ist
die Uberzeugung eines tatenlustigen Westeuro ddhist, dessen Ideal die
Abtdtung des Willens ist, wirde vielleicht schrei .Wir kennen in der Ma-
thematik auch Formeln, wo die Rechnungsoper mbolisch gemeint sind;

aber dann muR3 auch die Anwendbarkeit jedes Recbetags von neuem bewiesen
werden. Ist die Formel nur symbolisch gemeint,sté@$ nicht mehr evident, daf3 die
beiden AusdriickéE + W) (E- W) undE? - W? auch wirklich gleich, d. h. die Multi-
plikationsregeln fiir algebraische GréRen auch ae$ed symbolischen Ausdriicke
anwendbar sind, sondern dieses bedarf erst eiseaderen Beweises.

Dagegen fehlen in &swALDS Formel wieder Grof3en, von denen das Gliick of-
fenbar abhangt, z. B. die unmittelbar vorhergeher@lécksumstande. Die Riicksicht
hierauf veranlaf3te meinen als Gymnasiast versterb&muder Albert zu folgender
Definition des Gliickes: Das Gliick jemandes istojlelem Grade der Erfreulichkeit
dessen, was er gerade denkt, weniger dem, was @eridurchschnittlichen Grad der
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Erfreulichkeit dessen halt, was er dachte, werdaemicht dachte, was er denkt. (a la
BEHRISCHVgIl. Goethes Wahrheit und Dichtung, 2 Seiten vegiBn des 8. Buches.)

(Dieser Aufsatz entstand Uber Auftrag des Herrrattggebers der ,Umschau®, welcher die
flichtigen Worte in seiner Zeitschrift zu veréffictien wiinschte, die ich Herrn Profs©
WALD auf seinen in Wien 1904 Uber das Gliick gehalt&mtrag geantwortet hatte. Ich glau-
be, daf? ich damals nicht der einzige war, der dedréck hatte, @TwaLb habe sich halb und
halb einen Scherz erlaubt, und in diesem Sinneegntge ich. Ein Scherz scheint es doch
auch, daR ich meine Entgegnung lange vor der Deguklg des &rwaALbschen Vortrages
veroffentlichte.

Der Vollstéandigkeit halber habe ich sie auch higiganommen; aber den leichtfertigen
Ton kann ich jetzt, nachdem destvaLbsche Vortrag gedruckt erschi&nur bedauern. Denn
wenn ein Forscher vom Rufe und Einflussen@aLbs der exakten Methode, die sich im Ver-
laufe von Jahrhunderten herausgebildet und alsltBer zum Ziele filhrende bewahrt hat,
einen derartigen Faustschlag versetzt, so ist ittesel Ernst. Daher mége man gestatten, dal3
ich dem vorstehenden Aufsatze noch einige ergaezBacherkungen beifiige.)

Schon vor mehreren Jahren hatte ich Gelegenhéigiaphysikalischem Gebiete
der Energetik GTWALDS energisch entgegenzutreten. Wenn ich dasselbeiader
tue, so hat das gewil3 nicht personliche Griindegiabbe ja das Glick zu haben,
mich zu den besten FreundesT™@ALDs z&hlen zu durfen und bin ein Bewunderer
seiner Arbeiten auf physiochemischem Gebiete; ircitch durchaus kein prinzipiel-
ler Gegner der Bestrebungen, eine Theorie aufzubawgche den Energiebegriff an
die Spitze stellt, nur ein Gegner der Art und Weige dies GTWALD versucht.

Wenn ich daher jetzt wieder der EnergeikOSTWALDS, soweit es in meiner
Macht steht, eiW entgegenzusetzen suche, so geschieht es blofickveiich des
Gedankens nicht erwehren kann, dald eine Rickkeberzunexakten Methode des
OstwaALDschen Aufsatzes Uber das Glick, die man endlichnilimelen glaubte, ei-
nen Ruckschritt der Wissenschaft um Jahrhundedeuten wiirde.

Nach den nunmehrigen ErklarungeeT@ALDs kann kein Zweifel dariiber beste-
hen, daf} er von Energie im gewdhnlichen physikatiscSinne des Wortes spricht.
Die gesamte Energi€, welche im Organismus durch Oxydation der in dpaisen
genossenen Stoffe gewonnen und teils direkt in Wateils in mechanische Energie
umgesetzt wird, teilt &t wALD zunachst in 2 Teile, diejeni@® welche auf unbewul3-
te physiologische Funktionen (Unterhaltung der Kon@rme, Blutzirkulation, At-
mung, Verdauung etc.) verwendet wird und diejeigeW, deren Umwandlung mit
BewuRtseinsakten verknupft ist. Die erstere laffaez aus dem Spiele, nur die letz-
tere wird in seinen Betrachtungen Uber das Gluaezegen.

Gleich bei Beginn der Diskussion dieser Gr&3e W spielt ihm schon, wie mir
scheint, die unbewuRte Erinnerung an den anderchplgischen, Seite 38%he-
sprochenen Sinn des Wortes Energie einen boseaotSivéeil das, was wir psycho-
logisch Energie nennen, in der innigsten Beziehuitgler Willensanstrengung steht,

4 FuRnote im Original: A theory of happiness by \&fith Ostwald; the international quaterly vol. XI p.
316, july 1905. Ann. d. Naturphilos. IV S. 457.
5 Hier verweist Boltzmann auf den Anfang seinesresgeBeitrages (im Original S. 365).
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so findet er es wahrscheinlich, da3 die Gr&3%e W der Willensstarke proportional
ist. Als Beweis flr diese Hypothese fiihrt er blaf} dal? ein ermidetes Gehirn zu
Willensanstrengungen unfahig ist, und daf3 uns udlgeliche Willensanstrengungen
ermiden. Er gibt auch zu, daf3 hier wohl noch eirsmdicher Faktor ins Spiel
kommt, so dalR bei verschiedenen Personen dersellmndakt sehr verschiedenen
Ausgaben von Speisestoffverbrennungsenergie eotepranag. Allein ich halte die-
se Hypothese €f\wALDs, dafd auch bei ein und derselben Person auchm8cleat-
ten von Proportionalitat zwischen der aufgewangiieysikalischen Energi& + W
und der Willensstéarke bestehe, fur absolut verfehit

Der Wille scheint mir tGberall nur den Charakter daslésenden Agens zu haben,
das zum Spiele der Energieumwandlung den AnstdRalibr seine Intensitat scheint
mir dem dann erfolgenden Umsatz so wenig propatinu sein, wie etwa die Inten-
sitat des Funkens, der ein Pulverfald zur Expldsiomgt, dem Energieumsatze bei der
Explosion. Ich kann im Zimmer auf und ab geheneriBpaziergang machen, einen
Berg besteigen. Alles das fiihre ich bewuf3t, mitéiaus; allein meine Willensin-
tensitat kann sehr gering sein. Der unbedeutetdtst#and wirde mich veranlassen,
diese Handlungen zu unterlassen, obwohl dabeireibeg Energieumsatz stattfindet.
Ich wende ganz wenig Energie im psychologischeer; giel im physikalischen Sinne
auf.

Dagegen kann ich im héchsten Grade die Losung eiirerichtigen mathemati-
schen Aufgabeoder das Erreichen einer Ehrenstelle, oder eietdsBmme oder die
Befreiung von einem kérperlichen Schmerze usw. aliis und anstreben, aber mein
Nachdenken ist mit einem sehr kleinen Aufwande pigsikalischer Energie ver-
bunden. Das Gelingen der Losung der Aufgabe madatit tiberaus gliicklich, das
Unterlassen der Bergbesteigung wiirde mich gar miebliicklich machen. Aus die-
sen Betrachtungen folgt, daf3 nicht die Quanktét W des physikalischen Energie-
umsatzes fiir die Intensitat, mit der man etwas midiRgebend ist.

Nun kann aber doch unméglich das Wesen der Enkdgatin bestehen, dafl man
Uberall das Wort Energie anhangt, gleichglltig,didses Wort, das in der Physik
einen ganz bestimmten Sinn hat, hinpaf3t, oder.riditder Grof3e des Gliicks hat
offenbar die Quantitat der beim Willensakte umgededten Energie gar nichts zu
schaffen, sondern nur die wirkliche Intensitat @éens, die etwas total davon Ver-
schiedenes ist.

Ein ganz ahnliches Bewandtnis hat es mit der At WWfeise, wie @TWALD von
der gesamten Energie+ W den TeilW abspaltet, der gegen den Willen ausgegeben
wird. Wenn etwas gegen unseren Willen geschightinis das unangenehm; es tragt
nicht zu unserem Gliicke, sondern zu unserem Unglbek Um das einzusehen,
bedarf es keiner Energetik; aber auch hier haltedas Quantum der gegen unseren
Willen aufgewendeten physikalischen Energie fir raiiglichst unzweckmafig ge-
wahltes MaR3. Die Unannehmlichkeit ist allem andsrar, als der in physikalischem
MaRe gemessenen gegen unseren Willen aufgewandtngi€ proportional. Wir
kénnen mit sehr kleinem Energieaufwande einen theskn, fir unser ganzes Leben

 FuRnote im Original: Die Schwierigkeit der Aufgafysielt dabei keine wesentliche Rolle. Ein Ratsel
kénnte ebenso schwierig sein und das Gelingenrsgirfi®sung kénnte mir doch wenig wichtig sein.



38

verhéangnisvollen Bock schieRen und mit sehr groRsergieaufwande uns ganz
unbedeutende Unannehmlichkeiten zuziehen.

OsTWALD sagt selbst einmal, daR3 es nicht auf den wirkfidhiderstand, sondern
blof3 auf unser psychisches Gefiihl eines Widerstandkommt, und letzteres hat
meiner Ansicht nach sonst mit der Energie gar sizhtschaffen, als daf3 es mit phy-
sikalisch-chemischen Vorgangen im Gehirne und mAd&enwelt verknipft ist und
diese nicht ohne Energieumsatz mdglich sind; abereiner Proportionalitat des Ge-
fuhles mit dem Energieumsatze, von einer Mel3badesiteinen durch das andere ist
gar keine Spur vorhanden.

Es scheint also hier wied® nur deshalb als Energie angesprochen worden zu
sein, weil es eben Prinzip des Energetikers igts,abb es der mechanischen Energie
proportional ist oder nicht, Energie zu nennen.

Ubrigens finde ich, daR diese Spaltung der gesabwemi3t aufgewandten Ener-
gie E + Win die beiden Teil& undW auch aus anderen Griinden keineswegs so ein-
fach ist, wie sich @TwALD dieselbe vorstellt.

Man denkt da unwillkiirlich an ein Gewicht, welchmdd (gewissermallen seinem
Willen geman) sinkt, bald (seinem Willen entgeggetioben wird. Allein diese Ana-
logie ist sofort abzuweisen, da ja das Gewicht pakltive, bald negative Arbeit leis-
tet, und keine Arbeitsquelle enthalt, wahrend densth in der Oxydation der Spei-
sestoffe in sich eine Arbeitsquelle enthalt, diendrund gegen den Willen in Arbeit
vom selben Vorzeichen verwandelt. Es mufd daheumni@ittelbar von meinem Wil-
len ausgeloste Energieumsatz immer meinem Willend@evor sich gehen, erst bei
den spateren sekundaren Wirkungen kann es fragteten, ob sie meinem Willen
entsprechen oder nicht.

Wenn ich eine Differentialgleichung integriere,estolgen die Bewegungen mei-
nes Bleistifts immer genau meinen Willensimpulsem@i, nur das SchluRresultat
kann dann von dem gewiinschten verschieden sesin&slso sehr haufig nicht die
Energiebetatigungen als solche, von denen unsak@®@ider Ungliick abhéngt, son-
dern die von unserem Willen unabhéngigen Konse@uerdie sich spater sekundar
daran knupfen; ja die Energiebetatigung selbst kgmmicht in eine unserm Willen
entsprechende und eine ihm entgegengesetzte dingetelen, sondern nur jene
spateren Konsequenzen, die gar nicht mehr unseeeignergieausgabe sind. Nicht
eine widerwillige Energieausgabe, sondern nur diereugung (vielleicht manchmal
die Furcht), daf3 unsere Energiebetatigung spatkt die von uns gewiinschten Kon-
sequenzen nach sich ziehen wird, macht uns ungitickenn wir durch Furcht vor
Strafe oder vor anderem drohenden Unheil gezwungeden, gegen unsern Willen
Energie auszugeben, so wachst unser Unglicksggdiildicht mit der verausgabten
Energie; das Unglucksgefihl ist noch grof3er, weingar nichts zur Abwehr des
Unheiles tun kénnen.

Daher kommt es auch, daf3 nicht nur zu unserm mamemtWohlbefinden, son-
dern geradezu zu unserm Glicksgefiihle Dinge beitradie gar nicht von unserm
Willen abhangig sind, z. B. schlechte Verdauung @ilee Leberkrankheit zu unse-
rem Ungliicke, ein Glas guten Weines, nacdm@nLD auch fortschreitende Paralyse
zu unserem Glicke. Freilich sagsALD, dies kame daher, dall WAsim erstern
Falle vergrofRert, im Letztern verkleinert erscheitier der Unbefangene wird kaum
in Abrede stellen kénnen, daf3 sich die Sache urhgekerhalt. Nicht weil ihmw
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vergrof3ert erscheint, fiihlt sich der Leberkrankgliicklich, sondern weil er sich
durch rein physiologische Agentien, denen es gewdht einfiele, einer mit oder ei-
ner gegen den Willen verausgabten Energie propaitiu sein, unglicklich funhlt,
erscheint ihmiV vergréRert, erscheint ihm alles so triibselig. Wesninm nun gelingt,
durch Einnahme von Pillen das Ubel zu beseitigemas er dabei vielleicht sehr we-
nig Energie aufgewandt und doch sein Gliicksgeftibtra verbessert. Eher hétte es
daher noch einen Sinn, die Energie nicht in genmél3gegen den Willen verausgabte
zu spalten, sondern jede Energiemenge mit dem GiagleGewolltheit zu multipli-
zieren, der im ersteren Falle positiv, im letztemegativ anzunehmen ware und dann
die Summe dieser Produkte an Stelle va@mnLDs E - W zu setzen; aber auch das
ginge nicht, da nicht die Energieausgabe, sondstrirge Folgen das gewollte sind.
Die Erklarung, warum bei schlechter Verdauigo grol3, im Weinrausche oder bei
Paralyse so klein erscheint, bleilg™@vALD schuldig.

Ich héatte noch viele, mehr ins Detail eingehenden&&ungen zu machen. So
muRten die vom subjektiven Gefilhle, vom personticHeaktor abhéngigen
Nullpunktsverschiebungen des Niveaus, von dem auBifferenzE - W gemessen
wird, in der Formel Ausdruck finden; denn eine Fekimat doch den Zweck, Unbe-
kanntes durch Bekanntes, nicht durch anderes Unhtds auszudriicken. Ebenso
muRte in einer Formel, die Anspruch auf Brauchbgebebt, die allbekannte, nicht
in OSTWALDs Formel, sondern erst in den Erlauterungen estt@lNachwirkung
vorausgegangenen Glicks oder Ungliicks auf unseemtames Gliicksgefuhl enthal-
ten sein, welche dieses mit allen Uibrigen Geflpmein hat. Ich meine, dal3 uns das
plétzliche Auffinden eines verloren geglaubten Gegndes gliicklich macht, gerade
s0, wie uns nach Aufenthalt in einem finstern RaemeRaum von normaler Hellig-
keit blendend hell erscheint. Was niitzt eine Farmehn ein Umstand, der fir das
momentane Gliicksgefuhl so wichtig ist, darin gandwe Ausdruck findet, sondern
erst nachtraglich mit Worten dazu bemerkt werdef!mu

Doch ich wirde firchten, langweilig zu werden, wéeinnoch weiter ins Detail
eingehen wirde. Ich resiimiere daher kurz. Bei amigefer Analyse scheint mir der
ganze Inhalt der ©rwaLDschen Formel einfach der zu sein, daf3 wir uns ughisd-
licher fuhlen, je meh(E) unserm Willen gemaf und je wenig&v) gegen unsern
Willen geschiehf.Dazu fiigt GTWALD freilich noch den FaktdE + W, also die Be-
hauptung, dalR sich energischere Menschen im Gliiclklicher, im Unglucke un-
glucklicher fiihlen, als solche von weniger EnerBias dirfte auch gerade keine epo-
chemachende Entdeckung sein. Zudem ware es nodfeweisen; buddhistische
Heilige durften das Gegenteil behaupten. Man bezlenich noch, dal? wir es hier
nicht etwa mit der moralischen, sondern mit demikeh-physikalischen, der Ver-
brennungswarme der Nahrungsmittel proportionaleaerdi@ zu tun haben, so dafld
dieser Faktor hauptsachlich fir die Herkulesse Stdraubuden und fur kérperlich
schwer Arbeitende groRe Werte hat.

" FuRnote im Original: Daher kann ich mir auch unicbigienken, daR jemand aus dieser Formel prakti-
sche, furs Leben nitzliche Winke erhalten hate,dadizu beitrugen, ihn gliicklich zu machen. Die For-
mel sagt ja nur 1. sei energisch und 2. sieh AR ,aflas deinem Willen gemaf verlauft, und ich giaub
soviel weifld jedermann auch ohne eine mathematismimeel.



40

Es scheinen mir auch samtliche Betrachtungen, wettdrr GTWALD anstellt,
keineswegs organisch aus seiner Formel herauszsematine Analyse derselben im
Sinne der analytischen Geometrie oder Mechanikudgelten, sondern vielmehr nur
in losem Zusammenhange mit der Formel zu stehénmiichte sagen, der Name
Energie wird in der ganzen Abhandlung eitel genaatkommt mir vor, als ob je-
mand sagen wirde, die Schénheit der Musik sei gamedurch(E - W) (E + W),
wobei E die in Ubereinstimmung mit dem guten Geschmadkdie wider denselben
verausgabte Schallenergie ist, wobei der FaktowW ausdriicken soll, da Musik um
so schoner ist, je mehr sie dem guten Geschmadggrieht, der FaktoE + W aber,
dafd Uberhaupt starke Musik im allgemeinen auckestavirkt, als zu schwache. Frei-
lich ohrenbetaubende wirde dann wieder dem gutesh@®cke zuwiderlaufen, fur
sie ware alstV wieder sehr gro3, dah&r- W klein, oder selbst negativ.

Warum erscheint mir nun ein scheinbar so harmldsésatz, wie der besproche-
ne GsTwALDsche fiir die Wissenschaft so gefahrlich? Weil seriRlckfall in das
Wohlgefallen am rein Formalen bedeutet, in diedén Fortschritt so verderbliche
Methode der sogenannten Philosophen, Lehrgebasdal@@en Worten und Phrasen
zu konstruieren und blof3 auf eine hiibsche formadlathtung derselben Gewicht
zu legen, was man rein logische oder gar apriscisti Begriindung nannte, ohne da-
rauf zu achten, ob diese Verflechtung auch genaW\ilichkeit entspricht und in
den Tatsachen gentigend begrundet ist, einen Rlickf#ie Methode, sich von vor-
gefalBten Meinungen beherrschen zu lassen, alles disselben Einteilungsprinzipe
beugen, in dasselbe System kinstlich hineinzwangemollen, die wahre Mathema-
tik vor lauter algebraischen Formeln, die wahreikegr lauter anscheinend schulge-
recht gebauten Syllogismen, die wahre Philosopbidauter philosophisch sich her-
ausputzenden Krimskrams, den Wald vor lauter Baumht sehen zu wollen, eine
Methode, die leider der Menge immer sympathischir wird, als die der Phantasie
weniger Spielraum gebende naturwissenschaftliche.

Schiuler und Géste am Physikalisch-chemischen Ingtit
der Universitat Leipzig 1897-1906 (5. Teil)

bearbeitet von Christa Pludra

Der flnfte Teil der Zusammenstellung von Schilend Gasten des physikalisch-
chemischen Institutes (bis 1897 II. chemisches tatbdum) weicht im Aufbau et-
was von den bisherigen Verdéffentlichungen ab. Eslem Personen aufgenommen,
die zum Uberwiegenden Teil im Anfang 1898 eingeteegitinstitutsneubau gearbeitet
bzw. ihr Examen abgelegt haben.

Die Namen entstammen Gruppenfotos aus dem Institvie dem Fotoalbum zum
70. Geburtstag Ostwalds, dem Ostwaldschen BriefsedgBitten um Arbeitsplatz,
Danksagungen fir Arbeitsplatz bzw. Studienaufeptigtten um Beurteilungen fiir
Bewerbungen), personlichen Erinnerungen der Schiildr Gaste sowie der Zeit-
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schrift fir physikalische Chemie (Mitteilungen alem physikalisch-chemischen La-
boratorium der Universitat Leipzig).

Als ergiebige Informationsquelle erwiesen sich Berichte des Verbandes der
Laboratoriumsvorstande an deutschen Hochschulen.

Die personlichen Daten stammen zum Uberwiegendénalie der Kartei der
Poggendorff-Redaktion bei der Sachsischen Akaddeni®Vissenschaften in Leipzig.

Form der Darstellung:
a) Aufenthalt am PCI
b) Examensdaten
¢) Dissertation (Ort und Jahr)

Baltzer, André (1879-...)
a) WS 1903/04 - SS 1905
b) 02.05.1905

Bailey, Edgar Henry Summerfield (1848-1933)
Professor fiir Chemie, Mineralogie und Metallurgiavédrsitat of Kansas, Lawrence
a) 189%

Barschall, Herrmann (1879-...)

1905 Mitarbeiter im Kaiserlichen GesundheitsamtiBer
a) SS 1903 - SS 1904
c) Berlin 1902

Bauer, Oskar (1874-...)
a) WS 1901/02 - WS 1902/03
b) 03.05.1902

Brock, Paul (1878-...)
a) WS 1897/98 - SS 1902
b) 05.02.1902

Ewald, Otto (1881-...)
a) SS 1898 - SS 1903
b) 28.07.1903

Fraenckel, Felix(1878-...)
1906 Chemiker und Ubersetzer
a) SS 1900 - SS 1901
b) Heidelberg 1902
¢) Heidelberg 1905

1 vgl. SRvos John W.: Physical Chemistry from Ostwald to Reyli The Making of a science in

Amerika. Princeton : Princeton University Pres§A.9 S. 99 und Table 2.1
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Gebhard, Kurt (1881-1914)

Chem. Leiter am wiss. Institut von Dr. Marks, FriamiM.
a) 1906
b) 09.04.1906
¢) Marburg 1907

Hein, Paul (1878-...)
a) 1899-1902
b) 30.07.1902

Hildebrandt, Felix (1880-...)
a) SS 1898 - SS 1903
b) 19.07.1901

Hindsmarsh, Leonard (1877-...)
a) WS 1900/01 - SS 1901

Hohorst, Conrad von
a) 1906
b) Marburg 22.04.1904 / Leipzig 09.04.1906
¢) Marburg 1907

Hutton, Robert Salmon (1876-1970)
1906 Chemiker und Metallurgist, Electro-Chemicabasgatory, Universitat Manches-
ter

a) SS 1898 - SS 1899

b) 19.07.1898

Jertschikowsky, Georg(1873-...)
Professor fir physikalische Chemie, Universitat $thau
a) WS 1898/99- SS 191

Joachim, Paul(1877-...)
a) SS 1900 - WS 1902/03

Kay, Sidney A.(1874-...)
a) WS 1898/99 - SS 1899
b) 03.03.1899

Kwaschnin-Samarin, Dimitrius (1878-...)
a) WS 1899/00 - SS 194

kein Eintrag im Personalverzeichnis d. Univ. L&pzAufenthalt in Leipzig vermutl. 1906, vgl.:
Poggendorff's biographisch-literarisches Handwbdeh. Bd. 5, Leipzig : Verl. Chemie, 1926. - S.415
vgl. ZawiDzki, Jan: Wspomnenienia: Wydanie posmiertne. WarszaMakladen J. G. Zawidzkiego,
1934; vgl. Fotoalbum 2, Bild 29 (Wilhelm-Ostwaldehiv zu GroRbothen), It. Aufzeichnungen von
Grete GTWALD (vom 23.01.1945) nahm er 1898, 1900 und 1901 anndgitutsweihnachtsfeiern teil.
vgl. RLoTNIKOw, J.: Bei Wilhelm Ostwald in Leipzig : Aus den Meinem v. Prof. Dr. J. Plotnikow.
Masch. Mskr., S. 4 (Wilhelm-Ostwald-Archiv zu Grafieen)
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Korshun, Georgij Vasiljevic (1873-1951)
1908 o. Prof. an der Uni Charkow
a) 1903

Lachmann, Arthur (1873-...)

1897 Professor fir Chemie, Oregon-Universitét, Bage
a) SS 1895
¢) Minchen 1895

Lamotte, Charles Andre Emil Marcel (1868-...)
1901 a. o. Professor , Universitat Clermont-Ferrand
a) WS 1896/97 - SS 1897

Lany, Johann von(1877-...)
a) WS 1898/99- SS 1900
b) 03.12.1900

Lotka, Alfred James (1880-1949)
Supervisor fur Mathematical Research, New York
a) WS 1901/02 - SS 192

Martin, F. (1863-...)
a) SS 1897 - SS 1898

Michie, Arthur (1878-...)
a) WS 1902/03 - mind. SS 1904

Morawitz, Hugo (...-...)
b) 14.02.1907 / Erganzung 20.07.1909
c) Leipzig 1910

Oehler, Eduard (1878-...)
a) WS 1901/02 - SS 1903
b) 18.12.1902

Pfeiffer, Paul (1875-1951)

1925 Professor fir Chemie, Universitat Bonn
a) WS 1899/0
¢) Zurich 1897

nach Information des Auslandsamtes der UniverGitgrkow v. 19.05.1998

kein Eintrag im Personalverzeichnis d. Univ. LapAufenthalt in Leipzig SS 1895; vgl. Briefe vom
15.02.1895 und 19.02.1895 (Wilhelm-Ostwald-ArchivGrol3bothen)

7 vgl. FOGGENDORES biographisch-litterarisches Handwérterbuch. Bd.edpzig : Barth, 1904. - S. 832
vgl. BRUCKNER Eberhard: Die ersten theoret. Modelle fur odmitiaches Verhalten in der Chemie,
Halle (Saale) : Kongress- und Tagungsberichte dewrtiMLuther-Universitat Halle-Wittenberg.
Wissenschaftl. Beitrdge 1988/56(A 110)

® vgl. Lexikon bedeutender Chemiker. Leipzig : Ribtaph. Institut, 1988. - S. 343
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Pokorny, Franz (1880-...)
a) WS 1902/03 - WS 1907/08

Rotinjanz, Leon(...-...)
Professor, Universitat Erevan
a) 1902°

von Schroeder, Johanr(...-...)
a) 1899-1910
b) 03.07.1907 / Erganzung 04.05.1908
c) Leipzig 1910

Schroéter, Kurt (...-...)
a) 1900-1904
b) 28.01.1904

Schumacher, Gustay...-...)
a) WS 1897/98 - WS 1899/00
b) 22.02.1900

Seidel, Paul(...-...)
a) 1900-1904
b) 03.05.1904

Sidgwick, Nevil Vincent(1873-1953)

1935 Professor fur Chemie, Universitat Tubingen
a) 1898
c) Tubingen 1901

Spear, Ellwood Barker (1875-...)

Prof. fir anorg. Chemie, Massachusetts InstituTfighnologie
a) ab SS 1904
b) Heidelberg 15.01.1906
¢) Heidelberg 1907

Speyers, Clarence Livingstor( 1863-1912)
1891 Assoc. Prof. Chemie Rutgers Uni, New Brunswick
a) SS 1888

Sterba, Johann(...-...)
Professor fiir anorganische Chemie, Karls-UniverBitéag
a) 1903-190%4

10 ygl. FN4, S. 7 (Wilhelm-Ostwald-Archiv zu GroRbothen)

1 vgl. SrockLov, Joachim: Arthur Hantzsch : Wegbereiter der plafisikh-organischen Chemie. Hal-
le/Saale : Dissertation, (1996), S. 101

12 ygl. Briefe v. 14.01.1888, 17.02.1888 u. 11.088.8Nilhelm-Ostwald-Archiv zu GroRbothen)
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Swingle, Walter (1871-...)
Crop Physiologie and Breeding Investigationes,BuddPlant Industry, Washington
a) SS 1898

Tanatar, Sewastian Moisejewitsci{1849-1917)
1899 Professor fir Chemie, Universitat Odessa
a) 1896-189%7
¢) Warschau 1891

Walden, Percy Talbot(1869-...)
1925 Professor fir Chemie, Universitat New Haven
a) WS 1899/1900

von der Wehl, Johanneq1883-...)
a) WS 1903/1904 - SS 1906
b) 01.08.1906

Wuppermann, Georg(...-...)
a) ab WS 1905/06
b) 07.02.1906 / Erganzung 03.07.1906
c) Leipzig 1910
Zapfe, Max(...-...)
a) 1898-1900
b) 12.07.1899 / Erganzung 01.01.1900

Zeschko, Ludwig(1861-...)
a) WS 1898 - SS 1900

Wolfgang Ostwald und die Strukturviskositat —
ein Beitrag zur Herausbildung der Rheologie

E. O. Reher, Halle (Saale)

Carl Wilhelm Wolfgang @TwALD wurde am 27.5.1883 in Riga geboren. Nach dem
Abitur 1901 studierte er in Leipzig Naturwissengtdramit dem Schwerpunkt Biolo-

13 Aufenthalt in Leipzig vermutl. WS 1903/04. VglotBalbum 2, Bild 33 zum 25 jahrigen Dozenten-
Jubildum (19.12.1903); It. Aufzeichnungen von G@gtwald (vom 23.01.1945) nahm er 1903 an der
Institutsweihnachtsfeier teil (Wilhelm-Ostwald-Aretzu Grof3bothen).

4 vgl. Fotoalbum 2, Bild 29 (1898) (Wilhelm Ostwaldchiv zu GroRbothen)

15 kein Eintrag im Personalverzeichnis d. Univ. kz&p Vgl. Zawibzki, Jan: Erinnerungen (Kollegen im
Laboratorium). Masch.Mskr., S. 146-147 (Wilhelm@sid-Archiv zu Gro3bothen)

1 Kurzfassung eines Vortrages anlaRlich des 51Ri@nhener Gespraches
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gie. Seine akademischen Lehrer waren die Biologath ®HUN und WilhelmFried-
rich PFEFFER der Chemiker Johann®¥ISLICENUS, der Physiker Ott&VIENER und
sein Vater. 1904 wurde WQSTWALD mit einer zoologischen Arbeit tber ,Experi-
mentelle Untersuchungen tber den Saisonpolymorpisidmei Daphniden* promo-
viert. 1904-1906 war er ,research assistent” arlitgversity of California in Berkley
bei Jaques OEB, einem Schiiler seines Vaters und WegbegleiteKdloidwissen-
schaft? ' ® 1907 habilitierte sich WAaOSTWALD fiir allgemeine Biologie und wurde
1913 Privatdozent fiir allgemeine Biologie und Kioltthemie. 1921 wurde er Ober-
assistent am Physikalisch-Chemischen Institut ipdig. 1922 erfolgte die Aufnahme
in die Deutsche Akademie der Naturforscher LeopaldSeit 1923 war er a. 0. Pro-
fessor und Vorstand der Kolloidchemischen Abteildeg Physikalisch-Chemischen
Instituts? 1925 veréffentlichte er eine Arbeit mit dem Titdltber die Geschwindig-
keitsfunktion der Viskositat disperser Systemeli."dieser Arbeit formuliert er die
Strukturviskositat und einen Potenzansatz, der ¢Medifikation des HhGEN-
PoISEUILLEschen Gesetzes darsteflttind weiter ,der Wert des Exponenten n ergibt
ein Mal} fir die Strukturviskositat bzw. fir die Adwehung vom HGEN-
PoiSEUILLEschen Gesetz“. In den folgenden Kapiteln wird aese Arbelt ausfiihrli-
cher Bezug genommen.

Erst 1935 wird Wolfgan@sSTwWALD o. Professor der Kolloidchemie. Durch seine
Arbeiten Uber den kolloiden Zustand der Materie W&r. OSTWALD zu einem der
Begriinder der Kolloidchemie geworden. Er verfalta.uGrundril3 der Kolloidche-
mie (1909, 1929), Die Welt der vernachlassigtenddisionen (1914, 1944), Kleines
Praktikum der Kolloidchemie (1920, 1943).

Am 23.11.1943 starb Wolfgan@sTwALD in Dresden. Wolfgan@STwWALD war
neben der Mitgliedschaft in der Leopoldina Mitgliddr Sachsischen Akademie der
Wissenschaften (1942), Ehrenmitglied der Americdmarfaceutical Association,
Mitglied der rumanischen und der bulgarischen Akaida der Wissenschaften und
Ehrendoktor (Dr. h.c.) in Sofia 198%owie Auswartiges Mitglied der ungarischen
Akademie der Wissenschaftén.

1. Zur Herausbildung der Wissenschaftsdisziplin Rhelogie

Es ist sicher zulassig, wenn man den Beginn deausbildung der Rheologie als
Wissenschaft mit RobeHOOKE (1678) und IsaablEWTON (1687) ansetzt. Beide
formulierten erstmalig Zusammenhénge, die das\&idfhlten betrafen und somit die

2 Neue Deutsche Biographie. Bd. 19. Berlin [WeSthincker & Humblot, 1999

3 Mitteilungen der Wilhelm-Ostwald-Gesellschaft@woRbothen e.V. GroRbothen (2000), Nr. 2, S. 19
4 Deutsche biographische Enzyklopadie /hrsg. viivgelKilly und Rudolf Vierhaus. Bd. 7. Miinchen :
Saur, [1998]. 1999

OsTWALD, Wo.: Uber die Geschwindigkeitsfunktion der Viskositiisperser Systeme. In: Kolloid-
Zeitschr. (Dresden; Leipzig) 36(1925), S. 99-117

vgl. FN 5

vgl. FN 4

vgl. FN 2

Kopie aus einer Ubersicht der archivierten Uatgeh zu Wolfgang Ostwald in GroRbothen, 2000

© o N o
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Begriffe der Elastizitat und Viskositat schufen.tlifiren Ansatzen gelang es spater,
die Bilanzgleichungen fir den Impuls zu prazisieierdem sie die Stoffgleichungen
(Konstitutionsgleichungen) formulierten. Erst vispater wurden durch AVIER
(1821), und BOKES (1845) die sog. NIER-STOKES-Gleichungen formuliert, die die
Grundlage der klassischen Stromungsmechanik deestel

Aber schon Ende des 19. Jahrhunderts wurde fesligesdald mit dem
NEWTONschen SpannungsansatzA(éR-STOKES-Gleichungen) Strémungen kom-
pliziert strukturierter fluider Stoffe nicht berewt werden konnten. 1889 stellte der
Gelehrte 8HWEDOFF bei rheologischen Untersuchungen an Gelatinel@suptasti-
sches Verhalten fest, d.h. Gelatineldsungen begienst nach Uberwindung einer
bestimmten kritischen Schubspannung anzuflieBeh6 Murde von BIGHAM an
anderen Stoffsystemen diese Eigenschaft ebenéatgestellt. Es wurde neben der
Viskositat (NeWTON), die Plastizitat und die FlieRgrenzeN8HAM) als Stoffcharak-
teristik fur fluide Medien eingefiihrt. Mit der stilischen Entwicklung der
Polymerchemie in den zwanziger Jahren unseres ulaehts wurden
Polymerlésungen und spéater Polymerschmelzen auFlieRverhalten durch €-
WALD und DE-WAELE untersucht. Sie erkannten, daR die Viskositat inmeS des
NEWTONschen Spannungsansatzes nicht ausreicht, um dase/i¥erhalten derarti-
ger Stoffe zu beschreiben und formulierten einemeigerten Spannungsansatz in
Form einer Potenzfunktion. Dieser Ansatz, der umten Namen ©TWALD-DE-
WAELE-Ansatz in die rheologische Fachliteratur Eingaedugden hat, findet bis
heute eine breite Anwendung in der Technik. Didsesatz stellt erst einmal eine
formale Erweiterung desBWTONschen Spannungsansatzes dar. Er l1at die Beschrei-
bung einer monoton fallenden (auch monoton steg@ndiskositatsfunktion in Ab-
hangigkeit von der Deformationsgeschwindigkeit (o8ehubspannung) zu. Diese
Erscheinung wurde Pseudoplastizitat genannt. AeReetkannte ©rwALD, dal3 die
vollstandige Flie3kurve einer pseudoplastischers@nlz eine S-férmige Gestalt hat.
Damit war der Begriff der Strukturviskositat une d@eschreibung des strukturvisko-
sen Bereiches mit dem Potenzansatz und diemM@LD-Kurve geboren. Beide Er-
kenntnisse finden in der wissenschaftlichen Arbed in der industriellen Praxis bis
heute eine breite Anwendung.

Im Weiteren sollen auf die ,€&rwALD-Kurve* und den ,Potenzansatz nacB1O
WALD-DE-WAELE" aus heutiger Sicht einige ausgewahlte Ergebriaseder Literatur
und aus eigenen Untersuchungen dargestellt werden.

2. Die OsTwALD-Kurve der Strukturviskositat *°

OsTWALD machte bei seinen Untersuchungen eine Mehrpunktmgaund erkannte
dadurch die Nichtlinearitat in der Darstellung ¥ersuchsergebnisse in den Koordi-
naten: Druck (P) und DurchfluBgeschwindigkeit (Babei bezieht er sich in seinen
Betrachtungen auf dasAHEN-POISEUILLESChe Gesetz, das er falschlicherweise als
srein empirischer Natur* bezeichnete. Er wul3te fidalR dieses Gesetz eine exakte

10 HERSCHEL W. H. ; BUKLEY, R.: Konsistenzmessungen von Gummi-BenzollsungenKblloid-
Zeitschr. (Dresden ; Leipzig) 39(1926), S. 291-300
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Lésung der MVIER-STOKES-Gleichungen ist. Um die Losung zu erhalten, muf3ten
Bedingungen formuliert werden, die fiir die Kapsadmung gut erfillt sind (eindi-
mensionale, stationare, laminare, isotherme StrgmihWandhaftung).

Heute ist es Ublich geworden, die Darstellung def3dftgebnisse der Kapillar-
strémung nicht in Druck und Geschwindigkeit vorzumen, sondern in Wandschub-
spannungT,) und Schergeschwindigkeit an der Wagg).t* Beide GréRen sind na-
turlich proportional den von €SwWALD verwendeten. &TWALD gelangte zu der S-
formigen FlieRfunktion nur hypothetisch, in dender Kriimmungen der Wasserkur-
ve und der Kautschuk-Lésung-Kurve vergleicht im &gz zur HAGEN-
PoiseulLLEschen-Geraden. Die S-Form wird von ihm als Strongi) im lamina-
ren, strukturviskosen und turbulenten Bereich prirert, ansonsten mif3te die Was-
serkurve mit der KWGEN-POISEUILLESchen-Geraden zusammenfallen im laminaren
Bereich.

Heute wird auf die &TwaLD-Kurve (S-Form) trotzdem Bezug genommen und
vom ersten BwTONschen Bereichng), vom strukturviskosen Bereich [(y) odern
(1] und vom zweiten BwTONschen Bereichry.) gesprochen, wobei in allen diesen
Fallen eine laminare Stréomung vorliegt, fur die WEWTON die Viskositat nur defi-
niert wurde.

Die Modellierung der @rwALD-Kurve mit zwei NewToNschen Viskositéatsberei-
chen und einem strukturviskosen Bereich war undush noch heute eine aktuelle
Aufgabe der theoretischen Physik. Fir Polymerschenelwird nur der erste
NEwTONsche Bereich und der Strukturviskositatsbereickegxgntell gefunden.

In der Literatur verbreitete phdnomenologische halbtheoretische Fliel3funktio-
nen, die beide BwvTONnsche Bereiche enthalten, sind Ansétze volT# und
SUTTERBY. Diese Ansatze enthalten eine grofl3e Vielzahl sfleziAnsétze fur be-
stimmte Stoffe oder Stoffgruppéh.™® Leider sind die komplexeren Modellgleichun-
gen von STTERBY und METER fur praktische Anwendungen ungeeignet, so dal? man
sich in der Praxis auf die vereinfachten Modeltdieingen beschrankt.

Heute wei3 man, daRR die Nullviskositat (erst@wionscher Bereich) mit der
mittleren Molmasse bei Polymerschmelzen korrelied der Anstieg im strukturvis-
kosen Bereich mit der Molekulargewichtsverteilunrgte oder Polydispersitat der
Schmelze im Zusammenhang steht.

3. Der OsTWALD -DE-WAELE -Ansatz fiir strukturviskose Fluide**®

In der heutigen Literatur wird fir den struktungsken Bereich der Potenzansatz wie
folgt formuliert:

11 Das Symboy hat im Original einen Ableitungspunkt, der in uese Zeichensatz leider nicht zur Ver-
figung steht. Aus diesem Grund wird hier und imteveh Text mit dem Symbwglgearbeitet. [Red.]

12 REHER E. O. ; KARMER, R.: Mechanische Verfahrenstechnik. Nicht-Newtongdiissigkeiten. Dresden,
1976. (Lehrbriefe fur das Hochschulfernstudium)

13 Autorenkollektiv (u.a. RHER E. O.): Technische Stromungsmechanik 1. 3. Aufl. LigipDt. Verl. f.
Grundstoffind., 1983

¥ vgl.FN 5

15 DE-WAELE, J.: In: Oil and Colour Chemists’ Assoc. (London)®%3), Nr. 38, S. 33-81
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T=ky',n =ky"

=k y mit s:|:|

wobei n- FlieBexponent (n < 1 pseudoplastischiel&lun > 1 dilatante Fluide)

oder auch

k- Konsistenzfaktor (n=1, k %)
T- Schubspannung [Pa]

y- Schergeschwindigkeit [$

n - dynamische Viskositat [Pa S].

Bei OsTwALD wird die Potenzfunktion mit den Variablen Gescluighkeit (Durch-
satz) und Druck formuliert, &hnlich be-WAELE.*®

Auch werden bei &T'WALD Exponenten n fiir seine untersuchten Systeme gefun-
den, die fir Lésungen und Dispersionen ublich sind ca. n= 1 bis 0,6 betragen.
Maximal fand er n = 0,57 (s = 1,75).

Erweiterung fand der Potenzansatz vosm@WaLD-DE-WAELE durch HERSCHEL:
BULKLEY 1926’ Mit diesem Ansatz werden nichtlineare plastischadE beschrie-
ben.

Einen wesentlichen Nachteil hat der Potenzansatz @srwALD-DE-WAELE, daf?
er fur kleine Spannungen— 0 und Schergeschwindigkeitgn- 0 das FlieRBverhal-
ten ungeniigend beschreibt und keinen Ubergangiemten MwTonschen Bereich
ermdglicht. Damit kann die Nullviskositat nicht etteit werden. Der Vorteil besteht
darin, dal3 er den Bereich der technologischen BsezéExtrusion, Kalandrieren,
Spritzgie3en, Blasformen, Mischen, Beschichter) sthr gut erfaldt und die Koeffi-
zienten (k, n) sehr leicht bestimmt werden konméih.dem Ansatz nach €rwALD-
DE-WAELE sind noch eine Vielzahl technologischer Prozessdytisch berechenbar.
Das sind auch die Grunde, warum dieser Ansatz daigehseine praktische Anwen-
dung erhalten hat.

4. Nutzung des Potenzansatzes nach Ostwald-de-Wakleler industriellen
Praxis

Im Folgenden sollen ausgewahlte Beispiele der Adweg des Potenzansatzes dar-
gestellt werden.

16 ebenda
7 vygl. FN 10
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4.1 Modellierung strémungsmechanischer ProzesSe

Der eindimensionale Viskositatsansatz nacgmrLD-DE-WAELE wird mit der 2.
Invarianten des Deformationsgeschwindigkeitstenfigysauf den dreidimensionalen
Fall erweitert. Das erfolgt in Analogie zuAMER und SOKES ihrer Zeit, um die
NAVIER-STOKES-Gleichungen zu bekommen mit denEWron-Ansatz. In kartesi-

schen Koordinaten lautet er:
1 2 o a0, v ) (3, v, Y (v, v\
_.HJ R A P L *[—”—Zj
2 X & o ox & oz oz X

Unter Nutzung von,llautet der erweiterte Viskositatsansatz:

-1
Uow(lz)zk %|2 ) :

Das Einsetzen dieses Ansatzes in den ImpulsarigatzZu folgenden Bewegungs-
gleichungen:

X-Richtung

av, ‘o, av, ru, v, ‘o, Wy |_
a X o oL

Analoge Gleichungen werden in den y und z-Richtoregbalten. Im Falle n = 1 wird
k =n und es werden dieAVIER-STOKES-Gleichungen erhalten.

Analytische und numerische Ldsungen dieser Beweggleighungen fur Ost-
wald-de-Waele-Fluide sind in der Verfahrens- undaviaeitungstechnik gut bekannt,
z. B. Kanalstrémungen, Extruderstromungen, Kalastd#nungen, Beschichtungs-
stromungen ett’

18 ygl. FN 13

19 HeENSEN F. (Hrsg.): Handbuch der Kunststoff-Extrusionstechriik.Grundlagen. Miinchen ; Wien :
Hanser, 1989
KOHLERT, CHR. ; REHER, E. O. ; Voskresssenskij, A. M. ; Krasovskij, V. N.: I€adrieren von Polyme-
ren. Leipzig : Dt. Verl. f. Grundstoffind., 1992
TORNER R. V.: Grundprozesse der Verarbeitung zu Polymereipzige: Dt. Verl. f. Grundstoffind.,
1973
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4.2 FlieRfunktionskorrektur nach WEIRENBERG-RABINOWITSCH 2°

Die Schergeschwindigkeit an der Wand (fit-Durchsatz, R-Kapillarenradius):

resultiert aus dem AMsEN-POISEUILLESchen Gesetz. Fur NichteMTonsche Fluide ist
diese Wandschergeschwindigkeit auf Grund der Kapitiradiusabhangigkeit mit
einem Ansatz der Fliel3funktion zu korrigieren. ligemeinen Falle erhalt man:

Fir eine NewTtonsche Flussigkeit ist der Differentialquotient gleieins. Fir Nicht-
NEwTONsche Medien ist dieser Wert nicht eins. Es hatisicker Literatur durchge-
setzt, dal’ der Differentialquotient mit dersT@ALD-DE-WAELE-Ansatz (OW) uber
der gesamten FlieRkurve oder stiickweise bestimrdt Wamit erhalt man:

4.3 Aktivierungsenergie von Polymereff

Die Aktivierungenergien bei konstanter Scherspagrigrund bei konstanter Scher-
geschwindigkeiE, sind mit der Viskositatsfunktion(t) wie folgt verknipft:

E:l—{ﬁ} ,
E or T

14

wobei gilt fir:
_dInp

T 1 r=const
17
T

E

20 RaBINOWITSCH, B.: Uber die Viskositat und Elastizitat von Solém. Zeitschr. f. physik. Chemie. A.
(Leipzig) 145(1929), Nr. 1, S. 1-26
WEIRENBERG K.: In: Abhandl. d. Preuss. Akad. d. Wiss. (Ber(ip931), Nr. 2, S. 617-630

21 Das SymboV hat im Original einen Ableitungspunkt, der in iese Zeichensatz leider nicht zur Ver-
figung steht. Aus diesem Grund wird hier und inteven Text mit dem SymbM gearbeitet. [Red.]

22 \/INOGRADOW, G. W. ; MALKIN, A. Ja.: Rheologie der Polymeren. Moskva : Chinfj@77. - In russ.
Sprache.
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Auch in diesem Falle wird die Viskositatsfunktioj(t) mit dem TWALD-DE-
WAELE-Ansatz approximiert und man erhalt:

In den NewTONschen Bereichemng, n.) der GTwALD-Kurve wird . Der

Vorteil des GTWALD-DE-WAELE-Ansatzes ist nun, da? man ungefahre Kenntnisse
tiber den Exponenten n hat. Im strukturviskoseniBetenn der Wert vonhdurch-

aus ein Maximum von ca. 3,5 £0,29) fir stark strukturierte Polymersysteme errei
chen. Somit geht die Funktion(l5,, n) von Eins Gber ein Maximum und fallt wieder
auf Eins ab.

4.4 Die Bestimmung der Molekulargewichtsverteilungsreite (M,,/M ;) von
Polymererf®

Es konnte von uns festgestellt werden, daR der ddbgsbereich der SSwALD-
Kurve von der Nullviskositat zum strukturviskoseer8ich durch die Molekularge-
wichtsverteilungsbreite MM,, der Polymeren (Polydispersitat) bestimmt wird. Aus
diesem Grunde wurde der Krimmungsradigy) (1 1/n des GTWALD-DE-WAELE-
Ansatzes in diesem Bereich bestimmt und mit derelkldargewichtsverteilungsbreite
korreliert. Im Ergebnis konnte der folgende Zusamima@g erhalten werden:

fur Gruppen von Polyethylenen und Polypropylenen.

Mit diesem Zusammenhang konnten Masterkurven flimiare unterschiedlicher
Molekulargewichtsverteilungsbreiten gebildet werded somit Veranderungen bzw.
Voraussagen der Polydispersitat vorgenommen weddesh Messungen der Fliel3-
kurven. Fur die ProzeBrheometrie zur Steuerund®dBmerherstellungsprozesse ist
dieses Ergebnis von groRer Bedeutung und fiihrtdbewuRten Entwicklung neuer
On-Line-Rheomete?:

4.5 Die kritische ReyNOLDSzahl als Funktion des Exponenten im
OSTWALD -DE-WAELE -Ansatz”

Die Berechnung der kritischeneRvoLDSzahl (Umschlag der laminaren Strémung,
im Rohr Re~ 2300) fuir eine Rohrstromung wurde unter Anwenddeg GTWALD-
DE-WAELE-Ansatzes durchgefiihrt und ergab folgendes Ergébnis

2 GOTTFERT, A. ; REHER E. O.: In: Kautschuk, Gummi, Kunststoffe (HeidelbeBd)1998), Nr. 9, S. 609-
615

24 GOTTFERT, A. ; REHER, E. O.: On-Line-Rheology with extended spectrum. ANTE®8 SPE. Techn.
Papers. Atlanta/Georgia (USA)
GOTTFERT, A. ; REHER E. O.: On-Line-Kapillar-Rheometrie und andere On-L$ensorik unter Echt-
zeitbedingungen in Prif- und ProduktionsanlagerHBRIA 1997. Bd. Werkstofftechnik

%5 ygl. FN 13 und RAUER, H.: Grundlagen der Einphasen- und Mehrphasenatigan. 1971
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Eine Analyse dieser Funktion zeigt, daR die kitigséEyNoLDSszahl in Abhén-
gigkeit vom Exponenten dess@VALD-DE-WAELE-Ansatzes zwischen 787 und 2650
auftreten kann. Das Maximum von 2650 liegt bei n0416, was fur reale
Polymersysteme erreichbar ist.

Viele weitere Anwendungsbeispiele deST@ALD-DE-WAELE-Ansatzes zur Be-
rechnung technologischer Prozesse, gekoppelt mitméfaund/oder Stofftransport
sind in der Literatur zu finden. Dabei wird stetd den signifikanten Einflul3 des
FlieRexponenten hingewiesen, der bei Polymerenniletevom molekularen Auf-
bau der Stoffe bestimmt wird und fir die elastiscBigenschaften der Polymere we-
sentlich verantwortlich ist.

SchluRbemerkungen

WolfgangOsTwALD hat mit seiner Arbeit zur Rheologie ganz wesemtliar Fundie-
rung rheologischer Forschungen beigetragen. SeaimeNerd stets mit der ,Struktur-
viskositat* und den von ihm erstmalig unabhangig va-WAELE formulierten Span-
nungsansatz in Verbindung gebracht werden. Die ladg seiner Untersuchungen
fur die Wissenschaft und die technologische Praitid am besten dadurch deutlich,
dafd noch heute und in der Zukunft Arbeiten pubfizierden, die den Potenzansatz
fur Analysen, Berechnungen, Abschatzungen, Korre&ttahren etc. anwenden wer-
den.

Wilhelm Ostwald und die Gesellschaftswissenschaftdh

Energetische Grundlagen der Kulturwissenschaft
Harald M. Bindet

In Heft 3/2000 der Mitteilungen wurdes©wvALDs Bichlein Gibedie Pyramide der
Wissenschaftemorgestellt. Zusammenfassend waren wir dort zuktkenntnis ge-
kommen, dal3 es furIwALD nur eine zusammenhéngende Welt gibt, die durch die
Begriffe Ordnung und Energie beschrieben werdem.k&m dieser Stelle soll ein
weiteres Werk vorgestellt werden, in dem er sicimn d&ema der Gesellschaftswis-
senschaften widmete.

In seinem BuclEnergetische Grundlagen der Kulturwissenséfiifirt WILHELM
OsTwALD den Versuch genauer aus, die Energetik auf dageGddr Gesellschafts-

26
vgl. FN 13
1 Ausziige aus der Magisterarbeit an der UniverSitittgart im Fach Geschichte aus dem Jahr 1999.
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wissenschaften anzuwenden. Ebenso wie die Kultsewschaft energetische Grund-
lagen hat, so hat sie auch psychologische oderematische Grundlagen. Auf 184
Seiten wird in allgemeinverstandlicher Spracheami-von 13 Vorlesungen an einer
Vielzahl von Beispielen erklart, was unter Eneiigeti verstehen ist und wie sie in
der Kulturwissenschaft zu Ergebnissen fuhren kénotéder beschrankt sichSp
WALD auch hier nicht auf Analysen und methodische \fdége, vielmehr sind die
meisten Gedanken gleich in politischen Forderuriganuliert, wie eine Gesellschaft
energetisch am gunstigsten aufgebaut sein solla Wdnnte das Werk in drei Ab-
schnitte gliedern. In einem ersten Abschnitt, demldsungen 1 bis 3 erklart er vor
allem fur Nicht-Naturwissenschaftler was unter greerdem grundlegenden Begriff
zu verstehen ist, und welche Formen von Energigites Der zweite Abschnitt mit
den Vorlesungen 4 bis 7 widmet sich dann der Begmimg der Lebewesen im All-
gemeinen und dem Menschen im Besonderen, in bafugnargetische Prozesse.
Hier werden die allgemeinen ExistenzbedingungenLébewesen auf der Erdober-
flache beschrieben, die Vorteile, die sich daragel®en, dald der Mensch ein leis-
tungsfahigeres Gehirn besitzt, als andere Lebewesehwie sich dies auf die Be-
herrschung ‘fremder Energien’ auswirkt. Die Vorlegen 8 bis 13 bilden den dritten
und letzten Teil des Buches, der die energetisBhheresse in Gesellschaften betrach-
tet. Der ProzeR3 der Entstehung von Gesellschattertazelwesen wird ebenso be-
leuchtet, wie verschiedene Einzelaspekte von Gebelften, als da sind Sprache,
Recht, Wirtschaft, Staatsgewalt und Wissenschaft.

WILHELM OSTWALDS Absicht ist es, den Soziologen die EnergetikGaisidgertist
fur die Erforschung des Besonderen, welches Gekaften ausmacht, an die Hand
zu geben. Die Energetik sollte den Soziologen eark#eug zur Ordnung ihres Ge-
genstandsbereichs liefern. Er bemiht sigh eine Grundlegung der Soziologie vom
Gesichtspunkt der Energetik adstind méchte keineswegs die soziale Welt aus-
schlieRlich physikalisch erklarérEr erwahnt einleitend ausdriicklich seinen Dilettan

2 OsTwALD, Wilhelm: Energetische Grundlagen der Kulturwissenschidipzig : Klinkhardt, 1909.
(Philosophisch-Soziologische Biicherei ; 16)

3 vgl.FN2,S.3

4 Dies hat Max WBERin seiner Rezension véllig falsch verstanggBstwalds] allgemeine Bemerkung,
alle die besonderen Aussagen festzustellen, wsicheus der Anwendung der Energiegesetze auf die
sozialen Erscheinungen ergeben, verdient vorbelsaltrustimmung. Aber, wenn er dann sofort hinzu-
fugt: daf? es sich dabei um eine ,Grundlegung“ deriSlogie vom Gesichtspunkt der Energetik hand-
le, so ist dies eben eine Folge der verfehlten €schien WissenschaftsschematiWeBeR sieht in die-
ser Grundlegung einen Determinismus, der fir etgedfge soziologische Begriffshildung keinen
Raum mehr liel3e, so wie die®IETES Ansicht gewesen war. Dies hasTALD niemals behauptet. Er
hat das ©MTESCche Schema entscheidend weiterentwickelt. Eqisteiteres Mal auf die selbstsichere,
Uberhebliche Ausdrucksweises@QvALDs zurtickzufuihren, dal3 er hier so mil3verstanden dénan V-
BER stimmt den eigentlichen Aussagen durchaus&siist ferner durchaus nicht zu leugnen, daf3 die
Terminologie mancher Disziplinen, z.B. der unsrigeder 6konomischen Produktionslehre, entschie-
den durch Bertlicksichtigung der physikalischen umehdschen Begriffsbildung an Eindeutigkeit ge-
winnen wirde. Aber Ostwald Uberschéatzt alle diesei@nste denn doch in einer so lacherlichen Wei-
se, dal3 er vielfach den Spott aller mit den wiHdic Problemen der ‘Kulturwissenschaften’
einigermalen Vertrauten geradezu herausfordérgl' WEBER, Max: Energetische Kulturwissenschaf-
ten (1909). In: Ges. Aufsatze zur WissenschaftsléhrAufl. Tubingen : Mohr, 1982. - S. 424
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tismus auf dem Gebiet der Soziologie und befiiréhieh schon das MiR3lingen seines
Vorhabens, wenn er schreibfber auch in dem Falle, daf dieser Inhalt sichhiic
als Forderung der soziologischen Wissenschaft eemesollte, wiirde es nur an mei-
ner Unfahigkeit liegen, die Anwendung der energhéia Gesetze auf dieses Gebiet
erfolgreich durchzufithren®.Er ist sich jedoch seiner Sendung so sicher, défte
fahrt: ,Der Aufgabe, ihre Probleme im Lichte der Energetik untersuchen, kann
sich aber die Soziologie auf keinen Fall entzieten.

Energie

Das Verstandnis von Energie als physikalische Gkéfde hier vorausgesetzt werden.
Es braucht an dieser Stelle also nicht mehr bessradesgefihrt zu werden, dal3 der
Energiebegriff fur die Kulturwissenschaft kein areteist, als fir die energetischen
Wissenschaften. Allerdings ergeben sich fir diep@ziellen Fall besondere Aspekte,
die hauptséchlich in der 3. Vorlesung uber ‘dieerolenergien’ behandelt werden.
Hier wird auf die energetische Situation unseresnidplaneten, der Erde naher ein-
gegangen.

Die Erdoberflache wird dauernd von der Sonne ragigen Mengen an Energie
bestrahlt. Dabei &ndert sich die Intensitat dertrBeking in zwei Perioden: Tag-
Nacht und Winter-Sommer. Die wahrend der warmeioBen eingestrahlte, auf der
Erdoberflache nicht verwertete Energie wird wahrded kalten Perioden wieder in
den Weltraum abgestrahlt. Auf diese Weise stebhailbetrachtet, standig die glei-
che Menge an Energie zur Verfiiguniese wird von den Pflanzen aufgefangen und
in chemischer Form gespeichert. Diese Speichesirn@rundvoraussetzung fur kon-
tinuierliches Leben, da fur den stationdren Pralefil ebens ein stetiger Energieflul3
vorhanden sein muf3 (Anschauungsmodell: Flamme)jadehne ausreichende Son-
nenbestrahlung in der Nacht, bzw. im Winter abre¥érde.,Die chemische Ener-
gie aus den Pflanzen ist nun das Energiekapitad, va@lchem alles Leben auf Erden
erhalten wird.® Neben der lebenden Biomasse hat sich in der Brdeaiif der Zeit
auch ein Vorrat an fossilen Brennmaterialien angesait.

Das vorhandene Energie-Kapital, in Form der sténdig eingestrahlten Sonnen-
energie zum ersten, in der umgewandelten Form dendsse zum zweiten und letz-
tens in der fossilen Form steht der MenschheitNwizung als ‘rohe Energie’ zur

5 vgl.FN2,S.3

a.a.o.

7 vgl. FN 2, S. 6. Leider tibersieh@vALD an dieser Stelle, wie (ibrigens moderne Thermodikeam
oftmals auch, daR die Erde nicht die Welt ist unH auch das gesamte energetische Geschehen auf der
Erde in einem stationaren Flu3 befindet. Es ishelieht so, dal die Summe der Energie auf der Erde
gleichbleibt, sondern es ist vielmehr so, daf dieteingestrahlte Energie mit der abgestrahltereféhg
die Waage halt, jedoch zeitlich versetzt im Tagest Nachtrhythmus. Einen ahnlichen Fehler begehen
die Thermodynamiker dann, wenn sie den 2. HauptiatzThermodynamik (die Entropie eines ge-
schlossenen Systems nimmt sténdig zu) auf die @esidse der Erde anwenden, weil das System der
irdischen Natur in keinster Weise ein geschlossistes

8 vgl. FN 2, S. 43
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Verfugung. Mit Hilfe der verschiedensten Techniigetingt es ihr, diese in mehr oder
minder groRem ‘Glteverhaltnis’ in Nutzenergie umandeln.

Das Lebewesen Mensch

Lebewesen sind Gebilde mit stationarem Gleichgawitds heilt, sie unterliegen bei
annéhernd gleichbleibender dulRerer Form einemig&imtoff- und Energiewech-
sel. Es sind nach WHELM OSTWALD zwei Arten von Lebewesen zu unterscheiden,
diejenigen, die Sonnenenergie sammeln kdnnen Uokesalie es nicht konnen. Letz-
tere sind auf erstere als Energielieferanten arggeni Die Gruppe der Energiesamm-
ler nennen wir Pflanzen, die anderen sind die Tider Uberlebenskampf zwischen
den Arten und Individuen ist immer ein Wettbewerb die vorhandenen Energien.
Schutz kostet ebenso Energie wie Angriff. Uberleigeder, der mehr Energie fir den
Kampf zur Verfigung hat. Energetisch gunstigejigdbch immer die Vermeidung
des Kampfes, jedoch nur insoweit durch den fraget Ausgleich, das heif3t wider-
standslose Hingabe ganzer Teile des LebewesensdezvEpezies, nicht einer der
Kontrahenten unter das Minimum seines Energiebeslgerat. Dann wére der Unter-
legene der Vernichtung preisgegeben, der Uberlegbae auch, sofern er mit ihm
seinen Energiespender verliert.

Menschen sind fiir &f'wALD Tiere, die gegeniber anderen Arten keine vorteil-
haften Eigenschaften besitzen, auf3er der Gro3e Laidtungsfahigkeit ihres
Gehirnes. Dieses versetzt sie in die Lage, Werleeng Maschinen zu benitzen,
Energien zu nutzen, die nicht aus ihrem Organisstasimen, sowie sich solche
fremde Energien auch aus ferneren Gegenden zudfteschVerkzeuge sind Hilfs-
mittel, ,durch welche er [der Mensch] seine eigene Muskelgie zweckmaliig
transformiert“® Ein Messer oder eine Axt beispielsweise konzewemielie Kraft des
Armes auf die nur Bruchteile von Millimetern bre8ehneide und erméglichen so ein
muheloses Eindringen in das Schneidegut. Maschiliemen,zur Transformation
fremder Energien“? Eine Milhle als Beispiel, verwendet Wind oder Wessé um
den Muhlstein zu drehen, eine Auto ist eine Masghilie Treibstoff in Bewegungs-
energie umwandelt. Der Mensch hat nicht nur eimgeborenen Satz an Werkzeugen
fir ganz bestimmte Zwecke, wie Zéhne oder Klauendsrn er ist in der Lage, diese
sich in der Umgebung zu suchen bzw. sich selbstfarigen.,Die Entwicklungsge-
schichte der Kultur erweist sich im Lichte der gyatischen Auffassung als die Ent-
wicklungsgeschichte des Werkzeugs einerseits, lsndieaGeschichte der Einbezie-
hung fremder Energien in menschliche Zwecke undAdabildung entsprechender
Maschinen zu ihrer Umgestaltung andererselfsDabei betrachtet &'wALD das
Gehirn als ein Organ, dasychische Energimit Hilfe des ganzen Kdrpers, mit sei-
nen Muskeln und Sinnesorganen umsetzt, ahnlicteimiduskel chemische Energie
mit Hilfe der Sehnen und Gelenke in mechanischedimemsetzt.

® vgl. FN 2, S. 69
10 3a.0.
1 ygl. FN 2, S. 70
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Fir den Betrieb von Maschinen siftdmde Energiererforderlich. Daflr stehen
grundsatzlich drei Arten von Energien zur Verfliguagorganische, organische
(pflanzliche und tierische) sowie menschliche. Biste Gruppe sind die bekannten
Rohenergien Sonnenenergie, Wind- und Wasserkrait Kdhle, unter die zweite
Gruppe mifte man Pferde und Ochsen rechnen, untitigesind alle sozialen Ab-
hangigkeits- und Ausnitzungsverhéaltnisse wie zi®St#laverei.

Gesellschaft

Die achte Vorlesung tragt den TitéergesellschaftungDarin kommt deutlich zum
Ausdruck, dall rwALD Gesellschaft nicht als statisches Gebilde, sondksrim-
merwahrenden Prozel} sieht, ganz ahnlich, wie das [MDRBERTELIAS beschreibt,
ohne dal sich dieser zu dergleichen Werturteilereifien 1&3t. Von den ‘primitiven’
Gesellschaften der Urzeit bis zur komplexen Gedwlft des frihen zwanzigsten
Jahrhunderts sieht9DwALD einen dauernden Differenzierungsprozel} hin zissbe
ren’ Gesellschaft. BeilHAs ist es der Prozess der zunehmenden Affektkontradie
Dampfung der Triebe, das Vorriicken der Scham- wgidliEhkeitsgrenze, der zur
Ausdifferenzierung der Zivilisation fuhrt. Aus d8icht des Burgers wilhelminischer
Zeit fuhrt die Vorstellung eines Menschen, geginen Neigungen in vielen Richtun-
gen offen nachgehen [konnte], die inzwischen nsiékszhaftlichen Verboten belegt
und unauslebbar geworden sintfzu dem SchiuRda man sich den Urmenschen
gar nicht dumm, schlecht, roh, egoistisch, gemder sonst tadelhaft genug im Sin-
ne der gegenwaértigen Ethik vorstellen karihAber wahrend Bas sich darauf be-
schrankt, denProzess der Zivilisation [als] eine Veranderungsdeenschlichen
Verhaltens und Empfindens in einer ganz bestimiRientung®* zu beschreiben —
Ubrigens mit Methodenderen bestbekanntes Gegenstiick in den physikalisbta-
turwissenschaften die Experimente [si¢f|sind — fordert @TwALD ganz vehement
den Einsatz der ‘Grof3en Manner’, der Wissenschaitiel Politiker, diesen Prozel
zu beschleunigen und zu optimieren. Vergesellsshgfist kein sich selbst steuernder
Vorgang, sondern sie wird getragen von der Scheiffaft der sie konstituierenden
Menschen. Sie ist (sollte) darauf ausgerichten)selie lebensnotwendigen Funktio-
nen so zweckmafig, d. h. so energiesparend wieichémlszufihren. Dies wird er-
moglicht durch das Prinzip der Arbeitsteilung. legidbleibt er an dieser Stelle eine
genauere Ausfuhrung dessen, was er unter den fedftemsndigen Funktionen einer
Gesellschaft versteht schuldig. Mit einer fur eifdaturwissenschatftler untypischen,
aber in der @TwaLDschen Kulturologie leider sehr haufigen, begriffio Ungenau-

12 B 1as, Norbert: Uber den Prozess der Zivilisation. Sgeretische und psychogenetische Untersuchun-
gen. Bd: 2. Wandlungen der Gesellschaft : Entwuréimer Theorie der Zivilisation. Frankfurt/Main :
Suhrkamp, 1969/1992. (suhrkamp taschenbuch widsaits829)

B ygl. FN 2, S. 120

¥ vgl. FN 12, S. 312

15 ELIas, Norbert: Uber den Prozess der Zivilisation. Sgerwtische und psychogenetische Untersuchun-
gen. Bd. 1. Wandlungen des Verhaltens in den aletti Oberschichten des Abendlandes. Frankfurt am
Main : Suhrkamp, 1969/1990. (suhrkamp taschenbus$enschatft ; 9)
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igkeit taucht im Kapitel Gber ‘Wert und Tausch’ dasbensnotwendige nicht als
Funktion, auch nicht als eine Form der Arbeit (wies die synonym gebrauchten
Begriffe Funktionsteilung und Arbeitsteilung erveartlassen konnte), sondern als
Wert auf.,Unmittelbare Werte sind die Lebensbediirfnisse @itesten Sinne®® Als
solche Grundwerte sieht er Nahrung, Kleidung unchkiog an. Daraus kann man
schlieRen, daf3 fir @wALD lebensnotwendige Funktionen solche waren, dieemn d
Natur vorhandene Rohenergien in Nahrung, Kleidurdy\WWohnung umwandeln, und
lebensnotwendige Arbeiten waren demnach menschiiétigkeiten, die diese Funk-
tionen (mdglichst energieeffektiv) erfilllen. DasnRip der Arbeitsteilung ist somit
Grundvoraussetzung der Vergesellschaftung, weildfdeine Verbesserung der
Nutzung der Rohenergien ermdglicht wird. So mugmsch, der nicht in eine Ge-
sellschaft eingebunden ist, alle Arbeiten zur Befigung der Grundwerte alleine aus-
fuhren. Durch Konzentration auf einzelne Tatigkeikann er die Funktionen zwar
mit geringerem Energieaufwand, sprich mit einensdaeen Glteverhaltnis’ bewerk-
stelligen, dafiir muf3 er aber andere Funktionenranddenschen Uberlassen.

Sprache

Die Auffassung von Sprache, die Ostwald hier semmergetischen Betrachtungen
unterzieht, entspricht nicht annéhernd dem Stamcheletigen Kommunikationsfor-
schung. Nicht nur an dieser Stelle ist das lin¢am@no)kausale Denken ein Hinder-
nis, komplexe Systeme wahrzunehmen. Die hieraudtisrende Auffassung von
Sprache ist auch der Ausgangspunkt seiner Bemuhumgeeine kinstliche Welt-
sprache. Wie rwALD Kommunikation sah und in ddenergetischen Grundlagen
der lI§uIturwissenschaftetdlargestellt hat, soll im folgenden Abschnitt adiskye wer-
den:.

Dadurch, daf? die Funktionen unterschiedlich untéer denschen aufgeteilt sind,
entsteht die Notwendigkeit der Kommunikation. Oleiree Sprache kann Funktions-
teilung nicht stattfinden, da Erfahrung und Wille, GsTWALD, ohne sie nicht mitteil-
bar waren. Bei der Sprache handelt es gioh eine zweimalige Zuordnung: zuerst
ordnet der Mitteilende seinem Gedanken A das Zeiéheu, und dann ordnet der
Empfangende, nachdem er das Zeichen B aufgenomnteneustanden hat, den
Gedanken A diesem Zeichen zu und hat dadurch dens€ledanken wie jenet®.
Die Erfahrung der Erreichbarkeit von Rohenergieth deren Nutzbarkeit werden von
den verschiedenen Individuen einer Gruppe gesanumelinittels der Sprache unter-
einander ausgetauscht. Durch die Anhaufung diedeseWs Uber einzelne Funktio-
nen wird das einzelne Individuum in die Lage vertsetie Arbeit durch Erfindungen
effektiver zu gestalten. Andererseits kann durch Werkehr, wie GTWALD die
Kommunikation nennt, auch der Wille vermittelt weind Dieser Begriff bleibt unge-

16 ygl. FN 2, S. 148

17 Es kann an dieser Stelle nicht auf die umfanegicArbeiten GTwaALDs zur Thematik einer kiinstli-
chen Weltsprache eingegangen werden, obwohl diesrstine sehr lohnenswerte Aufgabe wére.

18 ygl. FN 2, S. 124
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nau. Hier scheint damit lediglich die AuRerung Bediirfnisse des Lebens gemeint
zu sein. An anderer Stelle widmet er dem Willenagenes Kapitel. Dort wird klar,
daf er mit Willen nur bewuf3te menschliche Reaktidmezeichnet. Im Gegensatz zu
SCHOPENHAUERIehnt er alle Betrachtungen Gber den Willen inutdrewuf3ten Natur
ab. Eine willentliche Handlung bedeutet immer disgvul3te Anwendung eines Mit-
tels zur Erreichung eines bestimmten Zieles. Eiriegregung ist ein energetischer
Vorgang.,Der Vorgang wird durch andere Formen der Nervergie ausgelost,
die sowohl aus dem Gebiete des Empfindens wie dsnbéenkens stammen kén-
nen“.* Die Willensenergie muR in chemischer Form in destrdffenden Ausfiih-
rungsorgan bereitliegen.

Natirliche Sprachen sind nacls@ALD alle sehr unvollkommen. Durch die gro-
3e Anzahl von Synonymen und Homonymen, so glayleingsteht ebenso, wie durch
Ubersetzung zwischen den verschiedenen Sprachiem,speachlichen Verkehr eine
groRe Energievergeudung. Zur Abhilfe fordert eeditinstliche Weltsprache, an der
er tatkraftig mitarbeitet. Eine solche Sprache reu@ eindeutige Begriffszuordnung
haben und eine einfache Grammatik.

Wahrend Sprache unabdingbarer Bestandteil der I6asad ist, sind Justizsys-
tem und Wirtschaftssystem lediglich Werkzeuge zarg8rung des Guteverhaltnisses
in bezug auf die verschiedenen Bereiche des Zusalebens aufgrund der Arbeits-
teilung. ‘Recht und Strafé® vermitteln den Willen des Wohlwollenden auf den
Schutzbefohlenen (Mutter-Kind) bzw. des Machtigeih den Untergebenen (Herr-
Sklave), wahrend auf der anderen Seite der TausdPrddukte der Arbeit zurlick an
den Punkt des eigentlichen Bedirfnisses bringdnBeh beiden Subsystemen von
Gesellschaften widmet$OwALD eigene Kapitel.

Recht und Strafe

+Als Quelle des Rechtes kann ich keine andere edserals die Gewalt. Nicht so, als
ware die Gewalt der Inhalt des Rechtes oder dem@rauf welchem es beruht. Son-
dern in solcher Gestalt, da das Recht allmahliih Stelle der Gewalt einnimmt,
und es in allen menschlichen Dingen um so mehrtRydot) je weniger die vorhan-
dene Gewalt sich betatigf™ Gewalt ist hier wortlich zu nehmen als kérperliche
Zwangsausiubung des starkeren Menschen auf denceed. Dieser Zwang bedeu-
tet einen Energieaufwand fiur alle Beteiligten, darch die Einfuhrung von Recht
verringert wird. GTWALD glaubt also nicht, dal} es zur Schlichtung gewajéé
Auseinandersetzungen unbedingt einer Ubergeordiettanz bedarf, die starker ist
als beide Kontrahenten, sondern, dal? diese vostskiich energetische Uberlegun-
gen zu dem Schlul? kommen, dall ein Rechtssystentiggiinist, als der offene
Kampf.

19 OsTWALD, Wilhelm: Vorlesungen tber Naturphilosophie : degtmeim Sommer 1901 an der Universitat
Leipzig. Leipzig : Veit, 1902. - S. 426

20 ygl. FN 2, Uberschrift der zehnten Vorlesung] 37

2 ygl. FN 2, S. 137
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Ahnlich wie bei der Sprache lehnts@wvALD das bestehende Rechtssystem als
weitgehend unbrauchbar ab. Es entspricht nichtvdanihm postulierten Mindestan-
forderungen. Er beklagtlie Riickstandigkeit der Rechtswissenschaft, wetcheor
kurzem die Rechtsbiicher des heruntergekommendgimiasthen Reiches, in wel-
chem die gesunden, wenn auch duRRerst beschrankiexigebilde der altromischen
Rechtsgestaltung mit der tbelduftenden Sauce ivatler Selbstzersetzung befind-
lichen Rabulistik sich Gibergossen finden, als urtidffliche Muster alles méglichen
und denkbaren Rechtes verehrt h&tMit diesen drastischen Bildern willSOwALD
hier deutlich machen, daR soziale Gebilde, wieRkcht, sich zwar selbsttatig wei-
terentwickeln kénnen, aber auch durch die eigentigicinbesitznahme durch eine
Gruppe als bloRer Fetisch milZbraucht werden kamshdadurch dem Giteverhéaltnis
der Gesamtgesellschaft nicht mehr angepafit wirdsd3i Gebilde stabilisiert sich
demnach durch die Niitzlichkeit nicht fur die Gesaihft, sondern fiir eine begrenzte
Gruppe. Dies ist nur so lange zu akzeptieren, waeGksellschaft keine Nachteile
erleidet, so lange insgesamt nicht Energie versatigtevird.

Aus diesem Niitzlichkeitsdenken heraus hatvnLD auch seine Auffassung von
Strafe formuliert. Strafe dient in erster Linie XMredergutmachung des angerichteten
Schadens. In zweiter Linie dient sie der Abschragkindem der Aufwand, den der
Tater durch die Strafe aufbringen mui3, dem Nutden,er durch die Straftat erhalten
hat weit Ubersteigt. Das bedeutet, dal3 neben dekeRiiattung des Schadens zusatz-
lich eine individuell angepalite Bestrafung erfolgau3. Diese richtet sich nach den
Verhéltnissen des Taters, d. h. ein &rmerer wirdhdeine Geldstrafe mehr bestraft
als ein Vermdgender, wahrend der Reiche eher deireh Gefangnisstrafe ruiniert
werden kann. Er stellt den Satz ggial3 eine jede Strafe verhaltnismaiig, nicht ab-
solut gleich bemessen werden s6fl.“

Die Strafe sorgt zwar fir einen Ausgleich des anti#nen (energetischen) Scha-
dens, bzw. fur eine Verhinderung der Tat Uberhaipterfordert aber eine tberge-
ordnete Instanz, damit es nicht zur Eskalation kgrda der Geschéadigte den Scha-
den immer hoher einschatzt als der Schadiger. &ineite Vergeltung wiirde also
nicht akzeptiert werden, deshalb ist es von Vortednn,die Bestimmung der Ge-
nugtuung ebenso wie ihre Ausfiihrung durch einadrjttinparteiisches Tribunal be-
werkstelligt®* wird. Diese Instanz soll die Reaktion auf die Reatrletzung so fest-
legen,,daR ein méglichst geringer sozialer Energieverldataus entsteht®

Versucht man diese Ausfihrungen Uber das Rechigsysi verallgemeinern, so
ergibt sich das Bild, daR bestimmte Institutioneavéegen existieren, weil sie Funkti-
onen der Vergesellschaftung mit einem geringereerdgiaufwand ausfiihren, als
andere oder gar keine Institutionen.

2 ygl. FN 2, S. 144
B ygl. FN 2, S. 143
2 ygl. FN 2, S. 141
5 ygl. FN 2, S. 146
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Wert und Tausch: die Wirtschaft

Grundlage aller Werte in der Gesellschatft ist dierie. Prinzipiell ist die Menge an
Energie, die in einem Gegenstand steckt, der Maf§dtadessen Wert. Dazu wird
aber nicht nur die frei nutzbare Energie gereclswetdern alle Energien, die im Lau-
fe des Produktionsprozesses und der Verteilungeaugigdet werden, um die ‘wiin-
schens-werte oder notwendige Beschaffenheit’ dge@&tandes herzustellen. Der so
entstandene Wert wird dann nach Angebot und Naghfkarrigiert. So haben die
verschiedenen Energien unterschiedliche Werte gb ifaer Erreichbarkeit. An un-
terster Stelle rangiert die Sonnenenergie, darsfborlich in ungeheuren Mengen
zur Verfugung steht. Die Umwandlungsprodukte demr@astrahlung, deren Trans-
formationen, haben ihren Wert je nach dem Grad iNigzlichkeit fir menschliche
Zwecke. GTWALD ordnet die verschiedenen Energiearten in ungédddender Rei-
henfolge mit steigendem Wert an: anorganische, aristde Energien, wie Wind,
Regen, Flusse etc.; organische Energien in FormNatmung, Brenn- und Baumate-
rialien; die Transformationen der anorganischen arghnischen Energieformen in
Muhlen und (Wasser-) Kraftwerken; die fossilen Br&nffe; Elektrizitat und Licht;
die Arbeitskraft der Menschen und zuoberst dietigei€nergie®

Die Elemente des wirtschaftlichen Geschehens smdetschiedenen Roh- und
Nutzenergien, die Energietransformatoren, wie erRfioduktionsmittel bezeichnet,
der Markt, mit Angebot und Nachfrage sowie Geldr Déert der Produktionsmittel
ergibt sich im Gegensatz zum Wert der Energiendams Durchsatz an Roh- und
Nutzenergien, die in ihnen transformiert werdenri@m Zu diesen Transformatoren
oder ‘Maschinen’ zahlt ©waLD nicht nur Motoren und andere technische Geréte,
sondern auch den Menschen selbst, mit seiner Muskielind den geistigen Fahig-
keiten. Der Markt ist ein effektiver Treffpunkt, dem sich zu einer bestimmten Zeit
die Tausch-lustigen zusammenfinden kdnnen, ohiersicgroRem Energieaufwand
erst suchen zu missen. DalR dabei gegenuber deatiten Situation, dafd jeder je-
den suchen mifRte, Energie gespart wird, ist fastrseine Banalitat, wenn man
OsTWALDs Gedankengange nachvollzieht. Das Geld ist zwarAgjuivalent zur
Energie, darf aber nicht mit dieser gleichgesetmiden. Geld ist wie die Energie in
seine verschiedenen Formen umwandelbar. Jegoeim wiirde sich eines schweren
Irrtums schuldig machen, wenn man aus dieser Aftikdic auf wesentliche Gleich-
heit schlieRen wiirde’” Damit meint GTWALD, da Geld nicht den Betrag an Ener-
gie beinhaltet, dessen Wert es reprasentiert, eaurasymbolischen Wert. Es hat
durch die Eigenschaft der freien Konvertierbarkedier eine enorme technische Be-
deutung, indem es ermdglichtial® ein jedes Ding an den Ort kommt, wo es den
groRten Wert darstellt, der dafiir méglich it Diese Darstellung ist sicherlich zu
optimistisch, aber bestimmt nicht ganz falsch.

2 ygl. OsTWALD, Wilhelm: Die Philosophie der Werte. Leipzig : Kreer, 1913. 14. Kapitel
27 ygl. FN 2, S. 155
% ebenda
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Der Staat und seine Gewalt

Die Organisation des Staates dient dazu, die mketssh Energien fir gemeinsame
Zwecke wirksam zusammenzufass@ies ist der Sinn und Wert eines jeden Staates,
und sein Leben und Gedeihen héngt davon ab, wikwainen er diese Zusammen-
fassung im Interesse aller Beteiligten auszufiilmeamag.” So soll der Staat mog-
lichst viele der zentralen Funktionen unter seioatkolle bringen. Neben der Streit-
macht sind dies zum einen moglichst grof3er Besitf5ald, da durch die private
Konzentration des Kapitals dem Staat ernsthaftekfiwanz aus dem Inneren droht,
sowie zum anderen die Kontrolle des Geldverkeheshi#upt, da durch das Verleihen
von Geld es sich ‘automatisch’ beim Verleiher komndert, des weiteren die Kontrol-
le Uber die Rechtspflege ebenso wie Uber Bergweedarjken und Eisenbahnen.

Am Beispiel der Streitkrafte 1&R3t sich vielleichih aeinfachsten nachvollziehen,
wie Energie einen entscheidenden Einflu? auf detg&iog der Geschichte hat. Nicht
nur die Grol3e der verfligbaren Ressourcen spiglteiie Rolle, sondern auch die
Taktik und die Schlagkraft, d. h. die Art und Weisge diese Ressourcen effektiv
eingesetzt werden kénnen. Die Heeresleitung hati did Aufgabe, das Giteverhalt-
nis zwischen eingesetzter Rohenergie und militaggnutzter Energie zu optimieren.

Staaten entstehen durch die stetige Zusammenfakiingrer Horden und An-
siedlungen. So sind grofRe Gruppen den kleinerereifea und kdnnen diese Uber-
winden und sich einverleiben. In Frankreich istsgdieach @TWALDS Ansicht, seit
dem Ausgang des Mittelalters auf diese Weise gbstheso daf3 eine grol3e Volks-
menge unter eine starke Zentralgewalt kam. Durehddrgestalt entstandene Ener-
giekonzentration erhielt Frankreich seine groReltldm Gegensatz dazu sieht er

.das Heilige Rémische Reich Deutscher Nation daragrunde ge-
hen, dal? es keine zusammengefal3te Energie datsselitdern durch
seine verunglickte Wahlorganisation umgekehrt Eimeichtung ge-

schaffen hatte, welche die anfangs durch eine Artzathbegabter
Herrscher gesammelten Energien bestandig verkleinad verzetteln
muf3te. Weil das mittelalterliche deutsche Kaiserniaomt Uber eine
grof3e organisierte Energiemenge in Gestalt einebestden Heeres
verfiigte, konnte es sich im Kampfe ums Dasein eitlaiten.®

Ein Staat handelt am effektivsten, wenn er dasten&iapital in sich konzentriert, da
die Macht des Geldes mehr und mehr im Vergleichhalis&rischen Macht die Ober-
hand gewinnt. GTWALD verweist allerdings schon 1909 darauf, daf3 siehdbich
gleichzeitig,der Begriff des Staates mehr und mehr [auflosf,dhs mobile Kapital
schon langst international geworden ist und dies@iehe der Weltwirtschaft eine
staatliche Schranke nach der anderen niederreit.

2 ygl. FN 2, S. 160
30 ygl. FN 2, S. 160f.
3l ygl. FN 2, S. 161
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Wissenschaft

Das allgemeine Ziel, die Energie fur die Menschheiteffektiv wie moglich zu
verwenden, wird mit Hilfe der Wissenschaft angdstrélle Kultur beruht auf Wis-
senschaft. @TWALD bezeichnet sigals die Technik des systematischen Voraussa-
gens oder Prophezeiens, [wobei nur jene KenntraasdVissenschaft z&hlen, inso-
fern sie] diesen prophetischen Charakter nachwéi&erkdnnen. Nur wenn
zukinftige Ereignisse mit einiger Wahrscheinlichkesrhergesagt werden kénnen,
dann sind wir in der Lage, die Handlungen so eiobten,,dafl wir die erwiinschten
Verhéltnisse mit dem geringsten Energieaufwandeicren®

Wissenschaft ist international, da alle Volker imBeitrag zu ihr leisten. Die Wis-
senschaftler bilden auch ohne formale Organisatiom Gemeinschaft Uber alle staat-
lichen Grenzen hinweg, dgeder Arbeiter innerhalb der Wissenschaft [...Jrfigden
kleinsten Fortschritt auf die Mitwirkung zahllosenderer Menschen angewieséh*
ist.

Den Fortschritt in der Wissenschaft leisten dieof@&n Manner’, sie bauen auf
dem Bekannten auf und dringen in unbekannte Wigsbiete vor. Die dazu notige
Begabung ist hier zu sehen als eine korperlichder&igenschatft, die aber gefordert
werden muf3. Aus diesem Grund legtT@ALD hohen Wert auf die Optimierung der
Schulen im Sinne einer Vermittlung voivissen um die Natur®

Energetische Grundlagen der Kulturwissenschaft: Zuammenfassung

Die Ideen, die WHELM OSTWALD in den verschiedenen Buchern zum Thema der
Energetik in Nicht-Naturwissenschaften zu vermitteérsucht, sind nur schwer iso-
lierbar, und zudem durch normative Vorstellungeprégt. Eigentlich wird in den
Energetischen Grundlagen der Kulturwissenschmft die eine Idee deutlich, die
auch derPyramide der Wissenschattigrunde liegt: Ergebnisse der energetischen
Wissenschaften Physik und Chemie sind Grundlageli&iKulturwissenschatft, die
ihrerseits aber nicht hinreichend aus diesen Gagadll erklart werden kann. Dieser
Zusammenhang istSWALD aber zur Zeit der Abfassung demnergetischen Grund-
lagenoffensichtlich noch nicht so klar, als daf3 er ilansdhon ausdrucklich formulie-
ren kénnte. Dies liefert er erst zwanzig Jahreespédaich. Eigentlich hatte er dann
nochmals den ganzen Themenbereich der Gesellstisafieschaften aufgreifen
mussen, dies war in dem 1914 grol3 angelegten wmdals weitergefiihrten Werk
Moderne Naturphilosophigorgesehen. Aber dal3 er diesen Nachtrag zur Gagani
on der Wissenschaften noch liefert, ist um so enditzher, als er zwei Jahre zuvor in
seiner Autobiographid¢.ebenslinienschon resigniert und ein wenig traurig auf die
organisatorische Tétigkeit in seiner Vergangenbeitickblickt. Er beschreibt den

32 ygl. FN 2, S. 169
33 ygl. FN 2, S. 170
% ygl. FN 2, S. 171
35 vgl. FN 2, S. 184
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Forscher als ‘Gartner’, wahrend der Organisator $eallenbauer’ ist. Dann fahrt er
fort:

,und wer am Wege baut, hat viele Meister, die ilg bnd verurtei-
len. Meist wegen Sachen, die er weder gesagt utaah ¢gpat; wenn er
dies aber zu erklaren versucht, so gibt es eineremésrund, ihn zu
tadeln, daR er nicht das gesagt und getan hat, sea®e Gegner von
ihm behaupten. Kurz, er muf3 sich all den Larm, IStad tblen Ge-
ruch gefallen lassen, der sich von der Stral3e nielninen 1aRt. Solan-
ge man Uberschissige Energie hat, setzt man satit lend gern da-
riber hinweg; vermindert sie sich, so ist es veftger, sich in den
stillen Garten der reinen Forschung zuriickzuzielvem,man die Ar-
beit alég das Mal der noch vorhandenen Leistunggi&iti einstellen
kann.*

So mul3 man es verstehen, wenn er im VorwortPrgeamidedieses Buch als einen
sbescheidenen Beitrag zu der lange vernachlassiyiégabe, den gesamten Zusam-
menhang aller Wissenschaften zu erforschen undisteiien®’ bezeichnet. Hier ist
von dem fast Uberheblichen SelbstbewuRRtsein dbeffein Jahre nicht mehr viel zu
spuren.

Kritische Wirdigung

Fagt man nun die beiden Biichgie Pyramide der Wissenschaftend Energetische
Grundlagen der Kulturwissenschaftisammen, so ergibt sich folgendes Bild. Die
Welt ist in ihrer Komplexitét in verschiedenen $tufiufgebaut. Sie strebt gemaf des
2. Hauptsatzes der Thermodynamik der endgiiltigesifition, also der gleichmaf3i-
gen Verteilung der Energie im Raum entgegen, wdlgeWissenschaft, die die wirk-
liche Welt zum Gegenstand hat, den Sinn und derciesillen soll, die Kenntnisse
zu liefern, wie die Energie im Sinne der Menschbpiimal zu nutzen sei, bevor sie
sich endgultig im Weltraum verteilt hat. Die venstlenen Stufen der Komplexitat
werden in der Wissenschaft durch einzelne Begtliferakterisiert, wobei die Begrif-
fe der tiefer liegenden Stufen in den dartiberlidgenStufen grundlegende Bedeu-
tung entfalten. Grobe Stufen dieser Komplexitatdearin aufsteigender Folge durch
die Begriffe Ordnung, Energie, Leben und Gesellschpréasentiert. Die Gesellschaft
hat somit Ordnung, Energie und Leben zur VorausegtzDie Kulturwissenschaft
behandelt den Teil der Realitét, der Gesellschefagnt wird und mufd deshalb auf
die Wissenschaften der Ordnung, der Energie undelgsns, Mathematik, Energetik
und Biologie zuriickgreifen. Diese Wissenschaftennki gesellschaftliche Erschei-

36 OsTwALD, Wilhelm: Lebenslinien : Eine Selbstbiographie. BdBerlin : Klasing1927, 2. Aufl.1932.
-S. 436

37 OsTwALD, Wilhelm: Die Pyramide der Wissenschaften : Eiirgfilarung in wissenschaftliches Denken
und Arbeiten. Stuttgart ; Berlin : Cotta’sche BugH®929. (Wege der Technik)
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nungen jedoch nicht erklaren und beschreiben, sonalar ihre Voraussetzungen.
Jenes kann nur die Soziologie leisten. Die Endrdmtizeichnet eigentlich nur die
Naturwissenschaften im engeren Sinne, also PhyslkQhemie. Ihr zugrunde liegen
die abstrakten mathematischen Ordnungswissenschaftd auf sie bauen die Bio-
wissenschaften auf. So hat jedes wissenschaftbehset seine Daseinsberechtigung,
die Soziologie bzw. die Kulturologie, wie sie vOISTWALD genannt wird, sogar an
oberster, wichtigster Stelle, was fiir den Naturgnisshatftler und erklarten Energeti-
ker GsTWALD schon erstaunlich zu nennen ist. Aus der Anscladanoberen Stufen
der Wissenschaften erhalten auch die (abstraktéedelen Stufen Losungsmdglich-
keiten fur ihre Probleme und ebenso sind die Ergsbrder tieferen Stufen férderlich
fur die hdheren.

An dieser Stelle wiirde man nun aber konkrete Vdiigehvon GTWALD erwar-
ten, auf welche Weise der Gesellschaftswissensehafinpirische Untersuchungen
an seinem Gegenstand im Sinne der Energetik vormlsall. Leider sucht man da-
nach in den Schriften &SwaLDs vergeblich. Man findet keinen Hinweis darauf, wie
man z. B. die Kampfkraft von Armeen, die UmsatzeelMolkswirtschaft, oder Kos-
ten und Ertrdge des Wissenschaftsbetriebes migetimrhen Mitteln und Methoden
zu messen versuchen soll. Statt dessen wird mafastyéder Seite mit Belehrungen
konfrontiert, wie man Kriegsfihrung, Wirtschaft od&issenschaft verbessern kdnn-
te, obwohl man deutlich erkennt, un@@ALD ja auch wiederholt selbst darauf hin-
weist, daR er von den meisten Gegenstandsbereitleafalls dilettantische Kennt-
nisse besitzt. Auf diese Weise ist leicht vorstellldal seine Zeitgenossen ihm kaum
mehr Gehdr schenkten, als irgendeinem anderen ¥viedisserer, der aber nicht den
immensen Schatz naturwissenschaftlichen Wisseres €hemienobelpreistragers in
sich tragt.

Obgleich er bereits selbst feststellt, daf? lindGaasalitaten oftmals nicht ausrei-
chen, die Komplexitat der Denkvorgange befriedigabdubilden, so hat er doch
noch nicht die Méglichkeiten systemisch vernetdZbemkens zur Verfligung. Streng
genommen ist die Pyramide eine kausale Kette, liremteTeil den anderen voraus-
setzt. Dies legt den oft gemachten, jedoch unbégteh Vorwurf nahe, daf? es sich
hier um ein deterministisches Weltbild handelt.9eieVorwurf ist deshalb unberech-
tigt, weil immer darauf hingewiesen wird, daf3 di&l&ungsmodelle der tiefer gele-
genen Realitaten nur notwendige Voraussetzungedidiinbheren liefern, aber nicht
hinreichende Bedingung sind. Die Soziologie seter(schliches) Leben voraus, Le-
ben wiederum Energie, und Energie basiert auf Qmlndigentlich miften sich nach
dieser Theorie die Wissenschaften auch nach dresbenfolge entwickeln. DalR dem
anscheinend nicht so ist, l[AR$TWVALD selbst etwas ratlos bemerkeRun liegt aber
die Ordnungswissenschatft tief unter der Psychojatiese diirfte nach der allgemei-
nen Regel (die sonst immer zutrifft) keinen EinflufRdie Ordnungslehre haben. Sie
hat ihn aber tatsachlich. [...] Ich weil3 da zurzkétinen Rat. Ich halte es fiir wahr-
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scheinlich, da kiinftig eine Betrachtungsweisergifo wird, welche die Sache in
Ordnung bringt.®®

Die Schwachen der©@wALDschen Gedanken liegen hauptséachlich in der linearen
Sichtweise und kénnten durch eine Uberarbeitungsysitemischem Ansatz zum Teil
beseitigt werden. Andererseits ist auch ein grdfas an — in seiner Generation sehr
stark vorhandenen — Enthusiasmus und naiven Optimsisn einigen Details zu er-
kennen, was wohl schon zu seiner Zeit, ganz setber heute erschreckend wirkt und
offensichtlich zu einer kompletten Ablehnung des#mes fuhrte.

Zum Beispiel postuliert &rwaLD in Anlehnung an den ANTschen Kategori-
schen Imperativ den ‘Energetischen Imperativ' atstlinie jeglichen Handelns:
,Vergeude keine Energie, verwerte und veredle $eDieser Satz konnte als ext-
remste Form eines Liberalismus bezeichnet werdebeinauf jegliche humanistische
Moral keinerlei Riicksicht genommen werden soll. $8feSatz beinhaltet bei ihm
auch, daf3 Eugenik mit den Methoden der ‘Zuchtwahdl der ‘Sterilisation der un-
bedingt Minderwertigen’ zur selbstverstandlichens¥&nschaft wird, die der Frage
nachgeht,wie schaffen wir die physiologische Grundlage &in besseres, schone-
res, leistungsfahigeres Menschengeschlecht [und] hefreien wir die Menschheit
von bésem, blédem, tierischem ErbgtftAuch die elitare Einstellung zu den Massen
beziglich demokratischer Verfassungen wirkt ersidened, angesichts der Folgen,
die solche Gedanken seit den dreiiger Jahren utsEldand und anderswo in der
Welt zeitigten:,Heute [1929], wo auch in Monarchien die wichtigst&ngelegen-
heiten durch Mehrheiten des Volkes entschiedenemeiraingt das Ergehen jedes
Birgers vom Erfolg der Werbungen ab, die fiir dieder jene Entscheidung betatigt
werden.

Diese chauvinistische Haltung ist vielleicht eiru@at dafir, dal? ©rwALD selbst
nicht in der Lage war, die Vorteile, die sich aes &ystematisierung der Wissen-
schaften gerade fir die Soziologie ergeben konmfeniigend deutlich zu machen.
Eine weitere Ungereimtheit im Weltbild MAELM OSTWALDS ist, dal3 er ganz im
Sinne von RNKE im Grunde ein vehementer Verfechter der herauscigeBedeu-
tung derGroRen Mannéf ist, die die Wissenschaft (und somit wohl auch@isell-
schaft) voranbringen. Dazu paf3t eigentlich nichf} €esellschaften eigene Gesetze
haben, die nicht mit dem Genie einzelner Manneerkiéaren sind. Abgesehen von
der fehlenden moralischen Regulierung scheint eriieflul? des einzelnen, mit so-
ziologischem Wissen ausgestatteten Handelndenzviehoch einzuschatzen und
meint, &hnlich wie ein Chemiker eine Chemiefabuifbauen kann, kdnne auch ein
Eugeniker ein gesundes starkes Volk ziichten, odeBgrachwissenschatftler eine
neue effizientere Sprache entwickeln. Er registderar die Begrenztheit des Wis-

3 ygl. FN 37, S. 133

3 ygl. FN 37, S. 142

40 ygl. FN 37, S. 143

4 ygl. FN 37, S. 146

42 ygl. CsTWALD, Wilhelm: GroRe Manner : Studien zur Biologie d@snies. Bd. 1. Leipzig : Akad.
Verlagsges., 1909. (Grol3e Manner ; 1)
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sens, das der Soziologie als eigenstandiger Widsaitguch mit Hilfe der Energetik
zur Verfligung steht, er zieht daraus aber nichKdiesequenz, vorsichtig mit Schlis-
sen und Prognosen umzugehen.

Der methodologische Monismus, den Ostwald hier esghjlagen hat, bietet den-
noch eine Chance, die tiefgehende Trennung vonté€Seignd Naturwissenschaften
zu Uberbricken. Wenn man, wie er fordert, eneigaisalso physikalisch-chemische
Voraussetzungen von Leben und Gesellschaft, inaleeiligen Wissenschaften be-
rlcksichtigen wirde, dann waren manche neue Engdéuersuche von vornherein
klarer zu formulieren und mit den vorangegangendgnkgen einfacher in Verbin-
dung zu bringen. Begriffe kdnnten dann nicht wahiio die Geisteswissenschaften
Ubertragen werden, ohne deren Inhalt mit zu Ubemeahwie dies mit unzahligen
Begriffen, beispielsweise mit dem der Energie gelseh ist. Hort ein Geisteswissen-
schaftler von Energie, dann denkt er in den meistdlen an Transzendenz oder Eso-
terik, jedenfalls an etwas, was mit dem physikakscBegriff nicht viel gemein hat,
oder er denkt eben an die Physik. Genauso, wie =aAiwalls Zeiten
umgangsprachliche oder alchemistische Begriffe darsChemie verbannt wurden
oder neu und exakt definiert wurden, so konnte &etellschaftswissenschatft klare-
re und einheitlichere Ziige gewinnen.
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Jahresubersicht der 2000 erschienenen Mitteilungen
der Wilhelm-Ostwald-Gesellschaft zu GrolRbothen

Heft 1

Heft 2

Heft 3

Heft 4

Ostwalds Jahre am Physikalisch-chemischatitdh1897 - 1906
Abschied von der Chemie — Ausziige aus den Leb@nrslin
Elemente und Verbindungen. Faraday-Lecfwihelm Ostwald)

Das Gehirn der We(Rolf Sachsse)

Der Kunsttechniker: Wilhelm Ostwalds vergesseneefen zur Mal-
technik(Albrecht Pohimann)

Klima und Politik(Heinrich Rock)

Ostwalds Jahre am Physikalisch-chemischatitdh1897 - 1906
Ein Internationaler Kongref3 aller Kiinste und Wisshaften —
Ausziige aus den Lebenslinien
Zur Theorie der Wissenschéft/ilhelm Ostwald)

Der Hochschullehrer Wilhelm Ostwald: Gute Lehmesggts einer
fragwurdigen Theori¢Friedemann Schmithals)

Die ,Energetik” - Von einer wissenschaftlichen dhe zur Wissen-
schaftslehr¢lLuca Guzzardi)

Von Wilhelm Ostwald bis zur Gegenwart - 100 JdaEmévicklung des
Wissenschaftsgebietes KatalyBeidolf Taube)

Ostwalds Farbenlehre und die Keratf8lally Schone)

Ostwalds Jahre am Physikalisch-chemischeatitdh1897 - 1906
Freil— Ausziige aus den Lebenslinien
Theorie und Praxi@Vilhelm Ostwald)
Zur Einfuhrung der Energie in die physikalischee@ie(Karl Hansel)
Wilhelm Ostwald und die GesellschaftswissenschdftBie Pyramide
der Wissenschaftditarald M. Binder)
Wilhelm-Ostwald-Symposium in GroRboth@teter J. Plath)
Anfange farbmetrischer Normung in den zwanzighrelaHeinz
Terstiege)
Ausstellung im Haus ,Werk": Ostwald auf der Ingéight
(Gretel Brauer)

Ostwalds Jahre als freier Wissenschaftler
Die Lehre vom Gliick und ihre Anwendung - Ausziige @en Le-
benslinien
Energetische Theorie des Glu¢idlhelm Ostwald)
Anhang: Aus der Diskussion tber den vorstehenbetiag (Lud-
wig Boltzmann)
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Entgegnung auf einen von Prof. Ostwald Uber dask@ehaltenen
Vortrag (Ludwig Boltzmann)
Schiler und Gaste am Physikalisch-chemischenunsti
der Universitat Leipzig 1897-1906 (5. T€ihrista Pludra)
Wolfgang Ostwald und die Strukturviskositat —
ein Beitrag zur Herausbildung der Rheologienst-Otto Reher)
Wilhelm Ostwald und die Gesellschaftswissenschdfte
Energetische Grundlagen der Kulturwissensdi&dtald M. Bin-
der)

Sonderheft 8: Die Farbenlehre Wilhelm Ostwalds. Babenatlas

Sonderheft 9: Carl Schmidt und Wilhelm Ostwaldhren Briefen
Sonderheft 10:  Wilhelm Ostwald — Eine Kurzbiografie

Autorenverzeichnis

Prof. Dr. Dr. h.c. Ernst-Otto Reher M.A. Harald MamBinder
Am Bruchsee 7 Benzenhofweg 11
06122 Halle/s. 73230 Kirchheim/Teck

Gesellschaftsnachrichten

Wir gratulieren

« zum &%, Geburtstag
Herrn Erich Maertz

« zum §2. Geburtstag
Frau Gretel Brauer

« zum §l. Geburtstag
Herrn Karl Scheuter

« zum 7§, Geburtstag
Herrn Karl Leuteritz
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Wir begriiRen neue Mitglieder
Herrn M.A. Harald Martin Binder, Kirchheim/Teckefeits seit 24.7.2000)

Veranstaltungsankindigungen

> 3. Méarz 2001 14 Uhr 52. GroRRbothener Gesprach
Thema: Die Energetik Wilhelm Ostwalds - Urteil@w/orurteile zu
einem philosophischen Versuch
Referent: Prof. Dr. Jan-Peter Domschke

> 7. April 2001 14 Uhr 53. GroRRbothener Gespréch
Thema: Newton, Goethe, Ostwald - Drei Farbenlehrendrei
Jahrhunderten

Referent: Prof. Dr. Wolfgang Oehme, Universitat Leipzig

> 5. Mai 2001 14 Uhr 54. GroRRbothener Gespréch
Thema: Psychophysik des Farbensehens
Referent: Prof. Dr. v. Campenhausen, Mainz

> 9. Juni 2001 14 Uhr  55. GroRbothener Gespréach
Thema: Uber die Leopoldina (Arbeitstitel)
Referent: Prof. Dr. Parthier, Leopoldina Halle

Die Veranstaltungen findet auf dem Landsitz ,Ergr@gn 04668 Grol3bothen, Grim-
maer Str. 25 statt.

Schenkungen an das Ostwald-Archiv

Die Autoren UberlieBen uns:

Boltzmann, Ludwig: Vorlesungen Gber Experimentafithyn Graz. / Hrsgeg. v. llse
Fasol-Boltzmann u. Walter Hoflechner. - Graz : Akaduck- u. Verlagsanstalt,
1998. - 29, 12, 541, 9 S., IX (Publikationen aus dechiv der Universitat Graz ;
36)

Boltzmann, Ludwig: Principien der Naturfilosofi =ettures on Natural Philosophy
1903-1906 : With two essays by S. G. Brush andaSoF-- Berlin [u. a.] :
Springer, 1990. - 303 S.

Zeitschrift fir physikalische Chemie. / hrsg. vHensel. - Miinchen : Oldenbourg-
Verl. 214 (2000) 10-12

Sonstiges

Die Jahresmitgliederversammlung 2000 findet amFERruar 2001 in GroRRbothen,
Haus ,Werk" statt, Beginn 10 Uhr.
<>
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- seit 90 Jahren ein Ort kreativen Arbeitens
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Ostwald - Gedanken

Goethe hat sich bei der dichterischen Verwertung seiner
chemischen Kenntnisse an die alte, sachlich unrichtige Auffassung
gehalten, bei welcher das Wort Verwandtschaft seine
urspriingliche Bedeutung beibehdlt.

Meine wissenschaftliche Laufbahn begann mit experimentellen
Aufgaben, welche dieses Problem an derselben Stelle vorfanden, wo
Goethe es gesehen und die zeitgendssischen Chemiker es stehen ge-
lassen hatten. Was ich hernach, zuerst allein, spater mit einer
schnell anwachsenden Anzahl ausgezeichneter Arbeitsgenossen ge-
leistet habe, ist ganz und gar um den Begriff der chemischen Ver-
wandtschaft zentriert gewesen, und es war mir immer, wenn ich
eine besonders harte Nuf} zu knacken hatte, ein vergniiglicher Ge-~
danke, daf} es sich gewissermafien

um Goethesche Probleme handelte.
Aus: Goethe der Prophete. In: Osram-Nachrichten 14(1932)5. - S. 73

<>
Ein noch ungeldstes Problem ist die Frage, wie die Tendenz zum
Forschen biologisch zustande gekommen ist, da diese wahrend der
langsten Zeit der europdischen Geschichte mit Lebensgefahr, Hafd
und Verfolgung verbunden war und auch in einzelnen Gebieten,

z. B. in Spanien, fast vollig ausgerottet werden konnte.
Aus: Grofle Mdnner. In: Forschungen und Fortschritte. ~ Berlin 7(1931)5

<>

Man kann sich dir Frage vorlegen, ob es nicht moglich sein sollte,

einen einzigen Elementarbegriff zu finden, so dafd jeder besondere
Begroff nur ein Abkommling dieses einzigen Grundbegriffes wire.
Diese Frage ist zu verneinen. Denn da erfahrungsgemaf} die Anzahl
der zusammengesetzten Begriffe aulerordentlich grofd ist, so kann
auch die der elementaren nicht gering sein. Hierbei ist zu beachten,
dafl die Anzahl der moglichen Kombinationen sehr schnell mit der

Anzahl der Elemente wichst.
Ein Studentenbuch. Einfithrung in das naturwissenschaftliche Studium. 1912. - 39 S.
(Handschrift im Archiv)




