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Zur 18. Ausgabe der ,Mitteilungen”

1905/06 vollzieht Ostwald die Trennung von der @nsitat Leipzig. Dabei dirfte die
Betonung weniger auf Leipzig als vielmehr auf demriAUniversitat liegen.

Bereits vor der Jahrhundertwende hatte er in Briafe seine Eltern ausgedriickt,
daf3 er nicht beabsichtige, ewig an der Univerai&Professor zu arbeiten. Um 1900
unternahm Ostwald mehrere Versuche einer Ortsveréng, Kontakte wurden u. a.
nach Freiburg und Jena geknipft. Es durften dienfirellen Rahmenbedingungen
gewesen sein, die den Ausschlag fiir den Verblelteipzig gaben. Dabei war ihm
trotz bestehender Vorlesungsfreiheit der Universishmen zu eng geworden. Er
strebte eine Forschungsprofessur an, wie sie kafftoder Arrhenius erreicht hatten.
Ostwald blieb dieser Weg versperrt.

Mdoglicherweise war dies auch dem Fehlen einer elgemturwissenschatftlichen
Fakultat in Leipzig zuzuschreiben. Die philosophigpbilologische Majoritat hatte
naturgemall wenig Verstandnis fur die Sonderwegestamtligen Neuerungen des
Unruhestifters Ostwald. Es begann mit der Instaltaties Subdirektors (oder Verwal-
tungsdirektors) Luther am Physikalisch-chemischestituit 1900, ging Uber die er-
schreckend gut besuchten Naturphilosophievorlesut§61 und Meinungsauf3erun-
gen an die Adresse der Philologen, die SpracheiseVerkehrsmittel und misse
bewul3t gestaltet werden, bis zur Aufforderung anRhilosophen, ihre Aufmerksam-
keit nach vorn und auf die Gestaltung der Wisseafselts System zu richten. Eigent-
lich durfte sich Ostwald nicht wundern, daf3 seirgdty weder verhindert, noch eine
spatere Rickkehr bewilligt wurde.

Die vorliegende Ausgabe der ,Mitteilungen® enthéddben Ostwalds Betrachtungen
Uber den Abschied von der Universitat und die neogeene Freiheit mehrere Bei-
trage zur Leipziger Zeit: einen Vortrag Ostwald$\iren 1904, eine Betrachtung zur
Einfuhrung des Energiebegriffs in die physikalis€teemie, Ausfiihrungen zur Py-
ramide der Wissenschaften, einen Kurzbericht zenei@stwald-Symposium auf dem
Landsitz ,Energie” in GroBbothen und zum bevorstelea Ostwald-Workshop an
der Philosophischen Fakultét der Universitat Lgjgsawie eine Information Uiber eine
Ausstellung von Gemalden, die im Frihjahr 1896daufinsel Wight entstanden sind.

Ein weiterer Beitrag gibt eine kurze historischeet$ficht zur Farbennormung in
Deutschland.

Zur Finanzierung des Heftes konnten ein BuRgeldSteatsanwaltschaft Leipzig
sowie eine Spende des Bauvereins fur Kleinwohnuhigdie eingesetzt werden.

GroRRbothen, im September 2000

K. Hansel
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Ostwalds Jahre am Physikalisch-chemischen Institut
der Universitat Leipzig 1897-1906

bearbeitet von Isabell Briickner

Freil

[431] zur Biologie der Forschertatigkeit

An friiherer Stelle (11,255)habe ich den natiirlichen und notwendigen Vorgasg b
schrieben, durch welchen Mutter und Kind, die agéagine Einheit gebildet hatten,
sich mehr und mehr trennen, indem das Kind seieneig Leben beginnt, so dal sie
schlie3lich einander fremd werden. Der Vorgangisht nur fir das Kind nitzlich
und notwendig, sondern auch fur die Mutter, diessaitht imstande sein wirde, eine
neue Brut zur Welt zu bringen und grol3 zu ziehen.

Es hangt von der Art und Beschaffenheit des Lebemgeab, welche Zeit fur den
Ablauf einer solchen regelmafigen Periode erfaateist. Wahrend die Liebe und
Sorgfalt einer Katzenmutter nicht Gber drei Moreteudauern pflegt, gibt es andere
Tiermditter, welche ihren Kindern einige Jahre widmBies hangt im allgemeinen
von der Grof3e ab, mit welcher jene Periode lander &iirzer wird; daneben auch
von der allgemeinen Lebhatftigkeit der Lebensaulggnurin solchem Sinne, dafd leb-
haftere oder mit gréRerer Reaktionsgeschwindigieifabte Wesen die Erziehungs-
aufgabe schneller erledigen, als solche von phlggchem Naturell. Und zwar ist
sowohl das Naturell der Mutter wie das des KindeRgebend; da aber beide aus
naheliegenden Griinden nur [432] wenig verschiedesemn pflegen, kommen sie
einzeln nicht besonders zur Geltung, auf3er in Stiilda.

Man kann diese Betrachtungen unmittelbar auf dabalteis des wissenschaft-
lich schdpferischen Menschen zu seinen Erzeugn@seanden. Sanguinisch veran-
lagte Forscher mit grol3er Reaktionsgeschwindigke, ich sie als solche von ro-
mantischen Typus beschrieben halpdlegen den Erzeugnissen ihres Geistes keine
langdauernde Erziehungssorge zu widmen. Denn eitgetxingen sie sie meist in
solcher Gestalt zur Welt, daf3 sie bald ein seldgj@s Dasein gewinnen, indem ihre
Bearbeitung mit Fir und Wider von anderen tbernomwied. Andererseits tragen
sie sich so bald mit neuen Gedanken und Entdeckynig® sie notwendig die alten
abstoRen missen, um fir die neuen Raum zu schBifefrorscher vom klassischen
Typus dagegen tragen ihre Jungen wie die Elephdateye, ehe sie sie zur Welt

1 Unter dieser Uberschrift werden Texte aus demtewaBand von Wilhelm Ostwalds Selbstbiographie
sLebenslinien®, Kapitel 17 (S. 431 ff.) verofferdhit. Die Untertitel entstammen dem Original. MitsAu
nahme der Auslassungen sind die Texte unveraridierZahlen in den eckigen Klammern kennzeich-
nen die Seitenumbriiche im Original.

Alle mit WOA und einer Nummer gekennzeichnetenli@nédeziehen sich auf den Ostwald-Nachlal® im
Archiv der Berlin-Brandenburgischen Akademie des$&nschaften (ArBBAdW).

Hinweis im Original auf Band 2 der Lebenslinien2S5 (Erstausgabe)

Erstmals verwendete Ostwald die Begriffe romah&saind klassischer Typ in: Ostwald, Wilhelm: Zur
Biologie des Forschers. In: Deutsche Revue 32 (19071, S. 16-27. - [Vorlaufer von Grol3e Manner]
Dass. in: Die Forderung des Tages. Leipzig : Akallagsges., 1910. - S. 282-299
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bringen, und kénnen sich auch nach Jahr und T&g etschlieRen, sie sich selbst zu
Uberlassen. Sie wenden ihre Energien lieber dazihairzeugnis immer erneuten
Prifungen, Verbesserungen, Ausgestaltungen zuzietien. Helmholtz* der ein
ausgepragter Klassiker war, konnte sich nur sclewtschliel3en, eine Abhandlung zu
beenden und zur Veréffentlichung bereit zu mackergibt ausdriicklich an, dal3 er
kaum eine Schrift abgeschickt hatte, ohne bereitsnachsten Tage einiger Stellen
sich zu erinnern, wo er sich genauer oder besserdussdriicken kénnen und solfen.

Wahrend aber die normalen Abkémmlinge der Lebewsseahnlich ausfallen,
daf jener Vorgang immer anndhernd gleiche Zeiekosind die geistigen Erzeugnis-
se von sehr verschiedener Beschaffenheit und thgeRfwelche sie fordern oder er-
halten, kann sich von Tagen und Wochen bis Ubegatize Lebenszeit des Erzeugers
erstrecken. Letztere ist sogar das haufigere, denfd33] Menschen, welche einen
einzigen schopferischen Gedanken durch ihr ganebsrihegen, sind verhaltnisma-
Big haufig.

Hierbei macht sich ein Umstand erfreulich gelteshel, ausnahmsweise ein gutes
Zusammenstimmen dessen, was unvermeidlich odeendtwist, mit dem zeigt, was
wunschenswert ist. Die Romantiker unter den Forscheei denen ein Gedanke den
anderen verdrangt, sind meist, namentlich in jiemgdahren, wo diese Uberprodukti-
on besonders grof3 ist, hervorragend gute Lehrerbitlen dadurch Mitarbeiter in
grofRer Zahl aus, denen sie ihre Gedanken anvartiguaen, so daf3 diese dort als-
bald sachgeméaRe Pflege finden. Die Klassiker sagkgen nur selten gute Lehrer;
nicht, weil sie es nicht kdnnen, sondern weil si@ieht wollen. Hier wirde es also an
Pflegern der erzeugten Gedanken fehlen, wenn dieuger nicht selbst die Pflege
Uberndhmen. So ist alles wohl geordnet.

Belege

Das Gesagte wird durch einige Beispiele deutligf@den.

In einem Briefé aus seinen spéteren Jahren an seinen Schillereumti®/chler
erzahltBerzeliu§ von den Schwierigkeiten, eine freigewordene Psofiefiir Chemie
an einer schwedischen Universitdt zu besetzen, kedil geeigneter Kandidat im
Lande vorhanden war. Es stellte sich also dieuiagtaubliche Tatsache heraus, daf3
dasselbe Land, welcheBerzeliusdurch ein Menschenalter die chemische Hegemo-
nie in der ganzen Welt gesichert hatte, in denmclgéi Fach nicht einmal so viel
chemischen Nachwuchs besal3, da3 der eigene Bedaeheern befriedigt werden
konnte.

Die Ursache war, daBerzeliusals Forscher zu den Klassikern gehorte, jenen ge-
nialen Menschen mit kleiner Reaktionsgeschwindigkdie zwar ausgezeichnete
Werke reifen lassen, aber die Fahigkeit oder Ngjgd84] nicht besitzen, die gleiche

4 Hermann Ludwig Ferdinand von Helmholtz (1821-1838)1 Prof. f. Physik an der Univ. Berlin

® vgl.: Koenigsberger, Leo: Hermann von Helmholtingaphie. Bd. 3. Braunschweig : Vieweg, 1903. -
S. 99

® Briefwechsel zwischen J. Berzelius und F. Wotiet. 1./ Hrsg. v. Otto Wallach. Leipzig : Engelmann,
1901. - S. 601

" Friedrich Wohler (1800-1882), 1836 Prof. f. Chemi®harmazie an der Univ. Géttingen

8 Jbns Jacob Berzelius (1797-1848), Mediziner unen@ker, 1807 Prof. f. Medizin am med.-chirurg.
Institut Stockholm
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Eigenschaft in anderen zu entwickeln. ZwarBerizeliuseine Anzahl Schiiler gehabt,
vorwiegend DeutschieDiese waren aber alle als entwickelte Chemikeihau ge-
kommen, um sich von ihm in die besonderen Verfabneiiihren zu lassen, welche er
so erfolgreich bei seinen eigenen Arbeiten angeetenatte. Die auBere Stellung als
Akademiker ohne Lehrverpflichtung gab ihm die Méigkeit, die ihm nicht will-
kommene Unterrichtsarbeit zu vermeiden. Hatte erasigestrebt, so ware es ihm
leicht gewesen, eine ProfesSuru erlangen oder eine Lehrstelle fiir sein Factiesin
Akademie einzurichten.

Im Gegensatz zu ihm hatte der Romantikiebig' auRerordentliche Erfolge in
der Ausbildung eines Heeres von Schiilern erréichicht nur die Deutschen und
Osterreichischen Professuren der Chemie wurdeniegenwd mit Liebigschiilern
besetzt — war doch au€arl Schmidt im fernen Dorpat ein solcher gewesen — auch
weit in das Ausland hinaus erstreckte sich seifilnnamentlich nach England und
Amerika. Sogar im franzdsischen Sprachgebiet Ubkereinen erheblichen Einflufd
aus, wie die NameRegnault undGerhardt® erkennen lassen.

Eigene Verhéltnisse

Es war also eine naturgesetzliche Notwendigkei® es mir als Romantiker auch
gegeben war, zahlreiche junge Mitarbeiter in méMissenschaft einzufihren. An
friherer Stelle (11, 367§ wurde die Anzahl der Professoren angegeben, dieken
1887 und 1904 aus der Leipziger Anstalt hervorggganwar. Sie hat sich spater
insgesamt etwa verdoppelt.

Meine Assistenten regte ich stets an, sich dastRémhVorlesung durch eine
Habilitierung zu erwerben. Sie haben es auch getdrsind hernach alle Professoren,
zum Teil recht berihmte geworden. Die Folge waR, elain Leipzig stets aul3er mei-
nen allgemeinen Vorlesungen [435] Uber physikatis€ihemie noch eine Anzahl

® Ostwald erwihnt Gmelin, Mitscherlich, Magnus undhlér in: Ostwald, Wilhelm: Zur Geschichte der
Wissenschaft : vier Manuskripte aus dem NachlaBWiinelm Ostwald. Mit einer Einf. u. Anm. v. Re-
gine Zott. Frankfurt a. M. : Deutsch, 1985. - S8.1(0stwalds Klassiker der exakten Wissenschaften
267)

10 der Chemie

11 Justus von Liebig (1803-1873), 1825 Prof. f. Cheeam der Univ. GielRen, 1852 Prof. f. Chemie an der
Univ. Miinchen

12 Brock nennt fir den Zeitraum 1830-1850 407 Chemnie 252 Pharmaziestudenten, vgl.: Brock, Wil-
liam H.: Justus von Liebig : Eine Biographie desRgn Wissenschaftlers und Européers. Ubers. a. d.
Engl. v. Georg E. Siebeneicher. Braunschweig : Wegh 1999. - S. 51

13 Carl Schmidt (1822-1894), 1852 Prof. f. medizithe@ie an der Univ. Dorpat, Lehrer Ostwalds,
1843/44 Schiiler bei Liebig

14 Henry Victor Regnault (1818-1898), 1847 Prof. liefhie an der Ecole polytechnique Paris

15 Charles Gerhardt (1816-1856), 1844 Prof. f. Chemialer Fakultat der Wissenschaften Montpellier,
1855 dass. in Stral3burg

16 Hinweis im Original auf Band 2 der Lebenslinien367 (Erstausgabe): ,Die Anzahl der Schiiler, die e
zu selbstandigen wissenschaftlichen Leistungenaghbhatten, wurde [...] auf 147 ermittelt; unter ih-
nen waren 34 als Professoren angestellt.”
Es ist nicht bekannt, auf welcher Basis 1903 dizggen ermittelt wurden. Nach den Recherchen der
Wilhelm-Ostwald-Gesellschaft sind gegenwartig eB08 Personen namentlich bekannt, die zwischen
1887 und 1906 in Ostwalds Laboratorium wissenskttafjearbeitet haben. Uber 100 von ihnen waren
spater weltweit als Professor tatig.
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Sondervorlesungen aus dem gleichen Fach gab, dsvimschter Weise die Ausbil-
dung der Studenten nach bestimmten Richtungen aegéanVahrend meines Kran-
kenurlaubs war die Hauptvorlesung von einem Stetiter’ abgehalten worden und
auch spater wurde mir von der Behorde einigematatiet, mich fir diese vertreten
zu lasser®

Ein Zwischenfall

Im Jahre 1902 starBiohannes Wislicend$ Sein Leben, das nach einer schwierigen
Jugend erfreulich, ja glanzvoll verlaufen war, girigh aus. Seine Frau, die ihm flnf
Kinder geboren hatte, war schwer erkrankt und mu#esie dauernd triibsinnig und
teilnahmlos blieb, in einer Anstalt untergebraclerden. Von den Kindern, die da-
mals schon erwachsen waren und vom Vater die ¢eé€Biestalt geerbt hatten, ging
einige Jahre nachdem ich nach Leipzig gekommen @arSohn freiwillig in den
Tod. Bei der zweiten Tochter, die unverheirategtblind ihm das Hauswesen fiihrte,
machte sich das triibe Erbe der Mutter geltend. Ramen wissenschatftliche Strei-
tigkeiten peinlicher Art, bei welchen er den Kiierezog’® Auch gesundheitlich hatte
er Grund zu klagen. Das Alter machte sich bei ilmmder Zeit geltend; er war noch
nicht 70 Jahre alt und sein méachtiger Kérperbaieacinm einen ristigen Lebens-
abend zu sichern. Aber rheumatische und gichtiSchenerzen beeintrachtigten seine
Bewegung, wahrend sein schwerer Kérper sie wiinselet) ja notwendig machte.
Obwohl er Naturforscher war und sogar gelegenticten experimentellen Ausflug
in das Gebiet der Physiologie gemacht hatte, lagdie Anwendung der physiologi-
schen Gesetze auf seinen eigenen Zustand fernsainem Vatef! der freisinniger
Geistlicher in Halle gewesen war und unter derikdéen Regierung des damaligen
PreuRen nach Amerika hatte flichten [436] misseneiner Gefangnisstrafe fur die
Veroffentlichung seiner Ansichten zu entgehen,ehattanscheinend jene starre, au-
RBerliche Form des Pflichtgefiihls geerbt, welchenatifirgegebene Verhéltnisse keine
Rucksicht nimmt. Statt sich einer angemessenerdtichen Kur zu unterziehen und
so seine Arbeitsfahigkeit dauernd zu erhalten, wareh auf Kosten eines dazu ver-
wendeten halben oder ganzen Semesters, lehntdesrA@isruhen ab, erschopfte sei-
nen kranken Kérper vollstandig und starb plotztigtten in seiner Lehrtatigkeit.

Die Erlebnisse seines Vaters, wobei er als junganiMur die Erhaltung der Fa-
milie hatte sorgen missehatten ihn in einen Gegensatz zu dem konfessianelle
Kirchentum gebracht. Er bekannte sich als Dissjdeetitigte sich aber so wenig
nach auf3en in solchem Sinne, da er in dem zierklgtkal gefarbten Wirzburg
nicht nur ein groRes wissenschaftliches Anseheolgjesondern auch eine so hohe
personliche Achtung, daf3 man ihn zum Jubelrekioeifie Jahrhundertfeier der dor-
tigen Universitat wahlte, obwohl er schon ein Jaither das Rektorat bekleidet hatte.

17 Max Le Blanc (1865-1943) vertrat Ostwald im SS@.89

18 vermutlich bezieht sich diese Bemerkung auf spaierlesungsvertretungen durch Robert Luther und
Max Bodenstein.

19 Johannes Wislicenus (1835-1902), 1885 Prof. fniiéaan der Univ. Leipzig

2 vermutlich bezieht sich diese Bemerkung auf diehnjigrige Auseinandersetzung zwischen J.
Wislicenus und R. Fittig tber einige organischer&au

21 Gustav Adolf Wislicenus (1803-1879), 1834 PfafireiKleineichstedt bei Querfurt, schloR sich der
evangelischen Sekte der Lichtbruder an, spateziwain Erziehungsanstalten in Amerika und Zurich.
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Auch in Leipzig hielt er sich in dieser Beziehungick. Nur hatte er aus dem Hor-
saal seiner Anstalt den Bibelspruch entfernen tasselchen sein Vorgang#iolbe”
angebracht hatte: Gott hat alles nach Maf3 und gatidnet. Aber dies wurde als
grofRe Kihnheit angesehen und von den vielen Anhértgr orthodoxen Lehre als
eine ,Taktlosigkeit* getadeft

Denn in der theologischen Fakultat und weit tGibeselihinaus regierte damals mit
schwerer Faust (man sieht ihn so in einer Bustgedtllt, die man im Leipziger
Kunstmuseum betrachten kann) der orthodoxe Prafessioardt®* Wie jeder Druck
Gegendruck erzeugt, so hielt man sich durch Gdsenicschadlos, welche sein We-
sen nach anderer Seite kennzeichnen sollten. @ntgrem wurde erzéhlt, wie er
eines Vormittags einen [437] kleinen und dirren ddaten der Theologie empfing,
der seinen Abschiedsbesuch machte. Mein lieber,Sagte er ihm zuletzt mit ge-
rihrter Stimme, vergessen Sie nie, dal3 Sie einémesen und entsagungsreichen
Beruf entgegengehen.” Er hatte nicht gesehen, taéhgeitig das Stubenmadchen
ein Tablett mit seinem gewohnten Fruhstiick hersiefje hatte: ein groRes Glas
SuRwein und vier Kaviarsemmeln.

In WislicenusTodesjahr war der Jurif. Wack® Rektor, der personlich gleich-
falls konfessionell gesinnt war. Obwohl sonst @gretmafige Gebrauch bestand, die
verstorbenen Professoren von der Universitatskiatisezu beerdigen — auch mit dem
katholischen Juristewindscheitf war es geschehen, nachdem in aller Stille die pro-
testantische Kirche von einem katholischen Geliglicnach seinem Ritus umgeweiht
war — hielt der Rektor es nicht fir mdglich, demgS@es dissidenten Professors in die
Universitatskirche hinein zu lassen, der bei Labrealle Ehren genossen hatte, die
ein Professor empfangen kann. Die Aufbahrung edalgshalb im Horsaal des Ers-
ten chemischen Laboratoriums, wo auch die Trawslifghkeiten stattfanden.

Als nachster wissenschaftlicher Kollege war ich @eltvworden, um dem For-
scher und Lehrer den reich verdienten Dank deregeth und Schiler nachzurufen.
Ich tat es mit all der Warme, die ich in den erslehren unserer gemeinsamen Tatig-
keit ihm gegenliber empfunden hatte. Den ungewdtenric/mstand, daf3 er nicht von
der Ublichen Statte aus auf den letzten Weg getragede, sondern von dem Orte
seiner Arbeit, pries ich als unwillkirliche Anerkemg seines unerschitterlichen
Pflichtgefiihls im Berufe, der ihm zur besondereiszZaichnung gereichte, wenn auch
engherziger Glaubenseifer ihm die gebrauchlicherliehe Stelle verschlossen hatte.
Da ich es fiir mdglich hielt, daR diese AuRerunge®ken er-[438]regen wiirde, hatte
ich meine Rede schriftliéh aufgesetzt, an der fraglichen St&lldas Blatt vor die

22 Adolf Wilhelm Hermann Kolbe (1818-1884), 1865 PriofChemie an der Univ. Leipzig und Herausge-
ber des Journals f. prakt. Chemie

23 Einzelheiten zum Lebenslauf von J. Wislicenus seidlem Vater s. u.a.: Beckmann, Ernst: Johannes
Wislicenus. In: Ber. d. Dt. Chem. Ges. 37 (1904),4\S. 4861-4927

24 Christoph Ernst Luthardt (1823-1902), Prof. f.tegsat. Theologie und Neues Testament an der Univ.
Leipzig

%5 Adolf Wach (1843-1926), 1875 Prof. des Strafrechider beiden Gerichte an der Univ. Leipzig

% Bernhard Windscheid (1817-1892), 1874 Prof. f.istimes Recht an der Univ. Leipzig

27 Ostwald, Wilhelm: Rede des Geh. Rat Prof. Dr. @khvim Auftrage der math.-phys. Klasse der Kgl.
Séchs. Ges. d. Wiss. In: Johannes Wislicenus zuseh#dd. An seiner Bahre im Horsaal des Chemi-
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Augen genommen und den Wortlaut sichtbar abgelddenTrauergemeinde nahm
den Satz mit horbarer Stille entgegen.

Die nachsten Tage vergingen ohne Zeichen einerr@éd@ng, obwohl die Sa-
che lebhaft besprochen wurde. Dann aber erschiemén Tageszeitung ein Bericht
Uber jenen Vorgang, in dem meine Worte grobliclstefit waren. Als Verfasser er-
wies sich ein Leipziger Kollege aus der theologiscRakultéat, dem auch sonst die
Unsicherheit seines Gedachtnisses Schwierigkeitgritbt hat. Ich antwortete an
derselben Stelle, indem ich den richtigen Wortingab und mir das Recht zusprach,
ihn auf den vorliegenden Fall anzuwenden. Unmitelbach dem Erscheinen der
Antwort ersuchte mich der Rektor um eine Unterrgglun der er den Standpunkt
vertrat, dal3 die konfessionelle Beschaffenheit Udigiversitatskirche die Zulassung
der Leiche eines Dissidenten vollkommen unmdégliemacht habe. Ich machte da-
gegen geltend, daR die Leipziger Universitat kkimefessionelle Anstalt ist und ihre
Einrichtungen daher allen ihren Mitgliedern in gh@r Weise offenstehen missen.
Die Verhandlung vollzog sich in der besten FormnDavurde jener theologische
Kollege gemeldet und der Rektor nahm uns das \exhpn ab, den o&ffentlichen
Streit nicht fortzusetzen, wozu wir uns auch beidmoflichteten. Trotzdem erschien
nach einigen Tagen in der Zeitung eine neue Stheifsdes Theologen. Als ihm sein
Versprechen vorgehalten wurde, erklarte er, eeltitnals die Schrift schon entwor-
fen gehabt, und hatte das Versprechen ,selbstueliitii* nicht auf diesen Entwurf
bezogen. Ich aber habe mein Versprechen trotzdbaitge®

Seitdem ist mir noch mehrfach bei Geistlichen éiheliche Unbefangenheit ge-
genuber den sonst Ublichen [439] moralischen Bigdaraufgefallen. Es scheint, dai3
nicht ganz selten, wenn auch nicht in der Regel Glefihl, die Moral unter personli-
cher Verwaltung zu haben, eine unterbewul3te Varatglauslost, als seien deren
Vorschriften zwar fur die anderen bindend, nicherafiir den Verwalter, der sie
gleichsam in seiner Gewalt hat. Wie jedem Berufeséiesonderen Krankheiten und
Gefahren eigen sind, so diirfte es sich auch hiezinembesondere Berufsgefahr oder
Berufskrankheit beim Priester handeln.

Fir mich hatten diese Vorgange die Wirkung, daXdié& zwischen mir und den
Kollegen aus den ,Geisteswissenschaften” sich riebrklergréerte, unter Wieder-
holung und Steigerung des Vorwurfes mangelnder Iggalitat*. Darunter verstan-
den sie eine sorgsame Rucksichtnahme auf ihre @afild Meinungen. Ein gleiches
Verhalten ihrerseits meinen Gefuhlen und Meinungegeniber wurde nicht in Be-
tracht gezogen, offenbar weil diese von den Ubtickmvichen.

Selbstkritik

In den vorangegangenen Kapiteln habe ich einigedamneuen Aufgaben geschil-
dert, sie sich mir organisch aus meiner Arbeit anphysikalischen Chemie entwi-
ckelt hatten und nun zunehmend meine Energie iprise nahmen. Auch wenn ich
heute unter Beriicksichtigung alles inzwischen Eelelzu beurteilen versuche, ob die

schen Laboratoriums zu Leipzig am 7.12.1902 gebproe Worte. Als Ms. gedr.. Dresden : Paller,
[0.J., ca. 1902/1903]. - S. 11-19

28 ebenda, S. 13

2 Die genannten Zeitungsberichte konnten nicht eztniverden.
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Verfolgung dieser neuen Bahnen mich von den allg@neund personlichen Idealen
entfernt hat, in denen ich von Jugend her meindreh&nhalt gesucht habe, so kann
ich nursagen, daf3 das nicht der Fall gewesen ist. Meier_é&dh nicht nur viel reicher
geblieben, als es beim Festhalten an den altenabafy geworden ware, sondern
auch wirksamer im besten Sinne. Ich darf nichtisadel ich nicht dabei mancherlei
Fehler und Dummheiten gemacht habe, die ich nagitndieber aus meinem Leben
wegdenken durfen [440] méchte. Aber ich firchtd} dees auch beim Einhalten der
alten Bahnen nicht viel anders ausgefallen ware.

Es ist Ubrigens hinzuzufiigen, daf3 ich keineswdgs atzahlt habe, was ich von
solchen Sondergedanken und -arbeiten gehabt uneébget habe, sondern nur das
Wichtigste. Manches hiervon wird vielleicht spétei passender Veranlassung Er-
wahnung finden. Auch dann wird sich zeigen, daditse Allotria in unmittelbarem
Zusammenhange mit den leitenden Faden meiner Gabaittstehen. Ich finde mit
anderen Worten nichts Sprunghaftes in allen di@&statigungen und Zuféalliges nur
insofern, als nicht selten duBere Anlasse Ursaaherg unter den vielfaltigen Prob-
lemen, die mich fortwahrend beschéaftigten und denégliche Lésung ich vor mir
sah, dies oder jenes zunachst vorzunehmen.

Die Vorlesung

Zu den guten Dingen, an denen ich nach meiner iklrey die Freude verloren hat-
te, gehorte auch die Vorlesung. Dald ich frihertredtksame Kollegien gelesen hat-
te, bezeugten mir meine Zuhérer in Riga (I, 6ahd die wachsenden Belegzahlen
in Leipzig, die zufolge eines ausgiebig benutztaw@hnheitsrechtes zum ,Nassau-
ern“ nur einen Bruchteil der vorhandenen Hérer tedirsn®' Auch hatte mir das
Wort dabei niemals Schwierigkeiten gemacht, sordaR die Vorbereitungen fur die
Vorlesung nie lange aufhielten. Ich schreibe gedel® Umstande, da’ sich Form
und Inhalt meiner Vortrage sichtbar unter den Auden Zuhorer gestaltete, den
gréiten Teil ihrer Wirkung zu. Denn einen Zeugunggang sich vollziehen zu se-
hen, regt jeden Zeugen auf und an.

Nur eine Schwierigkeit storte mich zuweilen. Weoh langere mathematische
Ableitungen an der Tafel zu entwickeln hatte, veidt leicht den Faden und konnte
mich nur langsam auf den nachsten Schritt besird@rzu tun war. Es war dies eine
eigentimliche Art von [441] zeitweiliger geistigalindheit, deren Ursache ich nicht
habe entdecken kénnen. Daf3 sie nicht auf mangeliiestehen fremder Gedanken
beruhte, konnte ich daran erkennen, dal3 sie aucAlbeitungen eintrat, die ich
selbst entdeckt oder erfunden hatte, die ich alschdund durch kannte. Auch trat sie
nicht auf, wenn ich die gleiche Sache im Gespraobne oder einigen Schilern er-
klarte, sondern sie war an die Handhabung von TaféKreide gebunden. Am meis-
ten litt ich darunter, wenn ich durch Uberanstremgirgendwelcher Art erschopft
war. Da solche Zusténde in der Zeit, von der elieRdde ist, haufig waren, so wur-
de mir die Vorlesung, die ich sonst sehr gern diblmenehmend durch solche peinli-
che Stérungen verleidet.

% Hinweis im Original auf Band 1 der Lebenslinien169 (Erstausgabe)
31 Angaben zu Besucherzahlen sind im Krieg vernichtetien.
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Die Explosion

Wahrend des Wintersemesters 1905 hatte ich wiellenier den eben beschriebe-
nen Erscheinungen gelitten und hatte deshalb beinstgrium ein Gesuch einge-
reicht, mich fir das bevorstehende Sommersemesteder Verpflichtung zur Abhal-
tung der Hauptvorlesung zu entbindérEine Liicke im Unterricht war nicht zu
befurchten, denn im laufenden Semester wurden niehtger als acht Vorlesungen
Uber verschiedene Gebiete der physikalischen Chgehésen und fiir das kommende
stand eine gleiche Mannigfaltigkeit des Angebotgob& Das Ministerium schickte
das Gesuch zur Begutachtung an die Fakultat. Ith heher nie erlebt, dal3 in sol-
chen Fallen irgendwelche Erérterungen entstandam pflegte diese Anfragen als
rein formal zu betrachten und zustimmend zu ertdig

Als indessen in Abwicklung der laufenden Fakultésstpafte die Anfrage des Mi-
nisteriums vorgelegt wurde, machte sich ein Widaip geltend, der anfangs zu-
rickhaltend vorgebracht, unter zunehmender Batedjgheuer Sprecher immer hefti-
ger wurde und schlie3lich zu einer solchen Flut Vonwiirfen und Anklagen gegen
[442] mich anwuchs, dal3 ich auf das Hochste erstaan Besonders besorgt um das
Wohl meiner Schiiler, welche sie durch den Ausfall\dorlesungen auf das schwers-
te bedroht erachteten, waren die Vertreter deololgischen und historischen Facher,
also jene Kollegen, welche von der Sache selbstveie dem besonderen Unter-
richtsbetrieb meines Faches am wenigsten wu3tens@ilossen von der Art ihrer
eigenen Betatigung, die in der Vorlesung allerdiigen Schwerpunkt hatte, ohne
weiteres auf die der meinigen, ohne zu wissen maéeachten, daf in meinem Fache
der Schwerpunkt im Laboratorium lag, dem ich miem&swegs entziehen wollte.

Als psychologisches Motiv all dieser Ergiisse gtadith allmahlich immer deutli-
cher Folgendes heraus. Man fand, daf3 die Art untloidang meiner Téatigkeit nicht
in den Rahmen des Universitatsprofessors paf3tevalig sich mit aller Macht dem
widersetzen, daf3 mir eine Sonderstellung unteadirgen geschaffen oder zugebil-
ligt wurde. Kurze Zeit vorher hatte ein einflutes Mitglied der Fakultéat ein Ge-
sprach mit mir gesucht, um mir darzulegen, dafhath seiner Ansicht eine Stellung
anstrebe, derzufolge die anderen zu Professoreiterwédasse herabgedriickt wiir-
den. Ich erklarte, daf3 mir solche Rangbetrachtungea fern lagen; war aber unbe-
dacht genug, hinzuzufiigen: ,Es gibt ja auch untesraogar Professoren dritter Klas-
se." Tatsachlich hatte ich nicht den geringstengéiar irgendeine besondere Rolle
unter den Leipziger Kollegen zu spielen, denn mairiten und Bestrebungen hat-
ten mich weit Gber diesen Kreis hinausgefuhrt. ©sdavird wohl auf der anderen Sei-
te die Empfindung dieser inneren Trennung gewesien welche mir als ungehérige
Anmal3ung ausgelegt und in dieser personlich feliggse\Weise vergolten wurde.

Die geringe Festigkeit meines personlichen Verkses zur Fakultat war weitge-
hend dadurch bedingt, [443] daf3 grundsatzlich/aligelegenheiten, welche die Insti-
tute betrafen, nicht durch die Fakultat gingendson unmittelbar zwischen dem Mi-
nisterium und dem Institutsleiter verhandelt wurd&@as Vorlesungswesen im

32 Ostwald an Ministerium, Schreiben vom 5.1.1905dan Minister von Seydewitz, ArBBAdW (WOA
3849)

33 Vorlesungen zur physikalischen Chemie hielterRi@essoren Luther, Bodenstein, Béttger, Schayl, Le
und Lockmann.
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engeren Sinne wurde dagegen als Fakultatssachadadthda in meiner Lehrtatig-

keit die Vorlesungen nur einen kleinen und wenigiehtigen Teil ausmachten, wah-
rend die Ausgestaltung des Laboratoriumsunterriabts kleinen Anfangen zu dem
umfangreichen Gebilde, welches er zuletzt darstalihmer neue Antréage und Ver-
handlungen beim Ministerium erfordert hatte, sstamd ganz selbsttétig bei mir ein
starkes Verantwortungsgefiihl gegeniber diesem,erédhsich mangels Wechselwir-
kung gegeniiber der Fakultat ein gleiches nichelaatsbilden kénnen.

Eine grof3e Beruhigung, ja Erhebung gewéhrte mirHditung meiner nachsten
Kollegen, der PhysikeWiene#4 undDes Coudre¥ und des ChemikeBeckmanri®
Sie traten mit allem Nachdruck fir mich ein, komngber dem allgemeinen Sturm
nicht widerstehen. Die Mehrheit der Fakultat bes8hdin Gutachten gegen die Be-
willigung des Gesuches. Doch erwies es sich algrksam, denn das Ministerium
gewahrte mir die nachgesuchte Enthebung von deptkatlesung fiir das kommende
Semester. Die Fakultatssitzung, in welcher diegewihnliche Verhandlung stattge-
funden hatte, war und blieb die letzte, welchebiebucht habe. Ich reichte alsbald bei
der vorgesetzten Behdrde mein Entlassungsgesuamdibetrachtete mich als aus-
geschieden, wenn ich auch natirlich meinen Amtdpéin unverandert nachkam, bis
der formelle Abschied erfolgte. Ich sagte mir, @@f3zwar nicht verhindern konnte,
dafl3 mir derartiges einmal geschah, wohl aber, daflirrzum zweitenmal geschehen
kdnne.

[444] Die oben genannten Fachgenossen und Frewrdéhten sich lange und
eifrig, meinen EntschluB riickgangig zu machen.bdileutete das Aufgeben der Pro-
fessur aber keinen Verlust, sondern die Erfillungslange gehegten Wunsches, die
durch jenes Ereignis nur beschleunigt worden veér efinnere mich noch lebhaft des
unwilligen Erstaunens, als ich einmal im Kreise ideliegen erklarte, daf3 ich durch-
aus nicht willens sei, mein Leben als Professobeachlie3en; ein Dasein als freier
Forscher sei mein praktisches Ideal, das ich fralder spater zu verwirklichen ge-
denke. ,Unsere Gesellschaft ist Ihnen anscheinatd gut genug” war die empfind-
liche Gegenbemerkung und meine Darlegung, dafl3 alemir angestrebte Zustand
mir ja keinerlei andere Gesellschaftskreise auftiirde, machte die Sache nicht bes-
ser, eher schlechter.

Auch Wundt” und andere von mir hochgeschatzte Kollegen bemisgioh viel-
fach darum, daR ich bei der Universitat bleiben zndliesem Zwecke meine Bedin-
gungen angeben méchte. Ich machte schlief3lich uigesiandnis, das Entlassungsge-
such zuriickzuziehen zu wollen, wenn man mich vorargder Vorlesungen in der
Gestalt befreien wirde, dal es mir freistehe, abinimvelchem Umfange ich welche
halten wolle. Allen anderen Lehrverpflichtungen ltgoich nach wie vor gentigen. Zu
meiner grofRen Befriedigung ging die Fakultat nidatauf ein, so dal das Entlas-
sungsgesuch in Kraft blieb.

34 Otto Wiener (1862-1927), 1899 Prof. f. Physik an'dniv. Leipzig

%5 Theodor Des Coudres (1862-1926), 1903 Prof. &rétePhysik an der Univ. Leipzig

36 Ernst Otto Beckmann (1853-1923), 1897 Prof. feangChemie an der Univ. Leipzig

37 Wilhelm Wundt (1832-1920), 1875 Prof. f. Philosiphn der Univ. Leipzig, griindete 1879 das erste
Institut f. experim. Psychologie an der Univ. Léipz
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Diese Ereignisse fanden im Februar und Marz 1988. sbewissermaf3en als
Antwort auf die geringe Einschatzung meiner Versierum die Leipziger Universi-
tat, welche ich in dem mir anvertrauten Fache birlknezer Frist zur ersten der Welt
gemacht hatte, ging wenige Wochen spater durctlaliesche Tagespresse die Nach-
richt, daR gelegentlich des soeben von Kaiser \Wilhe [445] begrindeten Profes-
sorenaustausches zwischen Deutschland und demigézai Staaten von Nordameri-
ka, als erster Deutscher Gelehrter, welcher ungéesenschaft driben vertreten
sollte, Wilhelm Ostwald, Professor der PhysikakstiChemie in Leipzig, gewahlt
worden war?

Mir erschien dies als eine Bestatigung der Erkésntlald die mir unmittelbar be-
vorstehenden Aufgaben einen weiteren Rahmen néahten, als ihn mir die Leip-
ziger Professur gewahrte.

Theorie und Praxis*

Wilhelm Ostwald (1904)

Wenn ein Vortrag Uber das Verhaltnis von Theorid Bnaxis einigen Wert haben
soll, so muss verlangt werden, dass der Vortragead®eidenetwas versteht. Nun
werden Sie vielleicht bereit sein, mir einige Kersitder Theorie zuzugeben, wobei
jedem Praktiker unbenommen bleiben mag, sich Oriteorie etwas so Himmelblau-
es und Unbrauchbares vorzustellen, als er immer beajiglich der Praxis habe ich
mich aber erst auszuweisen. Deshalb mdchte ichussehicken, dass ich seit einer
Reihe von Jahren auch Gelegenheit gehabt habessge®eiten der praktischen Ta-
tigkeit des Chemikers recht eingehend kennen neterEs handelte sich hierbei um
die Frage, wie gewisse Reaktionen, die man im latboum studiert und auszufiih-
ren gelernt hat, sich bei dem Versuche verhalienfis die Ausfliihrung im grossen
Massstabe geeignet zu machen. Hierbei habe icEréibrung gemacht, dass es mit
der sogenannten Haupterfindung in derartigen Fékgmweitem nicht getan ist, dass
vielmehr, bevor das Kind lebensfahig werden kawmchreine ungezahlte Menge Ne-
benerfindungen zu machen sind. Die Laboratoriunmsknfig ist wie ein Samenkorn,
ohne welches der Baum nicht erwachsen kann. AlseSdmenkorn allein macht kei-
nen Baum; geeignetes Erdreich, Feuchtigkeit, Saumem, Pflege, Veredlung usw.;
und selbst, wenn dies alles an ihn gewendet wasigkann noch immer ein Sturm
oder Frost ihn vernichten und alle Hoffnungen zog®den machen.

38 Die Wahl erfolgte durch die amerikanische Seite. 85.1905 stellte Karl Waentig (1843-1917), Hoch-
schulreferent im Sachs. Kultusministerium, W. O$dwanheim, sein Ruhestandsgesuch vorlaufig zu-
rickzuziehen und erst nach der Amerikareise daxaiitkzukommen.

1 Ostwald, Wilhelm: Theorie und Praxis : Vortraghaken in der Vollversammlung des Osterr. Ingenieur
u. Architektenvereins in Wien am 26.11.1904. Zueestffentlicht in: Zeitschrift d. Osterr. Ingenieu
u. Architekten-Vereins 57 (1905), Nr. 4 u.6. DieAbdruck entstammt: Ostwald, Wilhelm: Die Forde-
rung des Tages. Leipzig : Akad. Verlagsges., 198).131-154. Hervorhebungen im Text entsprechen
dem Original.
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Derartige Dinge sind es, deren Kenntnis der Praktiler chemischen Technik
beim theoretisch ausgebildeten jungen Chemiker, eteetwa in seinen Betrieben
verwenden will, vermisst. Und da sie von vitaledBetung fur die Praxis selbst sind,
so ist er geneigt, die ganze theoretische Aushijcala zwecklos und héchstens fiir
einen Professor geeignet anzusehen.

Dies alles mag zugegeben werden; wir werden ungragen: war es immer so,
und muss es immer so bleiben? Um eine Antwortralefi, missen wir allerdings ein
wenig weiter ausgreifen.

Die chemischen Gewerbe sind so alt wie die Kuttann sie bilden einen wesent-
lichen Bestandteil derselben. Backen und Brauem,Hdirstellung und Behandlung
der Metalle und Farben sind Arbeiten, ohne deremnkes wir uns noch kein men-
schenmassiges Dasein vergegenwartigen kdnnen,jaisthg alle chemischer Natur.
Ihre damalige Handhabung beurteilen wir heute &its praktisch; wir werden nicht
geneigt sein, jenen entfernten Vorfahren irgencchelktheoretischen Kenntnisse zu-
zuschreiben. Ich glaube, dass wir jenen ehrwiirdigemschaften damit ein grosses
Unrecht tun wiirden. Sie waren Theoretiker in glemtSinne, wie es heute auch je-
der ist, der sich mit Stolz einen Praktiker nemmiil die gescheitesten unter ihnen,
welche jene Kinste weiter zu entwickeln wusstenmewaogar Theoretiker hdherer
Ordnung.

Was haben denn jene Leute gewusst und getan?t&ia baispielsweise gewusst,
dass, wenn sie das Mehl mit Wasser zu Teig angenétien und diesen dann gleich
buken, sie ein zahes und kleisterartiges Brot kehiewahrend, wenn sie den Teig,
womdglich in einem recht oft benutzten Backtrog)eei Tag stehen liessen, das
erbackene Brot viel lockerer und wohlschmeckendgiety Wir kdnnen uns heute
vorstellen, wie leicht diese Entdeckung durch defalZnahegebracht wurde, und wie
oft sie an verschiedenen Stellen und zu verschid&eiten gemacht sein mag; wir
brauchen eben nur anzunehmen, dass der gewdh@amg der friiheren Brotberei-
tung durch irgend ein Ereignis unterbrochen wongan so dass der stehengebliebe-
ne Teig erst am anderen Tage gebacken werden koWigeoft diese unwillkirliche
Beobachtung gemacht sein mag, bevor der erste iKbbise auf den Gedanken geriet,
den Vorgangwillkiirlich zu wiederholen, lasst sich kaum ausdenken; gessige-
schah schliesslich. Was er sich dabei gedachtshafeichfalls unbekannt, vielleicht
dass uber Nacht die Heinzelméannchen irgend etwaslem Teige vornehmen, an
den sie sich bei Tage nicht herangetrauen, unddiestelb der Teig Uber Nacht ste-
hen muss. Und wenn er den entsprechenden Verswatitanaat jedesmal der Erfolg
ein, nur nicht, wenn er einen neuen Backtrog anetenda wird er sich vielleicht
gedacht haben, dass sich die Heinzelmannchen sendiécht herangetrauten, weil er
ihnen fremd war, und wird, um sie anzulocken, etwas alten Teig oder dem alten
Troge dazu getan haben. Und siehe da, sie waremmgedén, denn nun gelang das
Brot wieder. Dies war, was wir heute eine ,ibernestle Bestatigung der Theorie*
nennen wurden.

Sie werden fragen, wozu ich lhnen Marchen vorplsétta, da wir doch zu ernst-
hafter Unterredung zusammengekommen sind. Nunmieime es ernsthaft genug;
was ich Ihnen eben im Marchengewande geschildbg,hst ein ungemein wichtiger
Vorgang, der sich alle Tage vollzieht, und von ddler Fortschritt der Theorie wie
der Praxis abhangt. Untersuchen wir einmal gendigeiStufen jener technischen
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Entwickelung, indem wir sie bis auf unsere Zeiéezen. Da sehen wir in erster Linie
die Tatsache, dass gewisse Vorgange unter gevBeEsiingungen eintreten, wahrend
sie sonst nicht stattfinden. Um also solche Vorgafajls sie aus irgend einem Grun-
de erwiinscht sind, hervorzurufen, muss man zunaelstn,dasssie Uberhaupt
willktirlich hervorgerufen werden kdénnen, und darmssiman di@edingungerken-
nen, unter denen sie eintreten. Wir kdnnen unsheut jeder, vielleicht in Gbertrie-
bener Weise, von der Gesetzlichkeit alles Natutggsns Uberzeugt ist, gar nicht
vorstellen, was das fir ein ungeheurer Schritt iemsohlichen Denken war, eine sol-
che Regelmassigkeit Gberhaupt zu bemerken undearusjlauben, und was fiir ein
Wagnis darin lag, derartige Ereignisse, deren &iatr man irgend welchen unbe-
kannten Machten zuzuschreiben gewohnt war, naaneigWillkir hervorrufen zu
wollen. Noch bis auf den heutigen Tag erleben tlighes in etwas anderer Gestal;
jeder von uns wird sich seines unglaubigen Erstaupdnnern, als er die erste Nach-
richt von den alles durchdringenden X-Strahlen ager der ununterbrochenen War-
meentwicklung des Radiums erfuhr, von der Umwargltlieses letzteren im Helium
zu schweigen!

Wenn einer solche Bahnbrecher entdeckt, dass Stéak der freien und wilden
Natur unter seine Botmassigkeit bringen kann, in@gngewisse Voraussetzungen
oder Bedingungen erfillt, so hat er zunachst nialstslie Tatsache, dass auf das Vor-
handensein der Bedingungen der Vorgang eintritts®iBedingungen bilden aber
regelmassig ein ganzes Blindel von sehr verschigagmaFaktoren, von denen eini-
ge fur den Vorgang wesentlich sind, andere nicrgs®beiden Klassen zu sondern,
erscheint leicht, ist aber in der Tat eine Aufgabe nie vollig zu erschopfender
Schwierigkeit. Vergegenwartigen wir uns doch dassdel, von dem wir ausgegan-
gen waren. Unser heutiges Wissen dariiber besaggt, di@ Brotgarung des Teiges
durch gewisse Spalt- und Sprosspilze hervorgemfay und dass sie jedesmal ein-
tritt, wenn vermehrungsfahige Kulturen dieser Pieen frischen Teig auf irgend eine
Weise einverleibt werden. Dies geschieht unter mmdedurch die Ueberreste von
friiheren Operationen, die in den Spalten des &tmktroges verblieben sind, oder
durch Zufiigung von altem, mit jenen Pilzen erfiiit€eig. Dies nennen wir die The-
orie der Brotgarung. Jener marchenhafte Erfindéte hdafiir die Theorie von den
Heinzelmannchen, und sie ergab unter seinen Unatégahz denselben praktischen
Erfolg wie unsere Pilztheorie, namlich die Moglieltk jederzeit richtiges Brot zu
bereiten. Wenn zu ihm etwa einer der Leute gekomniagr, deren Beruf es ist, die
wissenschatftlichen Theorien populdr zu machen, iobnddie Pilztheorie mit aller
Anschaulichkeit vorgetragen hatte: ich furchtehétte ihn nicht zu Ende gehért, son-
dern in der Sorge, dass die Heinzelmannchen duedilidsachtung des Theoretikers
erzurnt werden mochten, hatte er den Mann unsanfiz hinausbefordert.

Da haben wir die Aufklarung, welche wir braucheer Braktiker ist immer auch
ein Theoretiker, nur hat er eine besondere, oft iim personlich eigene Theorie. Ich
bin weit davon entfernt, zu behaupten, dass diés®rie immer falsch ist. Sie kann
unter Umstanden richtiger, d. h. den Tatsacherebesgepasst sein als die zur Zeit
von der Wissenschaft angenommene. Einen derafiigitkennen wir genau: es war
die Theorie, die sich der praktische Arzt Juliub&b Mayer Uber die auffallend rote
Farbe des Venenblutes unter den Tropen gemackt datihm bei den Aderlassen
an der Mannschaft des hollandischen Schiffes, ewrf er Dienste leistete, aufgefallen
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war. Sie hat ihn schliesslich zur Entdeckung desham@ischen Warmeéaquivalents
und des ersten Hauptsatzes der Energetik gefitrariye Falle sind allerdings nicht
haufig; sie sind vielmehr ausserst selten. Unglbalifiger sind unzuléangliche Theo-
rien seitens defheoretiker;nur findet deren Verbesserung meist nicht durch den
Praktiker, sondern durch andere Theoretiker miesemdTheorien statt.

Wir wollen nun zu der wichtigen Frage Ubergehen:dwoh sind derartige
schlechte Theorien unzulanglich?

Wir haben gesehen, dass die Theorie von den Heiépreichen fiir die Operation
des Backens im allgemeinen ebenso zweckmassigediie Pilztheorie, denn unter
Anwendung der einen wie der anderen werden ricliigsultate erhalten. Hieraus
entnehmen wir zunachst, dass, wenn eine TheoéeimsBestatigung findet, als ein
von ihr vorhergesehenes Ereignis tatsachlich #jréie darum noch nicht richtig zu
sein braucht, sondern beliebig unsinnig sein k&es ist zwar eine Selbstverstand-
lichkeit; ich habe es aber doch erwahnt, weil mas gegenteilige Argument so oft
anwenden sieht und hort. Immer wieder wird einesage die Theorie (z. B. die
Atomtheorie) muss doch richtig sein, denn sie gtestao viele Tatsachen zu erklaren
und vorauszusehen.

Aber diese Einsicht enthebt uns nicht der Antwaoift die Frage: Wie muss die
falsche Theorie beschaffen sein, um richtige Rasuitu ergeben? Denn jede beliebi-
ge falsche Theorie tut dies ja nicht.

Die Antwort ist, dass eine jede Theorie aus efmésseren Anzahl von Bestand-
teilen zusammengesetzt ist, von denen einige richtiger@nthlsch sein kdnnen. Fin-
den sich unter den Bestandteilen diejenigen volgcheefir das Resultat wesentlich
sind, so werden die falschen Bestandteile im algeem nichts schaden, so lange sie
nicht die Wirkung der richtigen verhindern. BeimoBracken ist es wesentlich, dass
den Pilzen genligend Zeit fir ihre Entwicklung un@tkihg gegeben wird; aus wel-
chem Grunde man diese Zeit gibt, ist ganz unwaskntienn sie nur gegeben wird.
Deshalb fiihrt die Theorie von den Heinzelmannchefche die Aufbewahrung des
Teigs Uber Nacht erfordert, zu dem richtigen Ergighmd jede andere Theorie wiir-
de es tun, durch welche in gleicher Weise die eiigit gesichert wiirde.

Da aber die Zeit es nicht allein tut, sondern vodesme Pilzkulturen nétig sind, so
muss die Theorie ausserdem noch einen Bestandtiedlen, welcher die Anwesen-
heit dieser Kulturen in irgend einer Weise sichBies geschieht durch irgend eine
Annahme, die etwa die Benutzung des alten Bacldéroger den Zusatz von altem
Teig vorschreibt. Sind diese Bestandteile der Tibegegeben, so ist es wieder ganz
gleichgliltig, welche anderen Bestandteile mit ihmerbunden werden, so lange diese
nur nicht eine unmittelbare Vernichtung des Ergetes bewirken.

Aber auch diese Theorien werden zu Falle gebragtitn man die Pilzkultur
nicht in dieser Gestalt, sondern etwa in der Gestaér Agarplatte zu dem frischen
Teige bringt. Dann bleibt nur die heutige Theottigigi dass es sich um chemische
Wirkungen der von den Pilzen entwickelten Enzymede#. Welche Umgestaltung
diese Theorie kunftig erleiden wird, muss der Eciktiwing der Wissenschaft tiberlas-
sen werden; dass sie unverandert bleiben wirdidkts weniger als wahrscheinlich.

Was ist nun aus allen diesen Betrachtungen zur@rne

Zunachst,dass es gar keinen Praktiker gibt, der ohne Theareitet Die
Grundlage aller praktischen Arbeit ist die Erkemsjtdass auf bestimmte Bedingun-
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gen ein bestimmter Erfolg kommt. Eine absolut genaliederholung der Bedingun-
gen, die etwa bei einem ersten Versuch obgewadteerh ist nicht mdglich, denn
inzwischen ist Zeit verstrichen, und all die zabd#lp Dinge, die sich in der Zeit an-
dern, sind inzwischen anders geworden. Gelingtotzdem, den Versuch zu wieder-
holen, so kénnen wir schliessen, dass jene ver@md&inge fiir den Erfolg nicht

wesentlich waren, und dass in dem Biundel der wiedlearen Bedingungen sich die-
jenigen befinden, welche jedenfalls erfiillt seinssgn, um den Erfolg zu sichern.
Hier pflegt der Praktiker Halt zu machen, denn arja erreicht, was er braucht: er
kann die Sache machen. Das Herausklauben der sitsdtichen Besonderheiten
kann er ruhig dem Professor Uiberlassen.

Nun aber tritt plétzlich der Fall ein, dass die [gaoicht mehr geht. Woran das
liegt, kann man nicht sagen, denn anscheinendist gbenso verfahren worden wie
friher, und es ist ganz unerklarlich, warum digleewahrte Praxis plétzlich zu ver-
sagen beginnt. Die Ursache kann offenbar nach Rigkitungen liegen. Entweder
enthalten die scheinbar gleich hergestellten Urdsténicht mehr die notwendige Be-
dingung, oder es ist eine neue Bedingung hinzugel@mwelche den Erfolg ver-
nichtet.

Was ist da zu tun? jetzt tritt dBrofessorin seine Rechte. Er hat inzwischen die
scheinbar Uberflissige Arbeit getan, aus dem gaBzealel von Bedingungen, die
der Praktiker erfillt, eine nach der anderen fdagen und den Erfolg zu beobach-
ten. Bleibt das Ergebnis ungeandert, wenn er daéngangerA, B, Cusw. fortlasst,
so schliesst er, dass siewesentlichsind; umgekehrt findet eX, Y, Z wesentlich,
denn er kann diese nicht fortlassen, ohne denderiolvernichten. Jetzt kann er dem
Praktiker sagen: Es fehlt vermutlidhoderY oder Zund dieser kann seinen Betrieb
nach solcher Richtung revidieren. Oder, wEniYundZ doch vorhanden sein sollten,
so kann der Professor inzwischen eine UntersucHarigher gemacht haben, welche
schadlichenFaktoren es gibt, und es ist eine neue Unterlageifié Untersuchung
und eventuelle Verbesserung vorhanden. So ist melirmdglich, den Fall aufzukla-
ren. Zuweilen mag dies lange Zeit dauern, denn alerhProfessor ist nur ein
Mensch, und auch fir ihn gilt das Wort, dass mdrdas Einfachste immer erst zu-
letzt kommt. Aber er weiss, wie er sich zu benehhegnum schliesslich den Erfolg
zu erreichen, und somit ist er oft zuletzt der ées®raktiker von beiden.

Ich mache mich darauf gefasst, meine Herren, dasstmr unter lhnen dazu den
Kopf schiittelt und sich das Seine dazu denkt. Bansind in der Tat die Falle nicht
selten, wo der Theoretiker mit grosser Sicherhait:sHieran muss es liegen, und
hernach erweist es sich, dass er geirrt hat. Abeolichen Féllen kann man immer
nachweisen, dass der Theoretiker eben vorschnaflege hat, dass er Bedingungen
Ubersehen hat, welche in der Praxis, sagen wir iassbetriebe, immer vorhanden
sind, wahrend sie etwa bei seinen ExperimentendteMassstabes nicht ins Gewicht
fallen. Dann muss er den Betrieb selbst untersucdnenwird dort die Losung des
Problems finden. Dass diese schliesslich wirkligfugden wird, darf als ausserst
wahrscheinlich bezeichnet werden. Denn das, wathign eben dargelegt habe, ist
dasallgemeine Forschungsverfahren der Wissensctafiin gleicher Weise auf die
abstraktesten wie die konkretesten Aufgaben angistevird. Vor etwa zwei Jahren
habe ich versucht, die allgemeine Methode der wit®tftlichen Forschung Uber-
sichtlich zu entwickeln, die Methode, welche icmviien grossen Meistern unserer
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Wissenschaft gelernt, in meinen eigenen Arbeitesgeiibt, und nach welcher ich die
Arbeiten zahlreicher Schuler geleitet habe. Ichstekennen, dass ich den grosseren
Teil dieser letzteren Tatigkeit ohne bewusste Kaarder Methode, mehr instinktiv
an der Hand der klassischen Beispiele ausgefiibg. s ich mich aber spater im
Interesse meines Unterrichtes auf die allgemeiregeRR der Methode besonnen ha-
be, kam gerade das heraus, was ich lhnen vorhataalsatirliche Verfahren des
Theoretikers geschildert habe; man ermittelt, waasdien Zusammenhang der Er-
scheinungemotwendig und zureicherist (wobei meist noch die zweite Frage nach
den quantitativen Beziehungen auftritt), und jdstéahdiger und richtiger diese Fra-
gen beantwortet werden, um so besser ist die Aafgaldst.

Der Praktiker unterscheidet sich somit vom Thekeetin dieser Hinsicht nur da-
durch, dass driiher zu fragen aufh6érer begniigt sich mit der Ermittelung dar-
reichenderBedingungen, stellt aber nicht die Frage etwendigkeitAber auch der
Theoretiker stindigt oft nach der gleichen Richtung] habe ich bisher von der Un-
zulanglichkeit der Praxis gesprochen, so will iathhunterlassen, auch Uber die Un-
zulanglichkeit der Theorien ein Wértlein zu sagen.

Wie wir gesehen haben, ist das Verfahren von Thaord Praxis zundchst ganz
dasselbe; es handelt sich darum, einen Gegensti@nd/organg so genau kennen zu
lernen, dass man ihn willkirlich hervorrufen odeiten kann. Ein Unterschied ent-
steht nur spater insofern, als dass der Praktikkrrsit der Erreichung dieses Zieles
begnigt, wahrend der Theoretiker Uiber das unnattelBedirfnis der Praxis den
Gegenstand nach allen ihm zuganglichen Beziehungtrsucht. Den Vorteil, den
hernach auch die Praxis aus den Ergebnissen digssnschaftlichen Neugier ge-
winnen kann, haben wir eben kennen gelernt. Dieadhes solcher Arbeit ist, dass
eben erst auf Grundlage einer mdglichst vielseitigenntnis des vorhandenen Tat-
bestandes eine ausreichende zusammenfassendeeTgebitdet werden kann. Fir
diesen Zweck sind unter Umstéanden die scheinbastfagenden und nebenséach-
lichsten Seiten der Frage zu bearbeiten, derennfueahang mit dem praktischen
Problem nirgends unmittelbar ersichtlich ist. Hignrt eine Frage zu der andern, und
schliesslich sieht sich oft der Forscher weit ah der urspringlichen Richtung ge-
fuhrt. Alle solche Arbeit geschieht nur zu dem Zkweealer Theorie, und diese er-
scheint somit als das eigentliche Ziel der wisdesifsiichen Untersuchung.

Dies ist nun der Punkt, an welchem Gefahren drotlienkeineswegs immer ver-
mieden worden sind. Die theoretische Arbeit kariesslich so weit fihren, dass
nicht nur die praktische Aufgabe aus dem Auge venlavird — dies ist kein Fehler,
sondern ein Vorzug — sondern dass die gesamte@®ekds urspriinglichen Problems
verschwindet und die Untersuchung den Boden dsidhlichen Verhaltnisse iber-
haupt verliert. Ein Beispiel aus einer nicht selitviinter uns liegenden Zeit der
Chemie wird dies Ihnen anschaulich machen. VogemZeit beschéftigten sich die
Chemiker zunehmend mit den sogemutomeren Stoffer. h. mit solchen, die nach
ihrem chemischen Verhalten mehrere Konstitutiomsén mit gleichem Rechte be-
anspruchen koénnen; ich erinnere nur an den Acgtsder. Nun ist zur Erklarung
dieser Eigentiimlichkeit von der einen Seite diedFieeaufgestellt worden, dies rihre
daher, dass ein labiles Wasserstoffatom bestandsglzen zwei verschiedenen La-
gen in demselben Molekil oszilliere, woraus si@tikiden verschiedenen Konstitu-
tionen ergeben. Von anderer Seite ist dagegemdiera Theorie aufgestellt worden,
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dass ein derartiger Stoff ein Gemisch aus den bdgtameren sei, welche sich be-
sonders leicht ineinander verwandeln. Es wurdencheatei Grinde fur und wider
angefihrt; da aber keiner sich als durchschlagenmig® so horte der Streit schliess-
lich ohne bestimmtes Ergebnis auf. Es ware mit bedserem Erfolg durchgefiihrt
worden, wenn man sich von vornherein gefragt hagd;hertatséchlicheoderexpe-
rimentelleUnterschied bestehen misste, je nachdem die eared@andere Ansicht
richtig ware. Denn wenn ein solcher Unterschiednietit angegeben werden konnte,
so hatte auch der Unterschied der Formeln keineaitinrEs ware so, als hatte jener
Theoretiker des Brotbackens einen Gegner gefurdtenda behauptet hatte, dass
nicht Heinzelmannchen, sondern Nachtelfen den Oleég Nacht gut machen.

Solche Untersuchungen und Streitigkeiten Uber uemiishe und daher
unentscheidbare Fragen sind es nun, welche dieuAghtes Praktikers der Theorie
gegeniber vermindern. Und es muss zugegeben wetdss auch in unserer natur-
wissenschaftlichen Zeit, die so lange und energidlehPhilosophie von der exakten
Arbeit fern zu halten sich bemiht hat, derartigedrien oder Hypothesen ohne rea-
len Hintergrund eine sehr bedeutende Rolle gespaden und noch spielen. Ich
brauche mich Uber diesen Gegenstand nicht eingehandzusprechen, denn in die-
ser Stadt lebt der Mann, dem wir mehr als irgendraianderen Klarheit Gber solche
Fragen der wissenschaftlichen Methodik verdanl@nnieineErnst Mach.n seinen
Schriften, z. B. in der eben erschienenen fiinftaflafje der ,Mechanik" oder in sei-
nen popularen Vortragen, finden diejenigen unteettf) die nicht den Vorzug person-
licher Belehrung durch ihn genossen haben, klamdeeindringlichere Darlegungen
der hier in Betracht kommenden Verhéltnisse, dissie irgend geben kdnnte. Nur
eine praktische Frage lassen Sie mich noch beastwanamlich die: wie erkennt
man am leichtesten derartige Hypothesen oder @nfidedorien? Die Antwort ist sehr
einfach: prifen Sie die Satze oder noch bessdfatimeln, zu denen diese Theorien
fihren, Glied fur Glied darauf, ob von lauter auibaren oder messbaren Grdssen
die Rede ist. Sowie nach Abscheidung solcher ré&@ssen andere nachbleiben, die
keiner Messung oder keines Nachweises fahig sindrlennen Sie, dass die Theorie
von Dingen redet, von denen man beliebiges ausdagen und dass sie somit ein
Uberflissigeg€lement enthalt, das zum Wesen der Sache (bei ddmandenen Stan-
de des Wissens) nicht gehdrt. Von solchen lbeidiéissElementen aber muss jede
praktische Theorie, d. h. jene Theorie, welche diefAchtung des Praktikers An-
spruch erhebt, vollig frei sein.

Man kann vielleicht fragen, ob es derartige Theoiiberhaupt gibt. Die Antwort
muss zweifellos bejahend lauten. Oibermodynamikst eine solche Theorie, und
wie lhnen allen bekannt ist, gibt es keine Thedtie,sich mit dieser an Fruchtbarkeit
der Anwendungen und Zuverlassigkeit der Ergebnissssen kénnte. Die Anwen-
dung der gleichen Prinzipien, welche der Thermonhkaliese Vorziige gegeben
haben, auf die anderen Gebiete der Physik undia@liemie ist das, was iéner-
getiknenne.

Andererseits gibt es eine grosse Menge andererri€hedlie in hoher Achtung
stehen, in denen sich aber solche unkontrollierBasandteile nachweisen lassen,
und die deshalb in mehr oder weniger weitem Umfamifjlelrlich sind. Ich nenne,
um nur ein paar grosse Beispiele zu kennzeichnenAethertheorie des Lichtes
(oder der elektromagnetischen Schwingungen) und\dimtheorie. Diese Theorien
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enthalten jedenfalls richtige Bestandteile, demnsand ja gebildet worden, um be-
stimmte Erfahrungstatsachen auszudriicken, undeimsdfese richtigen Bestandteile
benutzt werden, gaben sie auch richtige Resukaleche Resultate entstehen, wenn
man die willkiirlichen Bestandteile in irgend eiiéeise willkirlich verfiigt und hier-
von nun als wie von Tatsachen ausgeht. Die vieffadhrtiimer, an denen beispiels-
weise die Geschichte der Anwendung der Atomthesawiedie organische Chemie
reich ist, lassen die Unsicherheit derartiger Sxddideutlich erkennen. Dies kommt
auch in dem dblichen Stil der chemischen Abhandiorgum unwillkirlichen Aus-
drucke; man findet immer wieder die Bemerkung, dtsse oder jene Folgerung aus
der Theorie eine ,Uberraschende" Bestatigung ddechVersuch erfahren habe. Die-
se Ueberraschung ist ein ungewolltes Zugestandifiis,dtlass man das Zutreffen der
Schlussfolgerung nur mit sehr geringer Zuversiclvbget hatte.

Hier ist nun auch das Gebiet, in welchem die Tleemgelmassig Férderung und
Verbesserung durch die Praxis erhalt. Erdrterungear Fragen, welchen keinerlei
Tatsachlichkeiten zu Grunde liegen, finden in dexxR keinen Boden und werden
durch deren Einfluss friiher oder spater ausgesthattnn man auch bekennen muss,
dass dieser Einfluss sich zuweilen erst sehr sgtitgl macht.

Von solchen Fragen muss man scharf diejenigensaatteiden, die sich zwar auf
Tatsachlichkeiten, aber auf solche, die der gegeigea Praxis fern liegen, beziehen.
Derartige Fragen in den Hintergrund dréangen zuemglhat die Praxis kein Recht; es
ware auch in ihrem eigenen Sinne nicht praktisanrbDwas heute noch eine rein wis-
senschaftliche Frage ist, kann morgen die Grundiémggr wichtigen Technik bilden.
Ich brauche Sie in dieser Beziehung nur an die lée®e des Gasglihlichtes und des
Azetylens zu erinnern.

Fassen wir alles zusammen, was die bisherigen db¢tiragen ergeben haben, so
erkennen wir, dass Praxis und Theorie, Technik Wissenschaft anfanglich gar
nicht getrennt waren; beide entstammen dem gleithsprunge, namlich dem Be-
dirfnis, die Zukunft vorauszusehen und vorauszuhe®n. Erst spater ist eine Tren-
nung eingetreten, in dem die Theorie anfing, dasetfkissige zu fragen und darauf
die Antwort zu suchen, wahrend die Praxis sichdeitKenntnis des taglich Notwen-
digen begniigte. Aber im Laufe der Zeit stellt ek shehr und mehr heraus, dass die-
ses Ueberflissige gerade das Notwendigste isttigemau wie das Kapital fur einen
Betrieb. Zunachst erscheint es, dass man nur s&atal braucht, als fur die Be-
schaffung der nétigen Einrichtungen und die Durchitig des Betriebes erforderlich
ist, und unter dieser Voraussetzung, dass Ubagis$eld tberflissig sei, werden
sehr viele Unternehmungen begonnen. Der gewiegtktiler weiss aber, wie not-
wendig das Ueberflissige, in diesem Falle ein gge$rMehr von Kapital ist. So
lange die Verhaltnisse unverandert bleiben, maggben. Sidleibenaber nicht un-
verandert, und bald kommen Zeiten, wo die vorbereiem Aufwendungen Uber-
schritten werden muissen, wo Aussenstande nichaufém, und wie alle diese
Schwierigkeiten heissen. Dann geht die Sache zdgrutie sich vortrefflich entwi-
ckelt hatte, wenn die erforderlichen Reserven vumiba gewesen wareolches
technisches Reservekapital stellt eben die Wiskafistar.So lange alles beim Alten
bleibt, braucht ein technisch gut eingefahreneri@etkeine Wissenschaft. Aber wo
bleibt denn irgend etwas beim Alten? In der Teclamkwenigsten. Und so muss die-
se immer wieder auf die Reserven zuriickgreifenchreetlie Wissenschatft fiir sie be-
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reit gestellt hat. Allerdings sind diese nicht bebers fir die Technik gesammelt, aber
sie stehen dieser zugebote wie jedem anderen,ateihmen Anwendung machen
will, denn sie stellen, wie ich dies schon bei aad&elegenheit betont habe, ein Ka-
pital dar, das sich umso schneller vermehtrt, jerrastin Gebrauch genommen wird.

Nach diesen allgemeinen Betrachtungen, die ichem\ileise des Theoretikers
vielleicht schon viel zu lang ausgesponnen habehtedch doch auch nicht versau-
men, einige konkrete Fragen zu besprechen, dialsithemiker, Lehrer und techni-
schem Erfinder nahe liegen. Ein Blick Uber die igeut Verhaltnisse der verschiede-
nen Kulturlander zeigt uns grosse Verschiedenhaiteler Entwicklung der Technik.
Gewisse Zweige derselben, die in einzelnen Lankléhen, gehen in anderen zuriick,
denen man keine geringere Kulturhéhe zusprechénutel umgekehrt. Setzt uns die
enorme Entwicklung der Vereinigten Staaten nachgpan Richtungen in Erstaunen,
so erkennen wir bei ndherem Zusehen, dass auchigkersprungweise Fortschritte
nicht auf allen Gebieten gleich schnell zu erraickiad. Insbesondere die chemische
Industrie zeigt die wohlbekannte charakteristisEngcheinung, dass sie sich umso-
mehr in Deutschland konzentriert, je verwickelted unannigfaltiger die auszufiih-
renden Operationen sind.

Nun, in diesem Kreise brauche ich nicht erst degen, dass die Entwicklung der
deutschen technischen Industrie, die heute zu eipsktischen Weltmonopol
Deutschlands fiir eine grosse Anzahl von chemiséhedukten, insbesonders die
synthetischen organischen Verbindungen, gefiihrt dnat einen ganz bestimmten
Punkt zurtickgefiihrt werden kann: auf @eliindung des chemischen Unterrichtsla-
boratoriums durch Liebig. Liebignd seine Schiiler sind es gewesen, welche die wis-
senschatftlichen Grundlagen fir diese Entwickluniggiehaben; die Schiler seiner
Schiler waren die energischen und kenntnisreichémnit, welche auf diesen
Grundlagen das glanzende und dauerhafte Gebaudetetrhaben, das wir alle be-
wundern mussen, wie sich auch sonst unsere Gdligger Erscheinung gegentber
gestalten mégen. Und zwar war es niciebig der Forscherl.iebig der Entdecker,
dem dies zu verdanken ist, sondern ganz untighig der LehrerDie ausserordent-
liche schulebildende Kraft, welche Liebimpsessen und unter den grossten ausseren
Schwierigkeiten entfaltet hat, ist in letzter Arsdyder Quell gewesen, aus dem alles
weitere erflossen ist. Wollen wir also einen hoHAestand der Technik erhalten oder,
wo er fehlt, herstellen, so werden wir die Fragdlest: Was ist fir die Entstehung und
das Gedeihen einer lebensfahigen wissenschaftli8bbaole erforderlich?

Man wird antworten: zunachst ein hervorragendesavischaftlicher Mann. Dies
ist unzweifelhaft richtig, ist aber nur ein TeilrdEntwort. Wir finden in der Tat Man-
ner allerersten Ranges, die trotz eigener glanzehdiigkeit keine Schule gebildet
haben, d. h. die entweder nicht vermocht oder rgeltollt haben, einen grésseren
Kreis von jiingeren Arbeitsgenossen im Sinne ihiggren Arbeiten zu beeinflussen.
Wir brauchen uns nicht weit nach Beispielen umzeissBauss Faradayund Helm-
holtz sind solche. Keiner von diesen Mannern hat trotisgier eigener Leistungen
eine Schule gebildet. Und wenn man auchHaeadayeinwenden wollte, dass er sein
ganzes Leben lang Angestellter der Royal Institutjewesen ist, deren Organisation
die Ausbildung von Schilern nicht gestattet odehtworgesehen hat, so ist dagegen
zu bemerken, dassaraday,wenn ihm die Ausbildung von Schiilern ein dringendes
Bedurfnis gewesen ware, eben eine andere Stelesgyt und gefunden hatte, in der
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er dies Bedurfnis hatte befriedigen kdnnen. Erelsaticht getan. Bei den beiden an-
deren fallt auch dieser Einwand fort, denn beideewaleutsche Universitatsprofesso-
ren und hatten also berufsmassig Studenten zurighten.

Wir missen also zugeben, dass das Vorhandensestabavissenschaftlicher
Begabung nicht ausreicht, um den Mann zur Schdiehg zu befahigen. Anderer-
seits kann man leicht Beispiele finden, nach welad®sich erweist, dass bereits eine
mittlere Begabung zur Schulebildung gentigt. GuMtagnuswar sicher kein Physi-
ker ersten Ranges, unbeschadet der Tichtigkeimaiieihm zuschreiben darf, und er
hat dennoch eine ungemein einflussreiche Schulabgeldenn fast die ganze
Physikergeneration des letzten VierteljahrhunderBeutschland ist aus seiner Schu-
le hervorgegangen. Und um ein Beispiel aus einem gaderen Gebiete menschli-
cher Betétigung zu geben: wahrend ein so grossestévaevieBocklinvollig der Fa-
higkeit ermangelte, Schiler auszubilden, hat deialler doch recht massigloty
gleichzeitig vier so verschiedene hervorragendestdgi wie Lenbach, Defregger,
Gabriel Max und Hans Makaguszubilden vermocht. Also hervorragende Begabung
ist zwar ein gutes Hilfsmittel fiir die Entwicklumgner Schule, aber sie ist nicht unbe-
dingt notwendig; eine massig hohe Begabung reightweenn die anderen Bedingun-
gen gegeben sind.

Welches sind nun diese Bedingungen? Hier sehe iicih grendtigt, von der Che-
mie in ein ziemlich abgelegenes Gebiet Uberzutret@mlich das der Psychologie. Es
soll nur ein ganz kurzer Spaziergang sein, undl@tke, dass ich nur an allbekannte
Tatsachen zu erinnern brauche; aber nétig istes. do

Ich méchte namlich betonen, dass von allen Segemenschlichen Geistesbeta-
tigung unter unseren heutigen Verhaltnissen keime relativ unvollkommenere Ent-
wicklung erfahrt als dig-ahigkeit, zu wollenAuf zehn Menschen mit hervorragen-
dem Intellekt kommt héchstens einer mit hervorragem Willen. Darum werden bei
gegebenem Menschenmaterial sich umso héhere Lgéstugrzielen lassen, je voll-
standiger dieser Defekt erganzt wird.

Hier macht sich nun weiter die psychologische Tdisageltend, dass Menschen
mit nicht hervorragend entwickelter Willensfahigkai viel erheblicheren Leistungen
gebracht werden kdnnen, als sie fir sich ausfilgden, wenn sie sich einem mit
hervorragender Willenskraft begabten Menschen #iassbn und sich von ihm fiih-
ren lassen. Der Wille ist mit anderen Worten ineginsehr erheblichen Umfange
Ubertragbarin der Uebertragung des Willens von dem willensigéh Lehrer auf
den in dieser Richtung noch unentwickelten Schiggt das Hauptgeheimnis der
schulebildenden Kraft.

Hierbei kann noch eine zweifache Méglichkeit urthisden werden. Entweder
erfullt der Lehrer den Schiler ganzlich mit seingigenen Willen; dann wird dieser
dem Meister erhebliche Hilfe leisten kénnen undtespauch allein im Sinne des
Meisters arbeiten, indem er seine Gedanken, serguermag, weiterfiihrt. Dies ist
die unvollkommenere Form der Schulebildung, dendiésen Voraussetzungen lie-
gen bereits die Bedingungen fiir ein baldiges Erategdnzen Bewegung enthalten.
Sie hort auf, wenn der personliche Einfluss degérshaufhdrt, oder wenn seine Ge-
danken erschépft sind. Solche Erscheinungen siddritseschichte der Wissenschaft
gar nicht selten; die Beispiele wollen Sie mir &stn.
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Oder der Lehrer sieht seine Hauptaufgabe dariremdbr intellektuellen Ausbil-
dung auch di¢-ahigkeit des Wollens seinem Schiiler zu entwickeln, so dass diese
Ubrig bleibt, auch nachdem der persoénliche Einflliss Lehrers nach der Willens-
oder Gedankenseite bereits aufgehdrtDas ist der ideale Typus des Lehrdgsist,
wie alle Ideale, selten und meist nicht ganz vaelikeen entwickelt. Denn ein solches
Verhalten legt dem Lehrer einige Opfer auf. Er misht selten zusehen, wie sein
Schiler vermoge der in ihm entwickelten Willensgieim Verein mit seiner intel-
lektuellen Ausbildung seinem Lehrer voraneilt uiwh glann zuweilen sogar die Auf-
gabe stellt, im Interesse seines eigenen Fortkomrden Lehrer mdglichst in den
Hintergrund zu dréngen. Andererseits wird er alieysl durch die ethisch feiner Ver-
anlagten seiner Schiler oft Gberreichlich beloimikem diese den Dank fur das intel-
lektuelle Glick ihrer erfolgreichen Entwicklung,sdaie vorwiegend ihrer eigenen
ehrlichen Arbeit zuzuschreiben haben, auf den lralvertragen, unter dessen Mithil-
fe sie es sich erworben hatten.

Wie das auch gehen mag, auf die Tatigkeit einehenlLehrers wahrend seiner
grossen Zeit hat es keinen Einfluss, denn diebé wtder der Wirkung eines weiteren
Faktors, der gleichfalls nicht fehlen darf, und édegnauch in allen Féallen habe nach-
weisen kdnnen, in denen mir moéglich war, die eddichen Nachrichten zu beschaf-
fen. Dieser Faktor heisBegeisterungles Lehrers fiir seinen Gegenstand. Ohne den
Ueberschuss von Energie, der sich in der vollsggamdHingabe des Mannes an die
selbstgewahlte Aufgabe, unter Missachtung ausséogteile, ja der Gesundheit
kennzeichnet, ist es nicht moéglich, derartige Enghfngen bei dem Schiiler wachzu-
rufen, und damit fallt das ausgiebigste Hilfsmiftet, auf dem die Bildung der Schu-
le beruht.

Ausser diesen drei Grundbedingungen gibt es natgecandere, wie Organisati-
onstalent, rednerische Begabung, personliche Lestiadigkeit u. dgl.; sie sind mehr
oder weniger nitzlich, scheinen aber nicht von sssgebender Bedeutung zu sein
wie die erstbesprochenen. Nur auf einen Punkt radicht im Zusammenhang mit
einer friheren Bemerkung noch hinweisen. Soll dieu von Dauer sein, so muss
dem Lehrer eine nicht geringe Weite und Mannigfkéiit des wissenschaftlichen
Denkens und eine gewisse Unbefangenheit bezigligmer Ansichten eigen sein.
Eine personliche Schule lasst sich zwar auch ieneimiemlich engen wissenschaftli-
chen Gedankenkreise bilden; sie wird aber baldtens). Je mannigfaltiger die
Aufgaben sind, fir die sich der Lehrer interessignt seine Schiler zu erwarmen
weiss, umso langer wird sein Einfluss dauern. Komtaziu seinerseits die Fahigkeit,
sich dem begabten und erfolgreichen Schiler gegenélghtzeitigzurtickzuziehen
und ihn, nachdem er gehen gelernt hat, seinen aigBeinen mehr und mehr zu
Uberlassen, so sind die Bedingungen der Bildungralauernden Schule gegeben.
Aeussere Umstande spielen hierbei keine sehr éthebiRolle mehr; die Schiiler,
welche aus Amerika, England oder Spaniehiebig pilgerten, wussten zuweilen von
Giessen nichts mehr, als dass es irgendwo in Ddatstliege.

Die hier besprochenen Eigenschaften eines erfolggailLehrers sind einigermas-
sen verschieden beziglich ihrer Entwicklung mit dezhensalter. Wahrend Begeis-
terung eine Eigenschaft der friihen Jugend ist, miath auf Weitsichtigkeit und Un-
befangenheit erst in spateren Jahren rechnen kpwobei indessen namentlich die
letztere in héherem Alter wieder leicht schwindat.findet sich der Schwerpunkt der
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Lehrertatigkeit bei verschiedenen Mannern je nhaoér iPersonlichkeit in verschiede-
nem Alter, jedoch am meisten immerhin in den jiegetahren des Mannesalters.
Gegen Ende des Lebens pflegt die Lehrfahigkeitfuidgler zu erléschen als die wis-
senschaftliche Produktivitat.

Hieraus ergibt sich, so theoretisch diese Betragigin auch aussehen mégen, ein
Uberaus wichtiges praktisches Resultat, desserhBeacich namentlich allen denen
an das Herz legen mochte, die direkt oder indimékter Leitung der wissenschatftli-
chen Angelegenheiten des Landes zu tun haben. iEst: lgebt der Jugend freie
Bahn! Liebigwar durch die Gunst seines Grossherzogs auf digettde Empfehlung
Alexander vHumboldtsmit 21 Jahren Professor in Giessen geworden, ausge&en
aller ordentlichen Leute, und wie glanzend hat diels Wagnis bewahrt!

Natirlich werden Sie mich fragen, wie das zu madkenDie Ausfuhrung ist
leichter, als man denken sollte. Als Beispiel nelchalas, was mir am nachsten liegt,
mein eigenes Institut. Amtlich sind dort fur run@ 8tudenten drei Assistenten ange-
stellt. Die Zahl erscheint vielleicht hoch, sieaber in der Tat zu klein, da mindestens
ein Drittel der Studenten mit selbstéandigen Arlreieschaftigt ist und solche den
Assistenten natiirlich unverhaltnismassig viel mehinspruch nehmen als einfache
Uebungspraktikanten. Indessen, wenn die AssistaitbrMihe geben, so kdnnen sie
den Dienst leisten. Nun befolge ich seit einer Reibn Jahren die Gewohnheit, aus-
ser diesemmtlichenAssistentenstellen noch zwei bis vigivate zu unterhalten. Die-
se Privatassistenten werden nicht etwa fiir meimsdplchen Forschungen in An-
spruch genommen; diese pflege ich auch selbst fiilsen, sondern sie sind an der
Unterrichtstatigkeitbeteiligt und entlasten so die amtlich angesteltssistenten. Fiir
jeden von ihnen, die amtlichen wie die privatemitil dadurch reichlich freie Zeit,
um sich wissenschatftlich zu entwickeln, selbstémdigoeiten auszufiihren und alles
zu tun, um aus sich soviel zu machen, als irgergliaidist. Meine Herren! Wenn ich
auf irgend etwas in meiner wissenschatftlichen kéttgstolz bin, so bin ich es auf die
glanzende Reihe der Manner, die ich in jungen dalmes dem Kreise ihrer
Mitstrebenden ausgewahlt und in ihrer freien wisskaftlichen Entwicklung gefér-
dert habe. Diese Reihe beginnt mit den Nawghenius, Nernst, Beckmann, Leb-
lanc, Bredigund Luther, und ich hoffe, sie ist noch nicht abgeschlossen.

Aehnliches ist so leicht zu machen! In erster Listees natirlich Sorge des Staa-
tes, hier das Erforderliche zu tun und die Assistesiellen nicht als Dienststellen mit
voller Belastung, sondern als die wichtigsten Aldsiigsstatten des kunftigen Pro-
fessors zu betrachten und sie daher in solcheratathisetzen, dass jedem stets genu-
gend freie Zeit fiir die eigene Entwicklung Ubrigibt. Es ist ja so wenig Geld dazu
erforderlich, und dies Geld ist so enorm gut vesiziknd wo aussere Griinde eine
schnelle Entwicklung in dieser Richtung verhindeta,kann digrivate Tatigkeit so
leicht eingreifen. Finfzehnhundert Kronen jahrlielahrend dreier Jahre aufgewen-
det, reichen aus, um dem Staate und der Wissehgghgbenenfalls einen Forscher
ersten Ranges zu sichern, der im anderen Fallerierl& irgend einer niederen Ar-
beit untergegangen ware. Und fur den Professosededrteil fur die Wahl des jun-
gen Mannes massgebend ist, gibt es keinen edlg@m, Sls aus der Schar der ihm
anvertrauten Junglinge mit aller Sorgfalt den wvidtkbesten herauszufinden. In Ame-
rika wird soeben ein ahnliches Experiment im geisdflassstabe ausgefihrt: einige
von den vielen Millionen, welch€arnegiedort der Wissenschaft zur Verfigung ge-
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stellt hat, dienen dazu, um mit ihren Zinsen junge den Professoren ausgewahlte
Manner der freien wissenschaftlichen Arbeit zuzediih

Vielleicht werden hier sich bedenkliche Stimmennedimen lassen, die da sagen:
durch solche Stellen schaffen wir nur ein wisseaftlithes Proletariat, denn es kon-
nen doch nicht alle Professoren werden. Dagegeau ishgen, dass aus solchen Leu-
ten, die als die besten unter ihresgleichen vordden kompetentesten Mannern aus-
gewahlt worden sind, niemals Proletarier werdensséfischaftliche Proletarier
entstehen, wenn ungentgend begabte Jiinglinge ritigdii Stipendien, welche sie
zwingen, den grossten Teil ihrer Zeit dem Lebenedsveu widmen, sich durch ihre
Studienjahre qualen und mit minderwertigen Kensaisschliesslich aus Mitleid
durch das Examen gelassen werden. Aber ein MasseddéBegabung bereits offen-
bar ist, der ferner jahrelang die Mdglichkeit gethiadit, seine Kenntnisse und Fahig-
keiten auf das Hochste zu steigern, wird immereselatz im Leben finden. Wird er
nicht Professor, so verwertet er seine Fahigkeiteingend einem anderen Gebiete
wissenschattlicher Tatigkeit, z. B. in der Technfusserdem muss betont werden,
dass der Bedarf nach wissenschaftlicher Mitarbaitniserer Zeit auf allen mdglichen
Gebieten, insbesondere denen der staatlichen unchipalen Verwaltungen, in ra-
pider Zunahme befindlich ist, und dass andererdaiish die zunehmende Intensitats-
steigerung des Unterrichts an Universitat und tischer Hochschule eine Vermeh-
rung der Lehrstellen notwendig gemacht wird, garmgeaehen von der notwendigen
Vermehrung, die bereits durch die Zunahme der &tedden gegeben ist.

Schauen Sie, meine Herren, doch nach England. @nuiher gefahrlicher ge-
wordene Konkurrenz Deutschlands auf verschiedergne®n der Technik abzu-
wehren, weiss man auf der ganzen LinieainiMittel, und das heisst: Steigerung der
wissenschatftlichen Ausbildung. Neben den alten émsitéten Oxford und Cambrid-
ge sind jetzt in Manchester, Liverpool, Leeds, Bigham usw. eine ganze Reihe
neuer entstanden, die im Gegensatz zu den litehansTendenzen jener die natur-
wissenschaftliche Forschung in erster Linie pfledémd in Amerika macht man sich
ernstlich die Hoffnung, wie man in einzelnen Gedetler Technik das alte Europa
Uberfliigelt hat, so auch in der reinen Wissensdtest gleiche zu erreichen in dem
klaren Bewusstsein, dass eine dauernde techniseberldgenheit nur auf wissen-
schaftlicher Grundlage méglich idvenn es sich also darum handelt, die Entwick-
lung irgend einer Technik zu férdern, so gibt esudairklich kein sichereres Mittel
als die Forderung der reinen Wissenschait allein schafft, wie ich das eben entwi-
ckelt habe, die nétige geistige Kapitalgrundlageefiie gesunde Entfaltung.

Also, wenn ich aus diesen allgemeinen Erérterumgeen praktischen Vorschlag
zu machen mir erlauben darf: wenn Sie gleichzéitigdie Wissenschaft und fiir die
Technik, fur die Theorie und fir die Praxis etwas wollen, so griinden Sie statt der
StudentenstipendieAssistentenstipendierie haben dabei die eine viel grossere
Sicherheit, dass das Geld zweckmassig angewendktund gleichzeitig wiirden die
Erfolge schneller eintreten und ganz bedeutendécher sein.

Nun mochte ich noch schliesslich mit einigen Woréeri das zuriickkommen,
womit ich zu Beginn meines Vortrages mein Unternemmechtfertigen wollte. Zwi-
schen der wissenschatftlich-technischen Ausbildurfigdar Hochschule und der er-
folgreichen technischen Betatigung liegt noch e®iter Zwischenraum in der Aus-
bildung des jungen Mannes, den zu Uberbriicken &s micgendwo eine allgemeine
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Lehranstalt gibt. Die Ausbildung auf der Hochschkdan unmdglich so ins Einzelne
gehen, dass dem kinftigen Soda- oder Porzellankaalen die Besonderheiten sei-
nes Betriebes beigebracht werden kdnnten.

Am nachsten kommt noch die wissenschaftliche Adebidj dem technischen
Zwecke in dem Forschungslaboratorium einer Farligfalvo die synthetisch-
organischen Arbeiten der Hochschule fast unmittefbetgesetzt werden kénnen.
Aber derartige Fabriken brauchen am#triebschemikersie helfen sich damit, dass
sie diese aus dem Rohmaterial, den von der Hoclasgalkommenen Chemikern,
selbst ausbilderEin solches Verfahren ist gut ausfiihrbar, woRledarf an Chemi-
kern sich in der Nahe der Hundert, dartiber odairder, bewegt, aber nicht in klei-
neren Betrieben. Das Gleiche gilt fir zahlreichdesea Industrien, welche wissen-
schaftliche Hilfskrafte brauchen. Meist sind derem einige wenige nétig, und was
man haben will, ist ein bereits ausgebildeter Maten, sich in einigen Tagen oder
Wochen in den Betrieb einarbeiten kann, nicht &sder Anfanger.

Es besteht somit ein unzweifelhaftes Bedurfnis raicbr Ausbildungsgelegenheit
fur ausstudierte Manner, die sich der Technik widmellen, welche sich zwischen
Hochschule und Betrieb einschiebt, und wo insbem@ndie eigentlich technisch-
wirtschaftlichen Kenntnisse und Fertigkeiten erveortwerden kdnnen. Zunéachst ist
es ganz klar, dass die Hochschulen mit dieser Aafgécht belastet werden kénnen;
soll noch eine Fachschule fir jede besondere Indusit ihnen verbunden werden,
so entsteht ein Koloss, der nicht mehr lebensfiéhigsodann aber treten die unmit-
telbaren wirtschaftlich-pekuniaren Interessen @sein Stadium derart in den Vorder-
grund, dass schon dadurch sich eine solche Aastakngliederung an die allgemei-
nen, sagen wir meinetwegen idealeren Zwecken gestaiochschule nicht eignen
wirde.

Schon vor einiger Zeit habe ich nun darauf hingserie dass einzelne Gebiete der
Technik bereits aus eigener Kraft diese Aufgab®gzen begonnen haben.

So hat sich eine Gruppe von grossen Fabriken,ictiensit der Herstellung von
Sprengstoffen, Waffen und Munition beschaftigem, Griindung eines gemeinsamen
wissenschatftlich-technischen Instituts vereinigtloles gleichzeitig zweien Zwecken
dient. Einerseits werden in diesem Institute soletesenschaftliche Arbeiten ausge-
fahrt, welche fur die verschiedenen Betriebe selbatunmittelbarem oder mittelba-
rem Nutzen sind; andererseits finden die Manneicheeunter der Leitung des Direk-
tors mit derartigen Arbeiten beschaftigt gewesad,driiher oder spater Verwendung
und Anstellung in den betreffenden Fabriken.

Dieser Grundgedanke scheint mir nun der mannigéadth Entwicklung fahig.
Wenn die beteiligte Industrie derartige Ausbildungsd Forschungsstatten fiir ihre
Zwecke errichtet, so erreicht sie das, was jenegeBsen chemischen Fabriken unter
ihren abnorm giinstigen Verhaltnissen erzielen. Wamnigfaltig eine solche Anstalt
benutzt werden kann, etwa zur Prifung und Ausbgduon Erfindungen, zur Be-
schaffung wissenschatftlicher Grundlagen fur dieifflessung der Gesetzgebung, zur
Ausarbeitung allgemein verbindlicher analytischestivbden usw. wird lhnen, meine
Herren Praktiker, wahrscheinlich alsbald besser Augen treten, als ich es Ihnen
entwickeln kdnnte. Es handelt sich um die Benutzieg) Prinzips, dem die grossen
chemischen und elektrotechnischen Fabriken ihrelgefverdankenkommerzielle
Organisation der wissenschaftlichen Arbeit.
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Mit dieser Anregung lassen Sie mich schliessentilathte, mich schon zu weit in
praktischen Fragen vorgewagt zu haben, zu dereritaler Beurteilung mir die
Grundlagen fehlen. ,Leicht bei einander wohnenGlglanken, doch hart im Raume
stossen sich die Sachen®, werden Sie mir mit deohmtBi zurufen. Ich weiss das,
meine Herren, aus eigener Erfahrung. Aber ich vaish, dass gerade wegen seiner
Leichtigkeit der Gedanke die Pflicht hat, in dieidr Luft der Mdglichkeiten hinauszu-
fliegen. Kann er von seiner Hohe auch nicht jede&heit erkennen, so gewinnt er
doch andererseits eine leichtere Uebersicht llseGdaze. Und so schliesse ich nicht
ohne die Hoffnung, dass auch hier aus der Theigtieeiniges fur die Praxis ergeben
kdnnte.

Zur Einfihrung der Energie in die physikalische Cheanie

Karl Hansel

1910 schriestwaldin der von ihm herausgegebenen Zeitschifhalen der Na-
turphilosophi€? ,Wir sind also wissenschaftsgeschichtlich ebenieReriode einge-
treten, wo wir uns den Energiebegriff in seinen nigfialtigen, ja unerschopflichen
Anwendungen ebenso gelaufig machen missen, wismsvilen Zahl- und Raumbe-
griff gelaufig gemacht haben.”

Fir Ostwaldselbst begann diese Epoche mehr als 30 Jahre friiBerpat wah-
rend der Assistenzzeit am physikalischen LabomatoriSein LehrerArthur von
Oettingenhatte ihn auf thermodynamische Arbeiten Wn Gibbsaufmerksam ge-
macht’ Auf Grund der Uberlieferungen zum reichhaltigersigen Leben an der
Universitat Dorpat ist anzunehmen, dafl man sicbibdarauch austauschte. Spuren
einer Nutzung neuer Erkenntnisse auf diesem Gsinidtin den experimentellen Ar-
beiten aus der Dorpater Zeit aber ebensowenigreleti wie in den Publikationen
Ostwaldsals Rigaer Professor. Selbst die elektrochemiséibriten von 1885/86,
die in Deutschland groRRe Beachtung fanden und mu@mnglischen Sprachraum pu-
bliziert wurden, kommen ohne das Wort Energie angsantsprechen damit durchaus
der Zeitpraxis. Lediglich dem ersten Teil des zeriBandes seindshrbuches der
allgemeinen Chemigst ein kurzer Vorspann von sechs Seiten UbeEdergie vo-
rangestellf.

Ein mdglicherweise erstes Anzeichen fiir weiterfilleeUberlegungen ist im Ein-
fuhrungsheft derzeitschrift fir physikalische Chemie, Stéchiometnied Ver-

! Uberarbeitete Fassung des Artikels: Der Physikertker Wilhelm Ostwald und die Energie. In: Chem.
Technik 52 (2000), Nr. 1, S. 53-56

Ostwald, Wilhelm: Die wissenschaftsgeschichtli@tellung der Energetik. In: Ann. d. Naturphil. 10
(1911), S. 1-4

3 Gibbs, Willard: Transactions of the Connecticubdemy (1873), S. 309-342 und S. 382-404, (1876),
S. 108-248, (1878), S. 343-524

Ostwald, Wilhelm: Lehrbuch der allgemeinen Chemiie zwei Banden. Bd. 2. Verwandtschaftslehre.
1. Aufl. Leipzig : Engelmann, 1887. - 910 S.
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wandtschaftslehreom 17. Februar 1887 zu findeAuch in dieser kurzen Darlegung
ist das Wort Energie nicht vertreten, aber es V¥estgestellt, dal3 im Sinne des zur
mathematischen Mechanik gediehenen Naturerkenméms kdsung der vor der phy-
sikalischen Chemie stehen Aufgaben zu erwartelkisé Alternative wird nicht ge-
nannt und statt dessen zugestangen:vielleicht auch befinden sich nach hundert
Jahren noch unsere Nachfolger der Umwandlung deen@ié in Mechanik gegen-
Uber noch ebenso ratlos wie wir."

Weniger als ein halbes Jahr spéter erscheint ar @iopularen Monatsschrift ein
weiterer programmatischer Beitrag zum Arbeitsgeg@asder physikalischen Che-
mie® In Betrachtungen zu den Aufgaben der chemischewareltschaftslehre ver-
merkt Ostwald ,Bekanntlich ist alles materielle Geschehen in &gelt nichts als
Umgestaltung der beiden Substanzen: Masse und ietfer§ls Ful3note ist zum
Wort Substanzervermerkt: Ich benutze diesen Ausdruck in seinem eigentlichen
Wortsinne, um zu bezeichnen, was unter allen Umstéhestehen bleibt.”

Es folgen Ausfuhrungen zur chemischen Energieigétiche Quelle aller Nutz-
energie, Uber Thermochemie, Elektrochemie sowie dieeWichtigkeit einer genau-
en Messung der bei chemischen Vorgangen umges&nmérgiemengen.

Wiederum einige Monate spater, am 23.11.1887 (silvaldseine Antrittsvorle-
sung als Professor fiir physikalische Chemie arUdérersitét Leipzig. Der Vortrdg
ist vollstandig der Energie gewidm@stwaldgeht der historischen Entwicklung des
Begriffes nach und kommt erneut zu dem Schlul3: gimemnd Materie sind gleichbe-
rechtigt. Beiden kommt der Begriff Substanz zu.

Das letzte Heft dexeitschrift fir physikalische Chentéeses Jahres, welches am
27. Dezember ausgegeben wurde, enthélt den erstsndh einer Anwendung ener-
getischer Betrachtungen in der experimentelleni®rax diesem Fall Uber den Sitz
der elektromotorischen Kraft im galvanischen Eletfien

In den néchsten Jahren widn@dtwaldseine Kraft der Durchsetzung der Disso-
ziationstheorie. Dieses Ziel ist 1890 erreicht. tiese Zeit wird eine zweite Auflage
desLehrbuches der allgemeinen CherimieAngriff genommen. Der erste Band der
Neuauflage liegt im Winter 1890/91 mit fast 1.20€itén vor. Die Aufbereitung des
Materials fiir den zweiten Teil bereitet Schwieritgee. Es existieren vier verschiede-
ne absolute Maf3systeme mit den Koordinaten Rauihy#e Masse, von denen kei-
nes begriindet zu bevorzugen ist. Am 18.11.189&xti®stwaldan William Ram-
say’® ,Ich arbeite an einer Elektrochemie, komme abethnhigorwérts, da ich mit
jedem Schritt mich aufgehalten sehe. Eben sitzékieh absoluten MaRRen und finde,
dal3 die Sache ganz verkehrt angefangen wordeBisstEinheiten miissen Raum,
Zeit und Energie sein, denn nur die UmwandlungEleergie braucht das System.

5> Ostwald, Wilhelm: An die Leser. In: Zeitschr. hysik. Chem. 1 (1887), Nr. 1, S. 1-4

& Ostwald, Wilhelm: Die Aufgaben der physikalisct@nemie. In: Humboldt 6 (1887), Juli, S. 249-252,
auch in: Mitt. d. Wilhelm-Ostwald-Ges. 1 (1996), Rr S. 57-62. - (Nachdruck 1999: S. 52-57)

7 Ostwald, Wilhelm: Die Energie und ihre Wandlungkeipzig : Engelmann, 1888, auch in: Mitt. der
Wilhelm-Ostwald-Ges. 2 (1997), Nr. 1, S. 19-32 (hdruck 1999: S. 21-33)

8 Ostwald, Wilhelm: Studien zur Kontaktelektrizittit: Zeitschr. f. physik. Chem. 1 (1887), Nr. 11/82
583-610

® Archiv der Berlin-Brandenburgischen Akademie désa&hschaften, Nachla Ostwald (WOA 2405)



29

Die Idee, mechanische Dimensionen der Temperatoergeu wollen ist ganz ver-
fehlt, weil der Willkiir unterworfen.*

Ostwaldsnachster Brief an seinen englischen Partner ¢mttgaPassageMeine
Schwierigkeiten mit den elektrischen und anderegriéen haben mich weiter ge-
fuhrt als ich anfangs wollte und ich bin jetzt ...dar Aufstellung einer Theorie des
Geschehens in der physischen Welt gelangt. Ich jedztrdie notwendige und hinrei-
chende Bedingung angeben, welche erfilllt sein rmafit etwas geschieht, d. h.
damit ein isoliertes System eine Anderung erl¢itfet.

Ob esOstwaldzu diesem Zeitpunkt lediglich um eine geschloss@derspruchs-
freie Darstellung des Materials in der zweiten Agé de$.ehrbuchegjing oder ob er
die Ergiebigkeit der energetischen Betrachtung®nféisdie physikalische Chemie zu
diesem Zeitpunkt bereits erahnte, ist nicht nackvai Allerdings kann bei der Weite
seines Gesichtskreises wohl das zweite angenomereiemw

Am 11. Mai 1891 legOstwaldder Konigl. Sachs. Gesellschaft der Wissenschaf-
ten mit dem AufsatZChemische Fernewirkuhiiber Lésungsbeschleunigung von
edlen und weniger edlen Metallen im Kontakt mittiRladie Behandlung einer
physiko-chemischen Aufgabenstellung unter eneidetis Gesichtspunkten vor. In
der Arbeit betrachtet er die galvanische KetteAalsinanderreihung von Intensitats-
differenzen der chemischen Energie.

Pfingsten des gleichen Jahres verhar@stivaldin Berlin mit dem PhysikeEmil
Buddé? beziiglich der Herausgabe eines Lehrbuches deikPaykder Grundlage
einer energetischen Betrachtungsweise und am Bwiaderum in der Koénigl. Séach-
sischen Gesellschaft der Wissenschaften, stedtiseStudien zur Energefikvor. In
dieser Abhandlung fihrt er u.a. ays: aul3er den allgemeinen Anschauungsformen
des Raumes und der Zeit ist die Energie die einZigi®e, welche allen Gebieten
gemeinsam ist. Die wechselseitige Umwandlung dschiedenen Energieformen ist
das einzige Band, welches Warme- und Elektrizitfitsl| Chemie und Mechanik
vereinigt; ohne diese bleiben sie einfluBlos undhinéngig nebeneinander. ... Es
liegt deshalb nahe, in der Energie ein reales Wep@mt nur eine mathematische
Abstraktion zu sehen ..1nd negiert in Folge das Primat der Mateyie: dal3 die
Materie nichts ist, als ein Komplex von Energiefadah, welche die Eigenschaft be-
sitzen, untereinander proportional zu sein."

Als allgemeine Gleichgewichtsbedingung fur die Wisschaftsgebiete Physik und
Chemie formuliert er,Damit ein beliebige Energieformen enthaltendes ilebsich
im Gleichgewicht befindet, ist es notwendig unceiztiend, dald bei jeder mit den
Bedingungen des Gebildes vertraglichen Verschieldegselben die Summe der
entstehenden und verschwindenden Energiemengeh dlall ist ...“ und fihrt wei-
ter aus,,... dal’ der fragliche Satz nicht als Uiberhaupt, smdnur zur Zeit allge-
meinste Ausdruck unserer Kenntnisse Uber das Gemchder natirlichen Dinge
hingestellt werden soll.”

10 ebenda, Brief vom 30.12.1890

11 Ostwald, Wilhelm: Chemische Fernewirkung. In: Berd. Verh. d. Kgl. Sachs. Ges. d. Wiss., Math.-
phys. Cl. 43 (1891), S. 239-252

12 Emil Budde (1842-1921), 1887 Privatgelehrter iniBe

13 Ostwald, Wilhelm: Studien zur Energetik. In: Bérd. Verh. d. Kgl. Sachs. Ges. d. Wiss., Math.sphy
Cl. 43 (1891), S. 271-288
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Dieser Teil der Darlegungen schlief3t mit der Bitte:dal nur eine eindringliche
Prifung meiner Darlegungen von anderer Seite ... aldrdas einzige Mittel er-
scheint, diese hinlanglich wichtige Angelegenheitav zu férdern.“Der zweite Tell
des Beitrags stellt ein absolutes Maf3system mitigmeiten Raum, Zeit und Energie
vor.

Bereits im Wintersemester 1888/89 haditstwaldliber elementare Thermodyna-
mik gelesen. Fir das Sommersemester 1892 bietherVorlesundJber die An-
wendung der Thermodynamik auf chemische Erscheémargund im Frihjahr 1892
erscheint unter dem Titdlhermodynamische Studtérseine deutsche Ubersetzung
thermodynamischer Arbeiten viidillard Gibbs

Im Juni des gleichen Jahres tfitstwaldmit dem zweiten Teil sein&tudien zur
Energetik® an die Offentlichkeit und baut die Grundlagen eteergetischen Betrach-
tungsweise u.a. wie folgt aus:

« Alles Geschehen ist in letzter Instanz nichts mls ¥eranderung der Energie

e Zwei Gebilde, die einzeln mit einem dritten im Egiegleichgewicht sind, sind
auch untereinander im Gleichgewicht. Ein perpetunobile zweiter Art ist un-
moglich.

< Die Energiearten sind untereinander durch sog. Masogleichungen verknipft,
so dal die eine nicht geandert werden kann, olmardieren in Mitleidenschaft
zu ziehen.

« Die Bedeutung der Dissipationserscheinungen liaghddaf3 durch sie den meis-
ten natirlichen Vorgéangen eine eindeutige Richtiggeben ist.

< Die Energiesatze sind zwar notwendig, aber niamtelghend fir die Beschrei-
bung von Erscheinungen. In der Regel miissen st dwfgabenspezifische Sat-
ze erganzt werden.

Ostwaldunterscheidet verschiedene Energiearten und dbeisirt diese durch sog.

Intensitaten und Faktoren.

In der zweiten Halfte des Jahres 1892 publiziegiee kleine Arbeit, in der die
Energieverluste bei der elektrischen Leitung in dleh auf Peltier-Effekte an den
Korngrenze zuriickgefiihrt werdé&h.

Zu Beginn des Jahres 1893 gibstwaldin Die Thermochemie der lonEreine
energetische Betrachtung der Voltaschen Kette aasgevon dem Grundgedanken:
.Bestimmt man an einer Elektrode, an der irgendleim entsteht oder verschwindet,
die auftretende Warmeténung, so ist diese die Sumaier Grossen. Einmal wird
eine bestimmte Elektrizititsmenge von dem Potaisgiaklektrode auf das des Elekt-
rolyten gebracht, wobei eine entsprechende Energige aus- oder eintritt; sodann
wird eine proportionale Menge von lonen gebildetrozerstort, und die zugehorige
Bildungswarme addiert oder subtrahiert sich in Beauf die vorige. Kennt man nun

14 Gibbs, J. Willard: Thermodynamische Studien / htsgiibers. v. W. Ostwald. Leipzig : Engelmann,
1892

15 Ostwald, Wilhelm: Studien zur Energetik. 2. Grumiéh der allgemeinen Energetik. In: Ber. ii.d. Verh
d. Kgl. Séchs. Ges. d. Wiss., Math.-phys. Cl. 899), S. 211-237

16 Ostwald, Wilhelm: Uber die Leitung der Elektridiurch Metalle. In: Zeitschr. f. physik. Chem. 11
(1893), Nr. 4, S. 515-520

17 Ostwald, Wilhelm: Thermochemie der lonen. In: Berd. Verh. d. Kgl. Sachs. Ges. d. Wiss., Math.-
phys. Cl. 45 (1893), S. 54-68
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erstens die Gesamtwéarme und zweitens den Potemitedchied an der Elektrode, so
kann man durch Abziehen der elektrischen Energiedeo Gesamtwarme die lonisa-
tionswarme erhalten.”

AuBBerdem bestimmt er mit Hilfe der energetischesidBbewichtsbedingung die
lonenkonzentration des Wass#ts.

Eine besondere Bedeutung kommt der Arbgier chemische Energauch unter
dem TitelDas Chemometepubliziert) zu. Sie wurde zuerst in den USA aufnde
WeltkongreR fiir Chemt&und danach auf der 65. Versammlung Deutscher fdatur
scher und Arzte in Nirnberg vorgetrag@stwald postuliert, dhnlich der MeRgerate
fur die IntensitatsgroRen Temperatur, Druck unéitesehes Potentigl... mifite es
ein Chemometer geben, durch dessen Anwendung eiuStoffe oder Stoffkomplexe
wir erfahren wirden, ob zwischen ihnen chemischHegl@ewicht besteht oder eine
Reaktion eintreten wird, wenn man sie in Berihrbriggt* und beweist, dal3 unter
genau definierten Bedingungen das ElektrometerFdisktion des Chemometers
Ubernehmen kann. Diese Arbeit bildete die Grundldge von R. Behrendund
W. Bottgererfolgreich entwickelten elektrometrischen Tiwati

Im Oktober 1893 erweite®stwald sein theoretisches Instrumentarium um das
Prinzip des ausgezeichneten Falles, da die Endnglasgssatze bzw. die daraus
abgeleiteten Satze nicht in jedem Fall fiir die tntehung einer konkreten Erschei-
nung ausreichef!.

Gegen Ende 1893 erscheint schlie3lich der nactateld@s Uberarbeitetdrehr-
buches der allgemeinen Chefimit dem TitelChemische Energiddas Buch ent-
halt auf 1.100 Seiten in einheitlicher Darstell@wogvohl eine Zusammenfassung von
Ostwalds Vorstellungen zur Energie als auch die Entwicklumgl den aktuellen
Stand, deren Anwendung auf Teilgebiete der allgeemeiChemie, die Thermoche-
mie, die Elekrochemie und die Photochemie. In delefung vermerkt er;... Oh-
nedies drangt die ganze Entwicklung der messendamissenschaften gegenwar-
tig unwiderstehlich auf den Gedanken hin, welctear Mittelpunkt des vorliegenden
Werkes bildet: daR alles Geschehen in der Weltimémderungen der Energie im
Raume und in der Zeit besteht, und dalR somit dieseGroRendie allgemeinsten
Grundbegriffe sind, auf welche alle meRbaren Dinggickzufiihren sind®

Der Band erfahrt bis 1911 drei unverdnderte Abdeudklerdings bleibt die
zweite Auflage ded.ehrbuches der allgemeinen Chenails Ganzes unvollendet.
Auch fiir eine Uberarbeitung find®stwaldin den spateren Jahren keine Zeit mehr.

Bis zum Ausscheiden aus der Universitat LeipzigJahre 1906 folgen weitere
Lehrblicher in energetischer Darstellung:
< Das Hand- und Hilfsbuch zur Ausfiihrung physiko-dkelner Messungen,

« Die wissenschaftlichen Grundlagen der analytisoibemie,

18 Ostwald, Wilhelm: Die Dissoziation des Wassers.Bar. (. d. Verh. d. Kgl. Sachs. Ges. d. Wiss.,
Math.-phys. Cl. 45 (1893), S. 1-9

19 Ostwald, Wilhelm: On chemical energy. In: Jourmek. Chem. Soc. 15 (1893), Nr. 8, S. 421- 430

20 Ostwald, Wilhelm: Uber das Prinzip des ausgezeitdmFalles. In: Ber. 0. d. Verh. d. Kgl. Sachss.Ge
d. Wiss., Math.-phys. CI. 45 (1893), S. 599-603

2L Ostwald, Wilhelm: Lehrbuch der allgemeinen Cheniiezwei Banden. Bd. 2, Tl. 1. Chemische Ener-
gie. 2. umgearb. Aufl. Leipzig : Engelmann, 1893

22 ebenda, S. VI
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» Die Elektrochemie. lhre Geschichte und Lehre,

< Die Grundlinien der anorganischen Chemie,

» Die Schule der Chemie.

Folgenreich ist die ArbeiChemische Theorie der Willensfreifgiaus dem Jahre
1894. Sie beginnt mit der folgenden Feststellybie beiden Hauptsatze der Ener-
getik geben fir alle nattrlichen Vorgange den Agfaslen Verlauf und das Ende
insofern an, als durch sie (und das erganzende tGeakes ausgezeichneten Falls)
bestimmt wird, welches die Bedingungen fir denriEieines Vorganges sind, wel-
chen von den mdglichen Wegen der Vorgang geht wnveelchen Gleichgewichts-
oder Dauerzustand er fihrt.Weil aber nur die Bewegungsenergie per Definition
eine Zeitabhangigkeit besitzt, erweit®stwalddiesen Satz;Da nun ... als Postulat
der Satz aufgestellt werden muR3, daf3 alle natigticeschehnisse zureichend be-
stimmt sind, so muf3 geschlossen werden, dal a@®ebekannten Gesetzen der
Energetik und dem Gesetze des ausgezeichneter Ratlh ein weiteres Gesetz oder
mehrere vorhanden sind, durch welche der zeitli¢edauf der Vorgange auch in
solchen Fallen eindeutig bestimmt wird, in welclti® Energieverhéltnisse keine
Zeitbestimmung enthalten Ergebnis dieser Uberlegungen sind die Erklarung de
Auslésungserscheinungen und @stwaldsche Katalyse-Definition. Am Schiul® der
Arbeit kommt Ostwald schlieRBlich auf die Willensfreiheit zu sprechendem er
menschliche Entscheidungsvorgdnge mit konkurrierendhemischen Reaktionen
vergleicht.

Diese Arbeit wurde in der Sitzung der Koénigl. Sésttsen Gesellschaft der Wis-
senschaften am 3. Dezember 1894 vorgetragen. land@8. Dezember erschienenen
Ausgabe der Zeitschrift fir physikalische ChemienendetOstwald die Katalyse-
Definition in der Besprechung ein&tohmanschen Arbeff und erlautert weiter:
Diese Beschleunigung erfolgt ohne Anderung deraliginen Energieverhéltnisse,
da man sich nach abgelaufener Reaktion die frenglefie wieder aus dem Reakti-
onsgebiet entfernt denken kann, so daf3 die beiZieatz etwa verbrauchte Energie
bei der Entfernung wieder gewonnen wird oder umigekBnmer aber miissen diese
Vorgénge, wie alle nattrlichen, in dem Sinne edalgdal? die freie Energie des gan-
zen Gebildes abnimmt

1895 nimmt eine breitere wissenschaftliche Offehkieit erstmals Kenntnis von
Ostwalds energetischen Uberlegungen, da er auf der Versamgrdeutscher Natur-
forscher und Arzte in Lilbeck in den Mittelpunkt airvon theoretischen Physikern
und Mathematikern gefiihrten Auseinandersetzungt.g@siwald vertritt seine seit
1891 entwickelten und publizierten Auffassungemjdt aber wenig Verstandnis.

Dieses Ergebnis ist sicher auf mehrere Faktordickamufiihren. Die Zahl der mit
der allgemeinen oder physikalischen Chemie befaBlemiker in Deutschland ist zu
diesem Zeitpunkt noch klein und sie bewegen sictvésentlichen audstwalds Spu-
ren. Um der energetischen Betrachtungsweise diémgmhte Forderung zu verschaf-
fen, wendet siciDstwalddeshalb vorzugsweise an die Physiker, obwohl ieihben

2 Ostwald, Wilhelm: Chemische Theorie der Willenisfeit. In: Ber. (. d. Verh. d. Kgl. Sachs. Ges. d.
Wiss., Math.-phys. Cl. 46 (1894), S. 334-343

24 Ostwald, Wilhelm: Ref. zu: Stohmann, F.: Uber Wéérmewert der Bestandteile der Nahrungsmittel. In:
Zeitschr. f. physik. Chem. 15 (1894), S. 705-706
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mehrfach Defizite im Verstandnis chemischer Probldestgestellt hat. So hat er
1891 bei den Chemikern Interesse an physikaliséineeitsmethoden, bei den Physi-
kern dagegen groRe Unkenntnis zu chemischen Fiewestatierf® Es sei vorge-
kommen, dal? aus Chemikern Physiker hohen Rangesrdgwsind, abey... es
kommt Gberhaupt nicht vor, daf ein Physiker sp@teemie lernt.“1895 vergleicht
Ostwaldden Physiker mit dem Techniker hinsichtlich denéfeabung des Energie-
begriffes und bescheinigt dem LetztefénDem Physiker war der Arbeitsbegriff
zunachst nur eine interessante Invariante, eind3@yavelche bei gewissen, sehr ver-
schiedenartigen Veranderungen konstant bleibt.”

Einem Zusammengehen standen vermutlich vor allesn gitnndséatzliche Unter-
schiede hinsichtlich Inhalt und Methoden der wissbaftlichen Arbeit entgegen.
WahrendOstwald eine Erklarung des Weltgeschehens mit Hilfe elmesarchisch
aufgebauten Systems von Begriffen suchte, wobei Brperiment eine wesentliche
Rolle zugedacht war, suchten die Kollegen von dgssiR ein auf ihren Forschungs-
bereich fixiertes Welthild auf der Grundlage eiBegriffes (Weltformel), wobei der
mathematischen Abstraktion die wesentliche Rollkamu Entsprechend fielen die
Meinungsauf3erungen ZDstwald Vortrag seitens der Physiker aldax von Laue
schreibt zum BeispielDstwald habe versucht, alle anderen physikalischen Gesetze
aus dem Energiesatz abzuleffennd Arnold Sommerfeldtellt fest, er habe gleich
bemerkt, da man mit dem Energieerhaltungssatzliei@ewegung eines Systems
materieller Punkte berechnen kérihe.

Die in der Sekundarliteratur festgestellte allgermaehblehnung deDstwaldschen
Thesen scheint aber nur schwer nachweisbar. Zustireles dem Briefwechsel
Ostwalds entsteht der Eindruck, daf3 ein relativ weitesrésse vorhanden war. Als
Beispiele seien genannt der Physiol&phultzeaus Dresden, der Medizineazarus
aus Berlin und die Chemiké&agnaniniundNasiniaus Italien. Bereits 1896 lag der
Vortrag in Englisch (London und New York), franzigi und russisch vor.

Seitens Vertretern der physikalischen Chemie wumateeine Ablehnung durch
Nernstermittelt, der in einem Brief afirrheniug® vom Liibecker Quatsch spricht.

Auf physikalisch-chemischem Gebiet sind 1895 zwdieften erwahnenswert. In
der einen fuhrOstwald Unterschiede in der Kristallbildung beim Queckesitixyd
auf die Oberflachenenergie zurifin der anderen gibt er eine energetische Begriin-
dung analytischer Verfahréh.

25 Ostwald, Wilhelm: Fortschritte der physikalisc&hemie in den letzten Jahren : Vortrag, gehaltén au
der 64. Vers. d. Ges. Dt. Naturforscher u. Arztédalle/Saale am 24.09.1891. In: Verh. d. Ges. Bt. N
turforscher u. Arzte. Leipzig : Vogel, 1891. - 3-BL

% Ostwald, Wilhelm: Fortschritte der wissenschdiiin Elektrochemie. In: Zeitschr. d. Vereins Dt.eing
nieure 39 (1895), Nr. 22, S. 637-639

27 |Laue, Max v.: Geschichte der Physik. 4. Aufl. BerlUlIstein,1953. - S. 100 (Ullstein-Buch Nr. 222

28 Sommerfeldt, Arnold: Ludwig Boltzmann : Zur 100iédlerkehr seines Geburtstages. In: Wiener Che-
miker Ztg. 47 (1944), S. 25-28.

2 Zott, Regine (Hrsg): Wilhelm Ostwald und Waltheerhst in ihren Briefen. Berlin : Engel, 1996. -
S. 102

30 Ostwald, Wilhelm: Uber rotes und gelbes Quecksiogd. In: Zeitschr. f. physik. Chem. 18 (1895), Nr
1, S. 159-160

31 Ostwald, Wilhelm: Uber physiko-chemische MeRme#modn: Ber. (. d. Verh. d. Kgl. Sachs. Ges. d.
Wiss. Math.-phys. CI. 47 (1895), Nr. 2, S. 145-165
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Im Sommersemester 1896 @stwald akademischen Urlaub und erholt sich in
Suideuropa und auf der Insel Wigthm Frihjahr des Folgejahres berichtet er tiber
umfangreiche experimentelle Arbeiten zur Schmelzumg Kristallisatior?> Ausge-
hend von einer energetischen Untersuchung der beisdttigung und Uberkaltung
auftretenden Erscheinungen erklart,er: daf3 beim Verlassen irgendeines Zustandes
und dem Ubergang in einen stabileren nicht der udés vorhandenen Verhéltnis-
sen stabilste aufgesucht wird, sondern der naegthde. ...dal3 alle Stoffe, welche
unter gegebenen Verhéltnissen in einem homogend&ild&endglich sind, auch
wirklich sich bilden, wenn auch oft nur in verschdend geringer Mengeind legt
damit die Grundlagen fur die Regel der Stufen-Rea&h.

1898 wird der Neubau des physikalisch-chemischatitutes der Universitéat
Leipzig eingeweiht. Von diesem Zeitpunkt an stehrersuchungen zur Katalyse,
zur chemische Dynamik und zur Photochemie im Mittekt der wissenschaftlichen
Arbeit. Ostwaldselbst fiihrt 1899/1900 u.a. eine Reihe experirientdntersuchun-
gen zur Aktivierung/Deaktivierung von Metallen duré Fir die erfolgreiche An-
wendung der energetischen Betrachtungsweise sicldl noei Arbeiten zu nennen:
Uber%die Oxydation mittels freien SauerstBfisnd Dampfdrucke ternérer Gemi-
sche®

Im ersten Artikel begriindet er die schon langembeke Bildung von Zwischen-
produkten mit erhdhtem Oxydationspotentj&eiwillig verlaufende Prozesse kdn-
nen ... nur zu Produkten mit niederer freier Enefgleren. Wahrend aber das Ge-
samtergebnis der Reaktion eine Verminderung dérfrEnergie sein muf3, kénnen
einzelne Reaktionsprodukte doch eine verhaltniggni@here freie Energie anneh-
men, als ihr Ausgangspunkt besaf3, wenn der Uniesclurch einen entsprechend
gréReren Verlust seitens der anderen Reaktionsptedgedeckt wird. Damit ein
solcher Vorgang mdglich wird, muf3 er mit den andereergieliefernden Vorgangen
gekoppelt sein, d.h. er mu3 mit ihnen in einer slvdien, durch eine einzige chemi-
sche Gleichung darstellbaren Beziehung stehen.”

In der zweiten Arbeit demonstrig@istwalddie Ableitung eines Zustandsraumes
fir das zum damaligen Zeitpunkt experimentell nailig unerschlossene Gebiet der
Dampfdriucke ternarer Gemische auf der Grundlagegetischer Betrachtungen und
dem Wissensstand iber die Dampfdriicke binarer @amiPiese Arbeit ist auch als
Beispiel fir die Moglichkeit einer hypothesenfreiehemischen Forschung zu be-
trachten, wie si®©stwaldanstrebte.

Nach 1900 wendet sidbstwald iiberwiegend naturphilosophischen Arbeiten zu,
worunter auch seine wissenschaftstheoretischerdgmgerl’ zu verstehen sind. An
der Arbeit im Laboratorium ist er aber weiterhimedtt beteiligt, wie auch seine bis

32 ygl. auch diese Mitteilungen, S. 54

33 Ostwald, Wilhelm: Studien tber die Bildung und Uamallung fester Korper. 1. Ubersattigung und
Uberkaltung. In: Ber. Ui d. Verh. d. Kgl. SachssGk Wiss., Math.-phys. Cl. 49 (1897), S. 254-300

3 vgl. auch diese Mitteilungen, S. 43

3 Ostwald, Wilhelm: Uber die Oxydation mittels freiGauerstoffs. In: Zeitschr. f. physik. Chem. 34
(1900), Nr. 2, S. 248-252

36 Ostwald, Wilhelm: Dampfdrucke ternarer Gemische Ber. {. d. Verh. d. Kgl. Sachs. Ges. d. Wiss.,
Math.-phys. Cl. 52 (1900), S. 411-453

37 vgl. auch diese Mitteilungen, S. 13 u. 35
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zum Wintersemester 1904/05 wochentlich durchgefishiBBesprechungen wissen-
schaftlicher Arbeiten belegen.

Die Nutzung energetischer Uberlegungen in der Géiner nachOstwaldist am
deutlichsten in den zwischen 1899 und 1907 entstemdsechs Habilitationsarbeiten
zu verfolgen. Aber auch in den Inauguraldissematiound sonstigen Publikationen
der Mitarbeiter, Schiler und Gaste des Instituted sie zu finden, soweit sich diese
mit grundlegenden Problemstellungen beschéftigeh 18907 kannOstwaldin der
Bicherschau seiner Zeitschrift fiir physikalischeefie das erste amerikanische
Chemielehrbuch auf energetischer Grundlage besgméth

Wilhelm Ostwald und die Gesellschaftswissenschaftdn
Die Pyramide der Wissenschaften

Harald Martin Binder

Auf der Grundlage des Monisnfuist Wilhelm Ostwaldbestrebt, das gesamte Wissen
der (européischen) Kultur in ein einheitliches 8yszu ordnen, indem er die empiri-
schen Wissenschaften in eine hierarchische Beziphueinander setzt. Dabei sind
alle Wissenschaften empirisch, oder sinnlos, da@thdie gemachten Annahmen
mussen sich aus der Erfahrung der Realitat ergebeérdirfen niemals spekulativer
Natur seinOstwaldversucht nun die Vereinigung der Geistes- mit datufvissen-

schaften in dePyramide der WissenschaftéEr bemerkt, daR die stetige Aufsplitte-
rung und Spezialisierung der Disziplinen, die ,8ei Begrenztheit des menschlichen
Geistes mit Notwendigkeit zu [...] einer immer engerdenden Beschrankung des
Umfanges, den der einzelne Wissenschaftler belmemskann“ zum Verlust des

3 Ostwald, Wilhelm: Biicherschau: Morgan J.L.R.: Téements of physical chemistry. New York :
Wiley, 1906. In: Zeitschr. f. physik. Chem. 57 (Z90ONr. 3, S. 383

Ausziige aus der Magisterarbeit an der UniverSiiditgart im Fach Geschichte aus dem Jahr 1999
Wilhelm Ostwalds Versuche, alle Wissenschaftereiner Einheit zusammenzufassen, kdnnen nicht
ohne die in den ersten Jahren des 20. Jahrhunoitetisdem Bildungsburgertum weitverbreitete Stro-
mung des Monismus gesehen werden. Monismus sthfiini,die Gesamterfahrung der Wissenschaft
[...], daR alles in der Welt mit natiirlichen Dingamgeht” (BloRfeldt, W. ; Ostwald, W. ; Rie3, CeD
erste internationale Monistenkongref3 in Hamburg @orhl. September 1911. Leipzig : Kroner, 1912,
S. 22). Um diesen Gedanken gegen den von chrattidVunderglauben gepréagten Dualismus von Gott
und Natur durchzusetzen, konstituierten sich umJdighundertwende einzelne Vereine, die sich dann,
unter der geistigen Fuhrung Ernst Haeckels, 1906 Reutschen Monistenbund zusammenschlossen.
Ostwald war von Januar 1911 bis zum Friihjahr 19&Si¢ent des Bundes.

Ostwald, Wilhelm: Die Pyramide der Wissenschafteine Einfuhrung in wissenschaftliches Denken
und Arbeiten. Stuttgart : Cotta’'sche Buchh., 192818 S. - (Wege der Technik). zit. als: Pyramide
Pyramide, S. 5. Bereits in seiner Antrittsvorlegum Leipzig im November 1887 beginnt er mit dem
gleichen Gedanken: ,Die Arbeit an den grof3en, ailgjaen Problemen verschwinde immer mehr und
mehr, sie mache einer atomistischen Zersplittemitauter Einzelfragen Platz, und selbst die Ursiver
tat sei nicht mehr im stande, ihren Dienern undydimdie Universalitat zu vermitteln.“ Ostwald, Wil
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Uberblicks fiihrt. Um jedem Einzelforscher die Ulighrsiiber den gesamten Zusam-
menhang aller Wissenschaften zu erleichtern, duthe2i1929 das kleine Bandchen
Die Pyramide der WissenschaftenForm eines fiktiven Dialoges. Der Aufbau des
1901 erschienenen Werk®®rlesungen tber Naturphilosophi@3t allerdings ver-
muten, dal die Struktur dieses Gedankens schowisefiiher entstanden war. Tat-
séchlich bestatigbstwalddies in seiner Autobiographie. Die Ausweitung deeige-

tik auf die Biologie, Psychologie und die Kulturagmschaft, sowie die Annahme
einer Pyramide der Wissenschaften, ging n@skwalds eigenen Angaben auf die
Jahre zwischen 1901 und der zweiten Amerikarei€e Frick, auf der drerdi-
nand Toénniepersonlich kennengelernt hatte. Bald darauf lasueh derCours de
Philosophie Positiveron Auguste Comtedessen Biographie er 1914 verdffentlichte.
In der Forderung des Taged904) beschreibt er das Schema der stufenweisen A
ordnung der Wissenschaften. Danach ist die Lehnedem Dingen aufgeteilt in drei
Bereiche, die Mathematik, die Energetik und diel®jee. Die Mathematik ist ihrer-
seits aufgegliedert in Ordnungslehre, Arithmetigjtihre und Geometrie; die Ener-
getik in Mechanik, Physik und Chemie; und die Bgioin Physiologie, Psychologie
und Soziologie. Dies entspricht im Ansatz beretinagpateren Aufbader Pyramide
der Wissenschafterwobei jedoch noch einige Verfeinerungen gemaahden. In
der 1908 erschienenen Schiifte Energie die im Prinzip ebenfalls diByramide
beschreibt, beend@stwalddie gemeinverstandliche Darlegung des Energiegedan-
kens mit einem Kapitel Uber soziologische Energetikdem er erstmals naher auf
dieses Gebiet eingeht.

Grundlage aller Wissenschaft ist nadilhelm Ostwalddie Gesamtheit der
menschlichen Sinnesempfindungen. Das Gedéachtrasnd&ehirn, dem Denkorgan,
sein Zentrum hat, speichert diese Wechselwirkumgieder Auf3enwelt, um dann mit
Hilfe der Vernunft ursachliche oder entwicklungsim@Schlisse zu ziehen. Sinnes-
wahrnehmungen sind fiDstwald Auswirkungen von Energieunterschieden in der
Umwelt auf die Sinnesorgane. D. h., alles, wasnainrnehmen, sind wie auch immer
angeordnete Energien. Diese Energien werden irSaeresorganen umgewandelt in
Nervenenergie, die ihrerseits dann die physiolbgisStruktur des Gehirns, des
Denkorgans geringfiigig modifiziert, wodurch das &snis zustande komn@st-
wald bezieht sich hier auf den Physiologewald Hering der postuliert hatte, ,dai
jede Betéatigung eines Lebewesens das Organ, instenerlief, verandert zurtick-
laRt“® Hier wird klar, daR auch geistige Betatigungen physikalisch-chemische
Prozesse gesehen werden und somit mit den gleléimoden, wie andere physio-
logische Prozesse zu untersuchen sind (wenn aclchenschopfend).

Fir Ostwaldist Wissenschaft empirische Wissenschdis geht darum, wie die
Wirklichkeit, die er als gegeben nicht in Fragditsteu beschreiben ist. Dabei ist ab-
solutes Wissen nicht zu erreichen, sondern immeeime mehr oder weniger gro3e
Wahrscheinlichkeit der Fakten. Dies entspricht demdglichkeit von Beweisen, so

helm: Die Energie und ihre Wandlungen : Antritté®sung an der Universitéat Leipzig am 23.11.1887.
Leipzig : Engelmann, 1888. - 25 S.
5 vgl. Ostwald, Wilhelm: Lebenslinien : eine Sellistjraphie. Bd. 3. Berlin : Klasing, 1927. - S. F13f
& Pyramide, S. 85
mit Ausnahme der Ordnungswissenschaften, dietgefistindlich nicht empirisch sein kénnen. Hier
taucht die Frage auf, ob die Ordnungswissenschdésialb sinnlos seien, vgl. S. 35
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wie sie spateKarl R. Poppemit dem Satz ,ein empirisch-wissenschaftlicheseys
muR an der Erfahrung scheitern kénn&héschrieben haOstwaldgeht davon aus,
,dald die Erlangung einer absoluten, d.h. keinenklolmen Einwand unterworfenen
GewilBheit nicht moglich ist. Alles was man erreithann, ist der Nachweis, daf3 von
den verschiedenen zu Gebote stehenden Annahmegesiigse die zweckmaRigste
und angemessenste ist.“

Wissenschaft dient dazu, die Zukunft — in begrenZRahmen — vorherzusagen.
Aus der Erfahrung, wie sich eine Anordnung untar gegebenen Umsténden friher
verhielt, kann der Wissenschatftler mit einer gesvis§Vahrscheinlichkeit vorhersa-
gen, wie sie sich in diesem besonderen Fall verhalird. Interessanterweise degra-
diert OstwaldGeschichte und Philologie zu bloRen Hilfsmitteln eigentlichen Wis-
senschaft, da sie zwar in der Lage sind, Vergargamnbeschreiben, dieses aber nicht
in Bezug zur Zukunft setzen. Wissenschaft hat — alies in der Welt — einen
Zweck: den Zweck der Verbesserung des Guteverksdtsizwischen der fur die Ent-
wicklung des menschlichen Daseins nutzbaren Energleder verschwendeten, d.h.
nicht zu diesem Zweck ‘dissipierten’ Energie. Gédule ist aus seiner Sicht eine

Methode des Gedachtnisses, ohne methodischen Befugegenwart und Zukunft
und somit an sich zwecklos.

Kulturologie
Psychologie Leben
Physiologie
Chemie
Physik Energie
Mechanik
Geometrie
Mathematik
Logik| |

Ordnung

Die Pyramide der Wissenschaftén

Die Pyramide ist in der Darstellung von 1929 aud fitufen gebaut, wobei Aus-
baumdglichkeiten nach unten wie nach oben, sowie &inere Ausdifferenzierung
offengelassen werden. Von unten nach oben komneheimander die Ordnungswis-
senschaften, die energetischen Wissenschaftebjaltgischen Wissenschaften, die
soziologischen Wissenschaften und zu oberst diséNgchaftstheorie, die er Philo-
sophie nennt! Letztere wird allerdings nur im SchluRsatz alsrsteeStufe der Pyra-
mide angedeutet, indem er auf die Frage, was Bfiiégwsophie zu verstehen sei, ant-

8 Popper, Karl R.: Logik der Forschung. Tiibingenahi) 1994. - S. 15

® Ostwald, Wilhelm: Die Forderung des Tadesipzig : Akad. Verlagsges., 1904/1910. - S. 10

10 Nach Ostwald, Wilhelm: Monistische Sonntagsprextigt Zweite Reihe (Nr. 27-52). Leipzig : Akad.
Verlagsges., 1912. - S. 346

1 |n ‘Die Forderung des Tages' (1904) heiRen didéeBitiviathematik, Energetik und Biologie. Die ‘Vorle-
sungen Uber Naturphilosophie’ (1902) beginnen it idapiteln Uber Begriffe und ihre Relationen, be-
schreiben dann das energetische Weltbild, danhetzn, und enden mit der Darstellung des geistigen
Lebens. Hier scheint die soziale Dimension nochtrso klar erkannt worden zu sein.
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wortet, dal3 es sich um jene Wissenschaft handedtiche alle einzelnen Wissen-
schaften zu einer groRen Einheit zusammenfaflt bedallen steht*?

Das Geflige der Ubrigen vier Stufen ist so zu vieestedald jede héhere Stufe der
nachst tieferen etwas voraus hat, die héhere fatdéeh alle tieferen voraussetzt und
beinhaltet. So ist beispielsweise die MathemasKTalil der untersten Stufe (der Ord-
nungswissenschaften) Teil aller hdher gelegeneséigchaften; sie ist bei den ener-
getischen Wissenschaften mit der Physik und demfighdeutlich besser entwickelt
als bei der Soziologie (nicht nur seiner Zeit),rafiehts desto weniger ist die Mathe-
matik auch hier essentieller Bestandteil.

LHier [in der Pyramide der Wissenschafta@rweisen sich die Begriffe
jeder unterliegenden, allgemeineren Wissenschafhaiwendige Be-
standteile der héheren. Daraus geht hervor, daff fimdie Lebens-
wissenschaften Physiologie, Psychologie und Sagielder Energie-
begriff notwendig ist. Er ist aber nicht zureichersbndern diese
Wissenschaften bedirfen der Ergdnzung durch néwer, eigenen
Welt erwachsene Begriffe. So hat allerdings dasshedine energeti-
sche Grundlage; es kann aber durch den Energiétiend die allge-
meineren Begriffe der Ordnungswissenschaften) ridneichend be-
schrieben werden, sondern bedarf selbstandigeif8eddungen, die
ihm eigen sind*®

Gemeint ist also, daR jede Wissenschaft eine lidatund begriffliche Eigen-
standigkeit besitzt, daR sie aber den Erkenntnidserhierarchisch tiefer liegenden
Disziplinen nicht widersprechen dirfen. Der Untehsingsgegenstand jeder Stufe
der Pyramide der Wissenschaften wird repraserdimth einen eigenen ‘Begriff’:
Ordnung bei den Ordnungswissenschaften, Energdenrenergetischen, Leben
bei den biologischen, Gesellschaft bei den sozietbgn Wissenschaften. So ist
Energie nicht ohne Ordnung beschreibbar, Lebent mbhe Energie, Gesellschaft
nicht ohne Leben und Wissenschaft nicht ohne Geseift. Dieser Aufbau beinhaltet
aber auch, daf3 die in unteren Schichten fir riagiiyndenen Gesetze auch in den
héheren Wissenschaften ihre Giiltigkeit haben. Adesagt, die Naturgesetze gelten
auch fiir die Biologie und die Soziologie. Sie sudwendig, jedoch nicht hinrei-
chend, um Leben bzw. Gesellschaft zu erklaren.

Ordnungswissenschaften

Basis des Systems bilden die Ordnungswissenschaftenist die Gesamtheit der
Begriffe, Zahlen, MaRRe und deren Beziehungen untander zu finden. Dazu gehdrt
neben der Logik, gesamten Mathematik und der Ge@nedie Sprachwissenschaft,
worunter er jedoch nicht die Philologie, sondera dersteht, was heute mit Linguis-

12 pyramide, S. 148

13 pyramide, S. 144f. Diesen Satz interpretiert Etkaaser vollig falsch, wenn er mit Bezug auf genau
diese Textstelle schreibt: ,Da Leben nichts andesesls auf Dauer und Reproduktion strukturierte
Energie, ist a) die Deduzierbarkeit der b) Natwrtgishkeit der Lebensphé@nomene aus héheren Natur-
gesetzen in diese Behauptung impliziert und dameitddflosbarkeit des Lebens in Exaktheit.” (Daser,
Eckard: Ostwalds energetischer Monismus. Konstani.Diss., 1980. - S. 264, Anm. 2.) Genau das
Gegenteil ist von Ostwald gemeint!
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tik bezeichnet wird. Als ‘angewandte Wissenschaftamd hier samtliche Normungs-
und Nomenklaturbestrebungen angesiedelt. Die beibeimden Dimensionen sind der
dreidimensionale Raum, die Zeit, sowie das GewiEkthandelt sich bei der Ord-
nungslehre um eine rein abstrakte Gedankenwelt.

Der erste Band der 1914 erschienekialernen Naturphilosophieu der es kei-
ne weiteren Bande mehr gegeben hatOdawaldsich danach mehr und mehr der
Farbenlehre zuwandte, tragt den Tk Ordnungswissenschaftedier ist ausfuhr-
lich dargelegt, was er unter diesem Begriff subsumbDie Kapiteliberschriften lesen
sich wie eine Liste der grundlegenden Felder dégrsten Stufe der Pyramide: Die
Erfahrung — Die Sprache — Die elementaren Begrifigie Bildung der Begriffe —
Die zeitlichen Sinne — Die Raumsinne — Logik odeagpenlehre — Die Mannigfal-
tigkeit der Gruppen — Die Reihen — Die Zahlen — Bligebra — Die GréRen und ihre
Messung — Der Raum — Die Z&{Es handelt sich also um das vollkommen abstrakte
Feld der Begriffe und Zahlen, mit deren Hilfe Wicklkeit beschrieben werden kann
und um die Dimensionen, in denen Wirklichkeit bleste

Energetische Wissenschaften

Wenn man zur Beschreibung der Wirklichkeit zu dew3@n von Raum und Zeit,
Begriffen und Zahlen die Energie hinzunimmt, daomint man zum Gegenstandsbe-
reich von Mechanik, Physik und Chemie, kurz zu eéeergetischen Wissenschaften.
Hier ist der zentrale Begriff déDstwaldchen Weltanschauung zu finden: die Ener-
gie. Und hier wird es deutlich, dal’ Energie niali¢, aus der Sekundéarliteratur immer
wieder zu entnehmen ist, das einzige Prinzip, liengéassende Wabhrheit in der Ge-
dankenweltVilhelm Ostwald ist, sondern, daf3 Energie ihrerseits nur einenere-
ren Kategorien der Welt darsteldstwaldgeht niemals davon aus, daf3 es eine Welt-
formel gibt, mit deren Hilfe man alles beschreilk@mnte. Sein Monismus bezieht
sich nicht auf die Rickfuhrung aller Erkenntnis airf Prinzip, sondern nur darauf,
daf alle Begriffe miteinander in Bezug gebrachtderrkdnnen, daf alle Prinzipien
sich nicht gegenseitig negieren dirfen: ,Friheulgia man irrtimlich, es lasse sich
alles aus einem Prinzip ableiten, und da mul3telicitidder ganze Bau zusammenfal-
len, wenn der einzige Haken locker wurde, an defeéestigt war® Es geht ihm
vielmehr darum zu zeigen, dalR die Wirklichkeit &asschiedenen aufeinander auf-
bauenden, ineinander verschachtelten Stufen bgdtehjede fur sich eigene Gegen-
standsfelder fir wissenschatftliche Disziplinen duild

.Energie ist Arbeit und alles, was aus Arbeit aetieh oder sich in Arbeit ver-
wandeln kannX Arbeit wird danach in der Pyramide als ‘Last makgVdefiniert,
der um die Jahrhundertwende géngigen physikalis@inechanistischen) Definition.
An anderer Stellé beschrankt er den Begriff der Energie nicht sorog auf den
mechanistischen Standpunkt, sondern legt vielmehrSthwerpunkt auf den thermo-

14 Ostwald, Wilhelm: Moderne Naturphilosophie. 1. D@rdnungswissenschaften. Leipzig : Akad.
Verlagsges., 1914. - VI, 410 S.

15 pyramide, S. 107

16 pyramide, S. 113

17 wilhelm Ostwald: Vorlesungen tiber Naturphilosoplgjehalten im Sommer 1901 an der Universitét
Leipzig. Leipzig : Veit, 1902. - S. 164 f. sowie2D2-227
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dynamischen Begriff der Warme. Es verwundert einigyedal? in dem spateren Buch
der Pyramideein solcher ‘Ruckfall’ in die ausschlieRlich meoistische Erklarungs-
weise auftaucht.

Die energetischen Wissenschaften, bestehend audatdranik, der Physik und
der Chemie interessieren sich, zusammenfassendtgéisadie Veranderungen der
Energieverteilung, die sie auf der Grundlage degrife der Ordnungswissenschaf-
ten beschreiben. Es gibt unzahlig viele Energiearfelr jeden dieser Félle [von
Umwandlungen einer Energieart in eine andere]nstusgefihrten Schema dieses
Teils der Wissenschaftspyramide ein Fach vorzuselelthes die entsprechenden
Kenntnisse aufzunehmen h&tWie mit diesen Tausenden von Teildisziplinen aller
dings ein hierarchisches Stufenschema ausseheriekdnaibt ein RatselOstwald
verweist hier auf die Ordnungswissenschaften. Digsmen jedoch nach der Be-
schreibung der Pyramide die Uber ihr liegenden 8¥sshaften héchstens horizontal
ordnen, niemals aber in der Vertikalen.

Biologische Wissenschaften

Die dritte, groRere Stufe der Pyramide bilden daolgischen Wissenschaften: die
Physiologie und die Psychologie, in den friiheremsi2dungen wird hier auch die
Soziologie angefiihrt. Wir wollen diese aber, Wistwald1929, getrennt behandeln.
Die Gesetze, die sich aus den energetischen Wigsdten ergeben, finden in den
biologischen Wissenschaften volle Anwendung. Didilde, mit denen sich diese
Disziplinen beschaftigen unterscheiden sich voenetter tieferen Stufe dadurch, daid
sie Leben besitzen. Den Begriff des Lebens vergdstwaldzu umschreiben als ,die
Summe der Eigenschaften, durch die sich Lebewesereblosen unterscheidet”.
Das wichtigste Unterscheidungsmerkmal, das er anfish das flieRende Gleichge-
wicht lebender Koérper, im Gegensatz zum statis€leichgewicht in der unbelebten
Natur. Das bedeutet, lebende Gebilde befindenisiemem ununterbrochenen Ener-
gie- und Stoffwechsel, auch wenn sie sich auf3enlicht verandern. Zudem sind le-
bende Gebilde in der Lage, die stofflichen und getischen Quellen fur diese Vor-
gange selbsttatig zu erschlieen, also nicht, wie KKerzenflamme, die im Prinzip
auch ein FlieRgleichgewicht darstellt, einfach dasehen, wenn kein Energietrager
(Wachs) mehr vorhanden ist, sondern sich auf Ngssuthe zu begeben. Weitere
Merkmale des Lebens sind die Fahigkeit zur Aushgilwon Verletzungen, das
Wachstum und die Fortpflanzung.

Die Physiologie beschaftigt sich mit diesen Enevgighseln in pflanzlichen und
tierischen Kérpern, wahrend die Psychologie sichdem beim Menschen und nur
bei manchen Tieren noch zusétzlich vorhandenengigewezchsel des sogenannten
‘Zentralorgans’, des Gehirns, das zur geistigengkéit befahigt, befalit. Sinnesein-
driicke verandern das Denkorgan und ‘pragen’ adedweise das Gedachtnis auf
eine stofflich-energetische Weise. Wie diese Voggamonstatten gehen, dazu ver-
weist er auf spatere Forschungen der WissensclaféeriEbenen. Die moderne Hirn-
forschung, die Bewul3tsein im wesentlichen auf pajisich-chemische, organische

18 pyramide, S. 116
19 pyramide, S. 125
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Effekte zurlickzufiihren versucht, gibstwalds enthusiastischem Glauben in die Wis-
senschaft im Nachhinein recht.

In diesem Zusammenhang sind Zoologie und die Boféniihn nur reine Syste-
matiken, die in die Ebene der Ordnungswissensehadeordnet werden. Hier wird
die allgemeine Systematik der Pyramide deutlictol@gie und Botanik bilden die
Anwendung der Ordnungswissenschaft auf die Forrabender Systeme, die An-
wendung energetischer Gesetze auf Vorgange desédbeB. Biochemie) bilden
einen Teil der energetischen Wissenschaften, wdhdteEnUntersuchung von Ernah-
rung, Selbstheilung oder Fortpflanzung ausschtbBliAufgabe der dritten, biologi-
schen Stufe ist.

Soziologische Wissenschaften

Die vierte grof3e Stufe ist die soziologische Wisshaft. Eine detailliertere Feinab-
stufung wird zwar immer wieder angedeutet, abegemids konkretisiert. Wieder
kommt gegeniiber der tieferen Stufe ein neuer Bdgnfu, der zwar mit den vor-
handenen Begriffen beschrieben werden kann, der rablet aus diesen zwingend
hervorgeht: die Gesellschaft. Die Beschreibung Igebaftlichen Lebens beruht auf
Ordnungslehre, Energetik, Biologie und Psychologler ebensowenig wie es aus-
reicht, die Physiologie der Zelle zu studieren, den menschlichen Organismus zu
verstehen, reicht es aus, die Psychologie desidludins zu studieren, um Gesell-
schaften zu verstehen: ,Der menschliche Kdrperebéstus einzelnen Zellen; trotz-
dem gibt es eine Menschenphysiologie auerhallZel@nphysiologie. Ich will sa-
gen, daR durch den Verkehr zwischen den Angehéagem Gruppe einerseits jeder
Einzelne auf das Starkste beeinflul3t wird, und atadererseits eine Psychologie der
Massen besteht, deren Gesetze nur fiir diese geitnfir den Einzelnerf®

Auch die Soziologie ist wiederum verschrankt miratiefer angeordneten Berei-
chen. Die Naturwissenschaften in der Soziologidelpil Technik und Industrie, die
Mathematik die Statistik, die Physiologie die Amgpologie, die Psychologie die
Werbung usw. So wird jedem Teilgebiet der Begritisd Methodenapparat der zu-
grundeliegenden Gebiete zugewieSewie schon erwahnt, werden Geschichte und
Philologie zu den Ordnungswissenschaften verbaremtn nicht véllig fur Gberfllssig
gehalten: Dieses ganze Gebiet befindet sich nadhdgr vorwissenschaftlichen Stufe
[...], da es nach ruickwarts gerichtet ist. Die bigfeeArbeit mu notwendig der Ver-
gessenheit anheimfallen, etwa wie die protestdmgistheologie des 17. Jahrhun-
derts.?? Hier scheinen personliche Antipathi®stwalds zum Vorschein zu kommen,
die eigentlich tberhaupt nicht in Einklang mit sginsonstigen AuRerungen iiber
Entwicklung und Fortschritt zu bringen sind, zurilber die Halfte des Bandchens
Uber diePyramideaus einer historischen Herleitung seiner Ansichit@mAristoteles
Uber Roger Bacond'Alembertund Diderot bis hin zuAuguste Comtend Herbert
Spencebesteht.

Zusammenfassend kann man Mithelm Ostwaldzu einer wichtigen Erkenntnis
kommen: es gibt nur eine zusammenhangende WeHke di@nn beschrie-

20 pyramide, S. 144
21 pyramide, S. 142ff.
22 pyramide, S. 146
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ben werden durch Ordnung und durch Energie. EBgil#iche, mit komplexerer
Ordnung, und solche mit weniger komplexer OrdniEgykann eine Rangfolge von
Energiesystemen mit zunehmender Komplexitéat beabbeterden. Die einzelnen
Wissenschaften befassen sich mit einzelnen Tehalitten dieser Komplexitatsskala
und kdnnen auf diese Weise hierarchisch angeovdereten. Indem es nur eine end-
liche Anzahl von wissenschaftlichen Disziplinentgirgibt sich eine stufenférmige
Anordnung. Der Schritt von einer Wissenschaft zZghsten besteht in einem qualita-
tiven Sprung zu einem neuen Begriff, der in deliger keinen Sinn hat. Diese Be-
griffe haben unterschiedlichen Umfang und Inhakr Brundbegriff der untersten
Wissenschaft ist die Ordnung. Der Begriff der Omnhat den grof3ten Umfang aller
Begriffe, er kann fiir die Beschreibung aller Phaeonenverwendet werden. Sein In-
halt ist jedoch gleich null, da die Aussage, ‘e@stimmtes Phanomen hat Ordnung’,
nachOstwaldimmer gilt. Der Begriff der Kultur ist ein Begrifleinsten Umfanges,
er gilt nur fur die Beschreibung der komplexen Atmamg ganz bestimmter, hoch-
komplexer, lebender Organismen. Der Inhalt desufdigriffes ist jedoch sehr grol3,
da mit der Aussage, ‘ein bestimmtes Phanomen hittirkKidie ganze Beschreibung
von Anordnung von Energie in Form von lebendene3gsh und die Eigenschaften
dieser lebenden Systeme, miteinander Ordnung derhienthalten ist.

Die Darstellung der Skala der Wissenschaften aiarfige bildet die dahinterste-
hende Idee nur sehr unvollstandig ab. Mit der sath oben verjiingenden Pyramide
wird nur der Umfang der jeweiligen Grundbegriffergistellt, deren Inhalt wirde
genau umgekehrt aussehen: eine Pyramide, dieraufSpitze balanciert.

Das Prinzip dePyramide der Wissenschaftest trotzdem eine beachtenswerte
Systematisierung kultureller Leistungen, dessertéilerbei all seinen Fehlern noch
nicht erkannt worden sind. Die gegenseitige Duiicigding der Gesellschafts- und
der Naturwissenschaften wird bis heute noch niohhigchtern wahrgenommen wie
hier. Fazit der Beschaftigung mit d@stwaldschenPyramide der Wissenschaftist,
daf diese geeignet erscheint, Geistes- und Natgmgshaftler in eine arbeitsfahige
Beziehung zueinander zu bringen. Sie kénnte hekiemplexe Probleme in Iésbare
Aufgaben fir Spezialisten aller Wissenschaftenemlegen, und andererseits die Er-
gebnisse der Spezialisten so zueinander zu fitedhein gemeinsamer Nutzen ent-
steht.
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Wilhelm-Ostwald-Symposium in Grol3bothen

Peter J. Plath

Vor hundert Jahren, im Jahr 1900, veroffentlidhiéhelm Ostwaldn der Zeitschrift
fur physikalische Chemie zwei aus heutiger Sichttamentale Arbeiten zum Thema:
~Periodische Erscheinungen bei der Aufldsung desi@h in Sauren”.

Es handelt sich bei diesen Arbeiten, die er zusammié seinem Doktoranden
Eberhard Brauerdurchfiihrte, um die ersten umfassenden ArbeiterSaukturbil-
dung in elektrochemischen Systemen.

Aus diesem Grunde veranstaltet@eter J. Plath(Bremen) undArne Wunderlin
(Stuttgart) ihm zu Ehren vom 1. bis 3. Septemb@&028in Symposium in seiner Wir-
kungsstatte in GroRbothen, an dem sowohl ausgewedsachleute als auch Studen-
ten teilnahmen.

Dabei wurde besonders auf die aktuellen Beziigeegargen, die zwischen sei-
nem Wirken und den heutigen Arbeiten auf dem GeldeStrukturbildung in chemi-
schen und elektrochemischen Systemen zu erkennénBstsonders hervorzuheben
sind hierbei die Beitrage voNils Jaeger(Bremen) zur raumzeitlichen Strukturbil-
dung bei der Auflésung von Kobalt in Sauren und Aibeiten vonKatharina
Krischer (Berlin) undJulia Oslanovitch(Berlin) zur Strukturbildung bei elektroche-
mischen Reaktionen an inerten Elektroden.

Aus der Reihe der Ehrenvortréage ist vor allem dertrdg vonGerd Sandstede
(Frankfurt/M.) hervorzuheben, der sehr illustratie Geschichte der Brennstoffzelle
darstellte, an der u.a. aud¥ilhelm Ostwaldeteiligt war. Dieser Vortrag war gleich-
zeitig auch Teil der ,Gro3bothener Gesprache®, &® €in groReres Auditorium un-
gezwungen an diesem Symposium teilnehmen konnte.

Stefan Miller(Magdeburg) zeigte, dald awf. Ostwaldnicht nur die ersten fun-
damentalen Arbeiten zu Oszillationen in elektrocisehen Systemen zuriickgehen,
sondern auch die erste Theorie zur Musterbildun§deungsreaktionen im Gel — die
Liesegangschen Ringe. Als Reaktions-Diffusions€yist verbunden mit Keimbil-
dung und Aggregation gehéren diese Systeme aude hech zu den nur unvoll-
kommen verstandenen komplexen Phanomenen der Chemie

Otto Réssle(Tubingen) fuhrte auRerst umsichtig fomulierend daditorium mit
einfach gestellten, klaren Fragen in ,merkwirdigitivistische Probleme” ein und
zeigte, wie notwendig und natirlich es ist, auabf3grVorganger in unserer Wissen-
schaft ernsthatft zu hinterfragen.

Friedemann Schmitha(8ielefeld) gelang es, mit einem unglaublichendiets-
sen kurzweilig und sehr informativ das Auditorium ginem roten Faden durch das
verwirrende Wissenschaftlerleb®stwaldszu fihren.

Dem Thema ,Komplexe Strukturen in der Physik ungsidalischen Chemie*
war der dritte Abschnitt des Symposiums gewidmeger iurde deutlich, wie eine
hochentwickelte Theorie komplexer Systeme in deshfilk zunehmend an Bedeu-
tung gewinnt. An relevanten Beispielen wie die Gtkaatrolle beim LaserAchim
Kittel, Oldenburg), die Kontrolle der Frontinstabilitateei SchneidvorgangemR(-
dolf Friedrich, Stuttgart) oder die skalenabhéangige Komplexitdtitbulenten Syste-



44

men, bei Oberflachenrauhigkeiten oder den Boérseskufloachim PeinkeOlden-
burg) wurde dies sehr anschaulich demonstriert.

Egon Fanghanel(Halle-Merseburg) begrii3te die Teilnehmer im Narden Wil-
helm-Ostwald-Gesellschaft zu GroBbothen e.V.

Katharina Krischer Bifurkationen rdumlich instabi&renzzyklen bei der Oxi-
dation von Wasserstoff an Pt-Ring-Elektroden
Julia Oslonovitch Wechselwirkung von Campher-Adsorpmit elektroche-

mischen Reaktionen: Von der Inhibierung der Adsorptu
selbstorganisierten Adsorbatinseln

Thomas Wilhelm Kartierung von Oberflachenreaktigitémit der elektro-
chemischen Rastermikroskopie

Ulrich Guth Hochtemperaturbrennstoffzellen fur Temgturen unterhalb
von 800 °C

Peter J. Plath Chemische Synergetik — Chaos, Wirriaunder

Nils Jaeger 100 Jahre periodische Metallauflosuxdgnr-der Betrach-

tung zeitlicher Oszillationen zur Modellierung razeli-
cher Phanomene am Beispiel der anodischen Auflosnmg

Kobalt

Stefan C. Muller Die Liesegangschen Ringe

Gerd Sandstede Geschichte der Brennstoffzellerainmi@n der Physikali-
schen Chemie

Otto Rossler Merkwirdige relativistische Phanomene

Friedemann Schmithals Wilhelm Ostwald — eine Bifigravischen Zufall und
Notwendigkeit

Markus Baer Komplexe Strukturen in chemischen ReasDiffusions-
Systemen

Achim Kittel Chaoskontrolle im Experiment

Rudolf Friedrich Zur Kontrolle von Frontinstabilié bei Schneidvorgangen

Joachim Peinke Methoden fur Systeme mit zeitlicimet skalenabhéngiger
Komplexitat

Die Vortrage werden Anfang 2001 in einem SondertheftZeitschrift ,Discrete Dy-
namics in Nature and Society” (Gordon and Breadflishing Group) veréffentlicht.

Hundert Jahre sind vergangen, bis die Ideen, déhédstwaldn seinen Arbeiten
zu Strukturbildung bei den Liesegangschen Ringee,den Oszillationen bei der
Aufldsung von Chrom nachging, sich so weit entwlickeben, daR sie sich heute an
der Schwelle eines umfassenden Verstandnissesngrdeesten technischen Nutzan-
wendung befinden.
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Workshop

Wilhelm Ostwald at the Crossroad of Chemistry, Phibsophy and
Media Culture

Leipzig, FRG / November 2-4, 2000

Organisers:

Britta Goers, Berlin-Brandenburgische Akademie\W&senschaften

Nikos Psarros, Philosophical Institute, UniversifyLeipzig in co-operation with the
Centre for Higher Studies, University of Leipzig

Advisory Board:

Bernadette Bensaude-Vincent, Paris
Christoph Meinel, Regensburg
Mary-Jo Nye, Corvallis

Klaus Ruthenberg, Coburg

Pirmin Stekeler-Weithofer, Leipzig

Motive and Aim:

Ostwald commenced his philosophical teaching in01&0the University of Leipzig
with a series of lectures on Naturphilosophie. @oasion of the centennial of this
event the workshop will try to bundle up the reaesiearch on Ostwald focussing on
following topics:

e Ostwald and Chemistry
e Ostwald and Philosophy
* Ostwald and the Media

The scope of the workshop embraces, however, asgal’s scientific, philosophi-
cal and public environment, especially his recepta the national and international
level and the field of his enemies and allies.

Wilhelm Ostwald (1853-1932), chemist, philosophed @&ditor of a number of
scientific and philosophical journals, was an tlisais personality in the European
scientific community of the turn of the last cegtur

His person unifies in a uniqgue manner many asmédte spirit of this epoch: sci-
entific optimism, technological progress and conitamt differentiation of the sci-
ences, positivism and Naturphilosophie, effortentike science and scientific knowl-
edge available to and understandable for the bnoasbes of the population in the
course of a process of social and political emaaticip, and a world society caught in
the dilemma of nationalism and international coatien.

Ostwald's life can be regarded as a permanentridie ridge between these as-
pects: the professor of Chemistry influences armghah the development of this sci-
ence, he creates an original philosophical ide@rdgiical Monism), he extends the
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impact of his ideas in the scientific community gnblic of his time by founding
scientific journals and in the form of a tirelesrhry activity.

Contact: Nikos Psarros
Institut fuer Philosophie, Universitaet Leipzig
Burgstr. 21
D-04109 Leipzig, FRG

Fax: + 49 341 9735849

e-mail: psarros@rz.uni-leipzig.de

http:/Mww.uni-leipzig.de/~philos/psarros/ostwaltl
Fees: None.

Location of the workshop: University of Leipzig, Villa Tillmanns, Waechteragise

Program

Thursday November 2, 2000
Arrival
20:00 Informal meeting

Friday November 3, 2000
Welcoming address, Keynote speech:
B. Bensaude-Vincent (Paris) Ostwald as a HistasfaBhemistry

I. Ostwald and Philosophy

P. Ziche (Jena) The ‘new philosophy of nature’ acbli900: meta-
physical tradition and scientistic innovation

M. Neuber (Berlin) Ostwald, Helm, and Mach: Remawksa very intricate
relation

D. Sobczynska,

E. Czerwinska (Poznan):  Social and cultural rolsaiénce in W. Ostwald and the
German Monistic League views

H. Muermel (Leipzig) Was Monism a new religion?

Il. Ostwald and the Disciplines

M. Osietzki (Bochum) Ostwald’s concept of ‘Sozialeetenz’

R. Vihalemm (Tartu) Wilhelm Ostwald and the metHodg of chemistry

A. Lundgren (Uppsala) Harmony and unity: Wilhelmt@sd's program for
science

N. Psarros (Leipzig) What is a chemical species?
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Saturday November 4, 2000
Ill. Ostwald and the Media
T. Hapke (Harburg) Wilhelm Ostwald’s activities tmprove scholarly in-
formation and communication seen as part of thiobib
graphic movement in the first half of the 20th cept

M. Krajewski (Berlin) Cerebellum of world-format:aBancing context and fail-
ure of ‘Die Bruecke’

R. Zott (Berlin) Conversation and system. Wilhelrstvizald and his let-
ters

A-C Déré (Nantes) Is Chemistry a French or a Gersa@nce?

IV. Ostwald and Chemistry

A. Karachalios (Mainz) The Reaction of the Italigmemist Raffaello Nasini to
Ostwald’s Energetics

Y. Kikuchi (Tokyo) Wilhelm Ostwald and Japaneserofsts

B. Goers (Lindau) Ostwald and the use of the uoiha

Final discussion

Anfange farbmetrischer Normung in den zwanziger Jaken

Heinz Terstiege

In den Jahren 1918/19 gab der Geheimrat und Nabsigiger Prof. Drwilhelm
Ostwald seinen ,Farbnormen-Atlas mit 2.500 Farben her@isser Atlas kann als
erste und umfangreichste, nach absoluten MaReniatedi und gemessene Farb-
sammlung angesehen werdeBpatere farbmetrisch aufgebaute Farbenkarterdimie
DIN-Farbenkarte oder das amerikanische Munsellsyatbm, verfiigten nur tber ca.
1.200 realisierte Farbmuster. Lediglich der auf ddomseltFarbsystem basierende
spatere Farbatlas Chromos 3000 Ubertrifft OstwhBklbenatlas in der Zahl ausge-
farbter Farbmuster.

Aus Sorge um eine Verzettelung auf dem Gebiet deorformung schreibt Dr.
Porstmand vom NormenausschuRl der Deutschen Industrie (NBl)September

Leicht gekirzte Fassung eines Vortrages auf demngéaltung zum 50jahrigen Jubilaum des Normen-
ausschufd Farbe im Deutschen Institut fur NormurniyBm 24.9.1999 in der Bundesanstalt fir Mate-
rialforschung und
-prufung (BAM) in Berlin.

Die FuR3noten fiir den Zeitraum bis 1932 wurden Herausgeber eingefiigt.

Die erste Ausgabe mit der Bezeichnung Farbenatlede z.T. unter Verwendung nicht lichtbesténdiger
Pigmente hergestellt. Die zweite Auflage 1920 éestiohne diesen Nachteil als Farbnormenatlas mit
geringen Farbabweichungen zur Erstausfertigung.

Porstmann war bis 1912 personlicher Sekretar Qdgwwa GroRbothen und hatte dort Kontakt zu den
Bemuhungen zur Einfuhrung des ,Weltformates fur d@sachen” im Rahmen der ,Briicke“. Nach
Kriegsende fiihrte er diese Idee im Deutschen Nosmssthul3 zur Realisierung.
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1920 an den vo@stwaldgegrindeten Verein zur Férderung der Deutscherkdtédr
le fur Farbkunde (DWF:

Es habe keinen Zweck, einen derartigen Doppelgéngschaffen und wir erlau-
ben uns daher die Anfrage, ob Sie bereit warerunstgemeinsam zu arbeiten, so
dass gewissermafien Ihr Verein als ein selbstamdajtender Fachnormenausschuld
betrachtet werden kodnnte.

Wahrend im Oktober desselben Jahres der Vereiréuaterung der Deutschen
Werkstelle fiir Farbkunde (Geschéaftsfihrerin Frl. eissney unabhéngig vom NDI
seine Arbeit mit dem Ziel aufgenommen hat, die kdundlhelm Ostwaldwissen-
schatftlich festgelegten Farbnormen in die Industiizufiihren, erfolgte im Novem-
ber eine Besprechung zwischen Herrn Borstmannvom NDI und den Herren Ge-
heimratOstwaldund ProfKriiger von der DWF

Etwaige Normen seitens der Werkstelle mifdten zikmsféiber den NDI gehen,
falls die Industrie davon Gebrauch machen soll.

Da nachPorstmanndie vonOstwaldgegrindete DWF mit farbindustriellen Kon-
zernen zusammenarbeite, insbesondere mit der dastiie, sei sie schon jetzt als
Vermittlungsstelle zwischen Wissenschaft und Indigu betrachten. Ziel der Werk-
stelle sei, ahnlich wie das Material-Priifungsarimte ebjektive Beratungsstelle und
Forschungsstelle der gesamten Farbindustrie zuBafrer solle zunachst die begriff-
liche Grundlage der Farbnormungen in einem Normklatz zusammengefal3t wer-
den und in einem erlauternden Bericht von HerrneBatat Ostwaldin den DWF-
Mitteilungen gebracht werden. Hierauf liberser@stwald dem NDI drei von ihm
entworfene Normblatter.

Im Januar 1921 schickt der NDI zwei Normblatt-Enfeimit dem Ausgabeda-
tum 11. Dezember 1920 an die DWF zurick, die denQ@stwaldim November
1920 Ubersandten Text als Grundlage enthielten. @@sseren Verstandnis wurde ein
Farbtonkreis hinzugefiigt. Als Uberschrift der Bdativurde ,Farbe“ vorgeschlagen,
als zweite Uberschrift: ,Begriffe und Normen*. Ulie vom NDI geanderten Norm-
Entwirfe entsteht kurz darauf zwisch®stwaldund Porstmannein Streit tiber den
Inhalt der vorgesehenen Farbnorm. Der Farbmeti@stwvald wirft dem Normer
Porstméamnvor, eigenhandig und ohne Fachwissen in die Noghaan Farben einzu-
greifen.

Der Verfasser RForstmani habe bisher keinerlei selbstéandige Leistung im Fa
bengebiet aufzuweisen; er nehme sich der Frag@rdisungstheoretiker an. Die all-
gemeine Benutzung des Wortes ,Farbe” fir einendtiegriff des ganzen Gebietes,
namlich fur die Empfindung (Rot, Blau) halte &sfwald fur eine verfehlte Lésung,

4 Die Deutsche Werkstelle fir Farbkunde geht auBdistrebungen Ostwalds zur Griindung einer Institu-
tion fiir wissenschaftliche Farbenforschung zurid&chdem 1919 der Versuch zur Schaffung eines In-
stitutes an der Technischen Hochschule Dresderngjest war, konnte er den Dresdener Oberburger-
meister und industrielle Kreise Sachsens fur diekélellenidee interessieren. Der Forderverein wurde
am 25.3.1920 gegrindet. Den Vorsitz Ubernahm discl@dtsfuhrerin der Sachs. Landesstelle fur
Kunstgewerbe, Frl. Dr. Mei3ner, Ostwald wurde Ewoesitzender.
Auf Grund réaumlicher und personeller Probleme ndierZentralstelle in Dresden erst im Oktober 1920
ihre Tatigkeit auf, Zweigstellen in Chemnitz undif®tn arbeiteten seit Anfang 1920.

5 einen entsprechenden BeschluR fal3te der Arbeitsassdes Fordervereins am 18.10.1920.

& Wilhelm Ostwald: Ordnung? MaschinenschriftlichearMskript, Wilhelm-Ostwald-Archiv GroRbothen
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die auch schon mancherlei Unheil in der Allgemeinaegerichtet habe. Man durfe
den Teil nicht mit dem Wort, das fur das ganze bétegen. Die Anschauung, aus der
er (Porstmani zu diesem Urteil komme, werde durch das folgerate ihm aufge-
stellte Schema dargestellt:

Farbe
Farbe Farbstoff Tinche Licht
(Empfindung) (Pigment) (malfertiger (physikalische
Farbstoff) Teilfaktor)

Von diesem Schema behauprstmanndass e©stwalds Einteilung darstelle. Hier
liege nachOstwald Meinung aber ein grobes Missverstandnis vor,em dr jede
Schuld ablehnen misgestwald Ordnung werde vielmehr durch folgendes Schema
dargestellt:

| Farbe (Empfindung) |

Licht Farbstoff Farbreiz
(physikalischer (chemischer (physiologischer
Teilfaktor) Teilfaktor) Teilfaktor)

Die Farbempfindung sei zweifellos der (im GegengatPorstmanis Meinung) all-
gemeine Oberbegriff, denn weder das Licht, nochFaebstoff, noch ein physiologi-
scher Reiz ergebe fiir sich allein den Begriff Fahierzu gehére vielmehr notwendig
die im Gehirn entstehende bewusste EmpfindBregstmannverstehe unter dem Be-
griff ,Farbe" wohl einen AnstrichPorstmannwolle aul3erdem, dass die Farbe als
Empfindung kinftig ,Farbton* genannt werde. Hierlsei ihm offensichtlich nicht
bekannt, dass seit zwei Menschenaltern der Sprachgeh in Bezug auf dieses Wort
wissenschatftlich feststeht. Seielmholtzdie spezifische Eigenschaft der Buntfarben,
deren Einzelfalle wir Gelb, Rot, Blau, Grin nennBarbton genannt hat, sei diese
Bezeichnung allgemein angenommen und benutzt wobkm,Farbton” sei also eine
wohldefinierte Eigenschaft der ,Farbe“. Jede Fasbenach Helmholtz durch ihre
drei Eigenschaften Farbton, WeiRgehalt und Schwehiadybestimmt. In beiden Fal-
len erscheine der Farbton als der Unterbegriff gélger dem Allgemeinbegriff Far-
be, und es sei logisch unzulassig, den Teil fliGksze zu ersetzen.

Zum Schluss sprictdstwaldden Wunsch aus, dass an der 6ffentlichen Erdgerun
des Problems der Farbnormung sich nur solche Rardwmetatigen méchten, bei de-
nen die wissenschaftlichen Voraussetzungen fiir saohlich fordernde Arbeit gege-
ben seien.

Im Juli 1921 teilt der NDI der DWF mit, dass er d2ruck der Normblatter vor-
laufig zuriickstellen moéchte, bis ein regelrechtecHhormenausschuss zustande ge-
kommen sei. Die Textilindustrie setze sich neuggliitir die Normung lebhafter ein.
Es wird daher die Frage aufgeworfen, ob wegen agedgerung durch das DWF,
solche Normblatter berhaupt herausgegeben odsiealieich als positive Farbnor-
men, sei es als Papier-, Baumwoll- oder Seidenpratssv. verodffentlicht werden
sollten. Der DWF teilt daraufhin dem NDI mit, da&s Fachnormenausschuss fur das
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graphische Gewerbe demnéchst in Leipzig tage uhdeauTagesordnung die Nor-
mung der Farbe stehe. Auf dieser Sitzung fasst denrNormenausschuss graphi-
sches Gewerbe noch im selben Monat einen Besdithesslie Farbnormung. Grund-
lage der vorgesehenen DINorm sei@twaldsche Farbenlehre.

Die 2. Auflage deiOstwaldschen ,Farbnormen® wird 1924 zu einem Preis von
100 Mark herausgegeben.

Acht Jahre spater, am 4. April 1932, stitisttwald

Der in den zwanziger Jahren mehrmals gemachte dtera&ine allgemein gultige
Farbnormung in die Wege zu leiten, musste aus desthiedensten Griinden immer
wieder fallen gelassen werden, und auch der im Rahies Deutschen Normenaus-
schusses (DNA) eingesetzte Studienausschuss fondfanung kam Uber gewisse
Vorarbeiten nicht hinaus. Der DNA war jedoch wéiteran einer Ordnung auf dem
Gebiet der Farben interessiert.

Im Oktober 1934 hat der DNA sich dann entschlosseRortsetzung der mit der
Griindung des Studienausschusses Farbtonnormuradnie 1928 begonnenen Arbei-
ten, eine Deutsche Farbenkarte herauszugeben tieiddie DWF mitzuarbeiten und
Vorschlage zu machen.

Inzwischen wurde jedoch die erste farbmetrischenNBIN 5033 ,Bewertung
und Messung von Farben* vom Fachausschuss ,Hetemeh Photometrie und
Farbmessung” der Deutschen Lichttechnischen Gebafts(DLTG) im November
1935 herausgebracht. Diese Norm enthielt die vorirdernationalen Beleuchtungs-
kommission (IBK) auf ihrer Tagung in Cambridge 198fiernational vereinbarten
Normspektralwertkurven, Normfarbtafel, spektraleBiungsverteilungen der Norm-
lichtarten A, B und C, Anweisungen flr die Herstet§ von Filterlésungen zur Reali-
sierung der Normlichtarten B und C sowie die vdraite 45/0 Messgeometrie fir die
Farbmessung. Diese Norm wird im Mai 1944 vom Nomwsschuss Lichttechnik
(FNL) durch eine Zweitausgabe DIN 5033 ,Farbmess@mindlagen der Verfah-
ren“ ersetzt. Die zweite Ausgabe der Norm DIN 5(B&bmessung” wurde noch im
Mai 1944 herausgegeben, jetzt aber bereits durohDagitschen Farbenausschuss
(DFA) als Fachnormenausschuss im DNA.

Im Juni 1936 findet im DNA wiederum eine Sitzungrbtonnormung” unter Leitung
des Geschaftsfuhrers des DNA, He@oebe] statt. Er weist auf den vor einigen Jah-
ren bereits gegriindeten Studienausschuss Farbtonngrhin, dessen Arbeiten bis-
her kein Erfolg beschieden worden war. Inzwischenaber von der DLTG das
Normblatt DIN 5033 erstellt worden, in dem einwaedf physikalische Verfahren
fur die Messung und Bezeichnung von Farben fegig@erden seien. DiDresler
von der DLTG berichtete auf der Sitzung, dass b dNormblatt DIN 5033 ein An-
fang gemacht worden sei und dass die Norm ledigliehMessung von Farben be-
handele, aber nichts tber die Zusammenstellung-admen zu Farbkarten und Farb-
atlanten, oder etwa die Herstellung von Farben mastimmten Rezepten aussage.
Nach Meinung der DLTG dirfte das Scheitern des @oebelerwahnten Studien-

" vgl.: Grafisches Gewerbe. Farbenkommission. Sizuom 26. Juli 1921 in Leipzig. In: Mitteilungen

des Normenausschusses der deutschen Industri€3Hesim 27. August 1921, Sonderdruck Nr. 184.



51

ausschusses jedoch auch mit darauf zuriickzuflleiendass eben das gefehlt habe,
was nunmehr in dem Normblatt DIN 5033 vorlie@oebelfasst die Diskussionen
der Teilnehmer dahin zusammen, dass die Notwentlidge Forschungsarbeiten auf
dem Gebiet der Farbe begrufdt wird, dass der Zéitpdiese Arbeiten auf breitester
Ebene anzusetzen, vielleicht noch nicht gekommerMem ist sich aber dariiber ei-
nig, dass diese Fragen nicht vernachlassigt wetiddten, sondern mit aufbringbaren
Mitteln betrieben werden sollten. Alle Sitzungstelhimer sind sich auch einig, dass
Prof. Klughardt von der TH Dresden mit der Durchfiihrung weiterebeen der
Farbforschung betreut werden solle. Es wird feséfjesdass die Zeit zur Bildung
eines Ausschusses, zur Wahl eines Vorsitzendenngshk. nicht gekommen ist, und
dass diese Fragen zunachst zuriickgestellt werdlen.so

Erst im Februar 1941 schreibt dann das DNA einéef BAn Dr.Manfred Richter
ein Schuler von ProfKlughardt in Dresden, der bereits als junger Osram-
Angehdriger an der vorgenannten Sitzung ,Farbtanoog” 1936 im DNA teilge-
nommen hatte:

Seit langerer Zeit werde der Plan erwogen, eigealeine deutsche Farbkarte mit
einheitlichen Bezeichnungen aufzustellen. BishedseVersuch aber daran geschei-
tert, dass die erforderlichen ziemlich hohen Hilftgh dafiir nicht zur Verfiigung
standen. Nachdem Herr Pr&8iebe] Prasident des Staatlichen Materialprifungsamtes
(MPA) Berlin, und Herr DrEsay Président der Physikalisch-Technischen Reichsan-
stalt (PTR), dem Plan der Aufstellung einer dewacharbordnung zugestimmt und
gemeinsam einen Antrag auf die Bewilligung der dafifiorderlichen Mittel an die
zustandigen amtlichen Stellen gerichtet haben,eridik Ausfiihrung des Planes in
gréRere Nahe. Der DNA wirde es sehr begrif3en, denim der Bildung begriffene
Deutsche Farbenausschuss die Tragerschaft des Weres Gibernehmen kdnnte.
Der DNA bittet daheManfred Richter diese Anregung im Deutschen Farbenaus-
schuss zur Erdrterung zu stellen.

Im Marz 1941 erfolgt, wie bereits angekindigt, @indung des Deutschen Far-
benausschuss (DFA) unter Vorsitz Wdanfred RichterDie vom DNA an ihn heran-
getragene Aufgabe wurde im damaligen MPA, der spétBundesanstalt fir Materi-
alforschung und -priifung (BAM) in Berlin Dahlem,trhinterstiitzung des damaligen
Prasidenten, ProBiebe] sofort aufgegriffen und noch wahrend des Kriegesweit
wie moglich, mit den entsprechenden farbmetrisel@hpsychologischen Versuchen
begonnen. Mit Kriegsende kamen diese Arbeiten gaimaf erst einmal zum Erlie-
gen, sie konnten aber Ende 1946 im MPA schon wiadfgegriffen werden, da die
Durchfihrung der Arbeiten in der damals véllig deterten Anstalt nach Ruckfih-
rung der ausgelagerten Geréate, im somit einzig eviethsatzfahigen Farblabor des
MPA, wieder moglich war. Als dann Prdflax Pfenderim Jahre 1947 die Leitung
der Anstalt ibernahm, konnkdanfred Richtebereits ein Jahr spater die Ergebnisse
der Grundlagenversuche zum neuen DIN-Farbsystedffeetlichen.

Im Mai 1948 erfolgte auf einer Sitzung des DFA ierlih der Beschluss zur
Griindung des Fachnormenausschuss — heute: Norraehass — Farbe (FNF), der
dann ein Jahr spater am 14. Marz 1949 gegrindetewdr.Manfred Richtemurde
zum Vorsitzenden und Geschaftsfuhrer des FNF gévzhh stellvertretenden Vor-
sitzenden Drvon Beckerathder bereits auch 1936 an der Sitzung Farbtonnggmu
im DNA teilgenommen hatte. Die Geschéaftsstelle wumit Genehmigung von Prof.
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Pfenderin der vonManfred Richtemgeleiteten Fachgruppe Farbmetrik der BAM ein-
gerichtet.

Die Jahre 1974 bis 1999 waren durch die Konsolidigrder FNF-Arbeit gekenn-
zeichnet. Innerhalb des FNF-FNL 5 ,Optisches Sigaaén und Kennfarben“ hatte
sich die Arbeit des FNF/FNL 5.3 ,Aufsichtfarben filerkehrszeichen und Reflex-
stoffe zur Verkehrssicherung” besonders durchrdidahre 1971 erfolgte Neuausga-
be der StraBenverkehrsordnung (StVO) intensivieder StVO wurden erstmals auf
die 1970 vom FNF in der Norm DIN 6171 ,Aufsichtferbfir Verkehrszeichen® im
Einvernehmen mit dem Bundesminister fiir VerkehrTigil 1 festgelegten ,Farben
und Farbgrenzen fir den Neu- und Gebrauchszusten8dbeuchtung mit Tages-
licht* verwiesen. Diese Norm wurde internationahtungsweisend und Basis fur die
1978 herausgegebene CIE Publikation Nr. 39 ,Surfagkurs for Visual Signal-
ling", sowie fir die z. Zt. in der Umfrage befinttie europaische Norm EN 12899-1
Lortsfeste vertikale Verkehrszeichen, Teil 1: Vémiszeichen®. Um die jeweiligen
Ergebnisse der Normungsarbeit des an Bedeutungngewen FNF/FNL 5.3 nicht
jedes Mal durch den Ausschuss FNF/FNL 5 genehnlggsen zu missen, wurde
dieser 1987 in den gleichnamigen selbstédndigen cfuss FNF/FNL 25
JAufsichtfarben fir Verkehrszeichen und Reflexstoffur Verkehrssicherung® Gber-
fahrt.

Die Beiblatter zur DIN Farbenkarte 6164 erschieinetien Jahren 1962 bis 1967.
Sie waren vom Musterschmidt-Verlag in matter Obietfe erstellt worden, wurden
aber exklusiv vom Beuth-Verlag vertrieben. Der Walmsiach einer Ausgabe der
DIN-Farbenkarte mit glanzender Oberflache fuhrtedénr zweiten Halfte der 70er
Jahre zur Herausgabe der als Beiblatter 101-128idte®ten Folgen der DIN-
Farbenkarte DIN 6164. Diese glanzende Ausgabe diRrHarbenkarte kam den
Winschen der Anstrichtechnik und der Lackindustgbr entgegen. AuRerdem ge-
stattete die Hochglanztechnik eine Ausfarbung dé-Earbmuster in hoheren Satti-
gungsstufen. Die Herstellung der neuen Beiblattelgte wieder durch den Muster-
schmidt-Verlag in enger Zusammenarbeit mit dem taooium Farbtechnik der
Fachgruppe Optische Materialeigenschaften der BAM.

Nach Anfangserfolgen der ,glanzenden Farbenkatteb lder Verkaufserlés hin-
ter den Erwartungen des Beuth-Verlags zuriick. BalRi&l Anfang der achtziger
Jahre finanziell nicht zu liquide war, konnte deuB-Verlag Ende 1985 dem schwe-
dischen Angebot nicht widerstehen, die komplettarstiestande der glanzenden
DIN-Farbenkarte gegen einen dem FNF nicht mitgeteiPreis, und Hoffnungen auf
einen zuséatzlichen Erlds durch den Vertrieb der i¥@®benkarte, zu verkaufen. Dies
umfasste offensichtlich auch den Boykott der noeimbMusterschmidt-Verlag ver-
bliebenen Ausgabe der ,matten* DIN-Farbenkarte WWdrbung fir das NCS-
Farbsystem. Diese Missachtung des FNF stellteféicten Beuth-Verlag formalis-
tisch sehr einfach dar in der Feststellung, das DéNreibe zwar Normen Uber
Schrauben, aber keine Schrauben. So sei es audemfitirbenkarte nach DIN 6164.
Die NCS-Farbenkarte sei jedoch im Gegensatz zur-Eaivenkarte schwedische
SIS-Norm und wirde daher, wie jede andere Auslandsrvom Beuth-Verlag ver-
trieben. Diese Logik und vom Beuth-Verlag ohne fissles FNF herausgegebene
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unsachliche Presseerklarungen zur NCS-Farbenkaderten in der damaligen Zeit
nicht den Geist einer kooperativen Zusammenarkiedem FNF.

Inzwischen ist das Klima wieder abgekihlt und derkduf des farbmetrisch un-
genau festgelegten schwedischen NCS-Systems istnwtthemsiger Reklame hinter
den Erwartungen des Beuth-Verlags zuriickgeblieben.

Abklrzungen:

BAM Bundesanstalt fir Materialforschung und -prigfun

DFA Deutscher Farbenausschuss

DIN Deutsches Institut fir Normung

DLTG Deutsche Lichttechnische Gesellschaft

DNA Deutscher Normenausschuss

DWF Deutschen Werkstelle fir Farbkunde

FNF Fachnormenausschuss Farbe

FNL Fachnormenausschuss Lichttechnik

IBK Internationale Beleuchtungskommission

MPA Staatliches Materialprifungsamt

NDI Normenausschuf? der Deutschen Industrie

NCS Natural Color System (System der natirlicherbéfa = Schwedische
Industrienorm, Standard)

PTR Physikalisch-Technische Reichsanstalt

SIS Standardisierungskommissionen i Severige

StvO StralBenverkehrsordnung
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Ausstellung im Haus ,Werk": Ostwald auf der Insel Wight

Gretel Brauer

Zu Ende des Wintersemesters 1895/96 hativald verstarkt mit Erschopfungser-
scheinungen zu kdmpfen — er war einfach tberatbeite

TochterGretehat die Situation etwa 50 Jahre spater wie fagthildert:

»Wie so oft kamen auch b#Vilhelm Ostwalddie Anwendungen der Erkenntnisse
etwas zu spat, sonst hatten sie ihm einen Lebatksknsparen kdnnen, der ihn mit
etwa 40 Jahren aus der aufsteigenden Bahn wai€h@dstig vier Blicher schreiben,
eine kampferische Zeitschrift leiten, 30 selbstgadPraktikantenarbeiten im Kopf
haben, Vorlesungen halten, die ElektrochemischeelGebaft griinden und die
Uberwindung des wissenschaftlichen Materialismasgah — das war energetischer
Raubbau und keine Sache des Willens, wie er |eidenmal glaubte. Ein volles Jahr
Enthaltsamkeit von jeder DenkarBeiter malte statt dessen — konnte zum Gliick das
erschopfte Gehirn wieder kraftigen, aber der eBstleatten auf die bisher so unbe-
kimmerte Selbstsicherheit und wissenschaftlicheckskligkeit war doch gefallen
und wurde nie ganz vergessen.”

Ostwaldselbst schreibt in den Lebenslinien:

.Nachdem ich die Vorlesungen beendet hatte, rabtém Méarz zunachst an das
Mittellandische Meer, um dort so viel Sonne zu gBen, als moglich war. Ich brach-
te mich in Bordighera unter, eigentlich aus keir@rderen Grunde, als weil dort die
‘sieben Palmen am Meeresstrastihen, did. V. Scheffélin einem ausdrucksvollen
Gedicht erwéhnt. Zur Ausfillung der bevorstehendelen leeren Stunden nahm ich
den Malkasten und einen reichlichen Vorrat Farbtubé, ebenso mein photographi-
sches Gerét.

Es fiel mir gar nicht schwer, mich auf das vorgestiene Pflanzenleben ohne
ernstliche geistige Tatigkeit einzustellen.

Das Malen, dem ich mich alsbald mit Behagen hingabgie zugehérigen Hirn-
gebiete nicht erschopft waren, fillte einen groBeihder Tage erfreulich aus. Nach-
dem die ndhere Umgebung erschépft war oder dothtenesse verloren hatte, erfor-
derte das Aufsuchen neuer Landschaften immer weltanderungen, was durchaus
den Anweisungen entsprach, die ich zwecks Geneaubgfolgen hatte. Meist mach-
te ich von der gemalten Stelle auch eine Lichtbildahme, die mich die Fehler er-
kennen liel3, welche ich bei der freihandigen Zaicighbegangen hatte. Dadurch er-
warb ich mir allméhlich eine gréRere Sicherheig diumlichen Verhaltnisse der
Landschaft richtig aufzufassen und darzustelled, famd in solcher Beschaftigung
einen Ersatz fir die verbotene wissenschatftlicheeiyr nach der ich Ubrigens kein
Gellst versplrte.

Ostwald, Grete: Wilhelm Ostwald — mein Vater. faitt : Berliner Union, 1953

Akademischen Urlaub nahm Ostwald nur im Sommerstm896.

Ostwald, Wilhelm: Lebenslinien : eine Selbstbigdnia. Bd. 2. Berlin : Klasing, 1927. - S. 214 ff.
Josef Victor von Scheffel (1826-1886), Dichter

AW N R
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Frih im Mai beendete ich diese erste Station aof Wege meiner Genesung.
Mir war inzwischen die italienische Landschaft sielmgweilig geworden, ebenso wie
das téglich sich in allen Einzelheiten wiederhoteachéne Wetter [...]

[...] Somit reiste ich heim und stellte mich meinerar&erFlechsig vor, der
recht zufrieden war und mir empfahl, den Frihling der Insel Wight zu verleben,
deren Klima mir ermoglichen wiirde, weiterhin bedtgnm Freien zu sein. Ich begab
mich nach dem kleinen Badeort Freshwater Bay imt&¥vieder Insel, wo ich in einem
Temperenz-Hotel bescheidene, aber ruhige und sauleerkunft fand.

Mit diesem Aufenthalt war ich ganz besonders zdére Das Wetter war meist
sonnig und warm, aber im Gegensatz zu der ermide@tchformigkeit an der
Riviera zeigte jeder Tag in Beleuchtung, Wolkenlnilg, Sonnenuntergang ein ande-
res Gesicht. Ebenso war das Meer mit den starkiekeiten Gezeiten unvergleich-
lich viel mannigfaltiger, als das Mittelmeer mitrsen unveranderlichen Ufern. So gab
es beim Malen viel mannigfaltigere und schwierigdufgaben zu I6sen und ich gab
mich mit Freude dieser Arbeit hin.”

Newtown
Bay

Ryde
Yarmouth

Bembridge

Alum ISLE OF WIGHT

Needles Shanklin

Ventnor

WasWilhelm Ostwaldauf der Isle of Wight entdeckte, glich in Vielerardyeliebten
Ostseekiste. Insbesondere die steilen Kreidefelgdmelten denen von
Stubbenkammer verbliiffend. Andere Bilder kénntem ¥elgoland stammen, so
erinnert der rote Fels, das grine Land mit demevelrand an die bekannten ,Far-
ben von Helgoland*.

Weitausholende flache Uferzonen mit schiitzendem@&uhvaren zu finden, na-
turlich auch vom Sturm krummgeblasene WindflichBai Ventnor stiel3 er auf bi-
zarr gefaltete dunkle Felsformationen, die nicht ainen Geologen interessieren

® Paul Flechsig (1847-1929), 1884 Prof. fiir Psya@haind Direktor der Irrenklinik an der Univ. Leigzi
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kénnen, sondern auch &aufB3erst reizvoll fir ein Nalge sind. Dunkle Gebilde aus
Stein fanden sich direkt vor der Haustir in deskwater Bay: der bekannte Arched
Stag (Hirschbogen) und der rundliche Mermaid-Reok, Ostwaldim Nebel und bei
Sonnenschein festgehalten.

Ganz anderes Gestein fesselte ihn westlich davateinAlum Bay. Strahlend
weil3 bot sich seinen Augen die beriihmte Kette dedies dar, wahrend am Ufer die
Kalk- oder Kreidewande eine maltechnische Heradsfoing darstellten. Sie sind
von Rosa Uiber Orange bis leuchtend Gelb verfarbt.

Himmelhohe rostrote Felswande drohten an der NewBay und bei Shanklin.
Grune Grasnarbe bedeckt die obere Flache, wahiergtlemaler Sandstreifen den
Uferrand bis zum Ful3 des Felsens sdumt. Doch weredie Flut dort Uberrascht —
fur den gibt’s kein Entrinnen.

Ostwaldmalte aber auch beschauliche Gegenden auf dér sns#as riedgedeck-
te Haus auf dem Weg nach Yarmouth, vorbei an Relderd Kihen an der
Freshwater Bay. Selbst das Kirchlein des Ortesgleg von uralten Baumen hielt er
fest. Und schlieBlich fing er in Wolkenformationésebelstimmung und Sonnenun-
tergangen die ganze Schonheit der Inselnatur miis@ildern ein.

64 Bilder sind erhalten, 20 davon gegenwartig inAlesstellung im Haus ,Werk*
zu sehen. Sie sind grof3zligig gemalt, mit Blick@dag Wesentliche. Nattirlich Gber-
wiegen die gedeckten Farben und die vielfaltigeauBbstufungen dominieren. Aber
eine pessimistische Stimmung ist den Bildern michéntnehmerOstwaldhatte seine
Erschopfungsphase Gberwunden. Wie er selbst fitststad wie beiGrete Ostwald
nachzulesen ist, hatte die Uberanstrengung seireBge an der Lehrtétigkeit negativ
beeinflul3t. Die Produktivitat des wissenschaftlictgchriftstellers schien dagegen
eher gewachsen zu sein. In der zweiten Jahresti#iié erschienen allein in der
Zeitschrift fir Physikalische Chemie auf Uber 1G#iteh fast zweihundert Referate
und Buchbesprechungen. Und das war nur ein Teipdelzistischen Schaffens die-
ses Jahres.

Autorenverzeichnis

M.A. Harald Martin Binder Prof. Dr. Heinz Terstiege
Benzenhofweg 11 Hardywerg 16
73230 Kirchheim/Teck 14055 Berlin

Prof. Dr. Peter J. Plath
Universitat Bremen
Postfach 330 440
28334 Bremen
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Gesellschaftsnachrichten

Wir gratulieren
« zum 92. Geburtstag
Herrn Prof. em. Dr. Georg Brauer, Freiburg

« zum §0. Geburtstag
Frau Rosa-Maria Zeil

+ zum 70. Geburtstag
Herrn Rolf Huth, Mélkau

+ zuméS. Geburtstag
Herrn Prof. Dr. Manfred Zeidler, NL-Vaals

Wir begriiRen neue Mitglieder

Herrn Geschéftsfiihrer Wilhelm Lewicki, Ludwigshafe

Veranstaltungsankindigungen

> 7. Oktober 2000 14 Uhr 50. GroRbothener Gespréch
Thema: Die Restrukturierung des BSL-Olefinverb@mdbH (Buna-
Schkopau),

Referent: Frau Dr. Evelyn Meerbote, Mitglied der Geschéattsley der
BSL Olefinverbund GmbH Schkopau

> 4. November 2000 14 Uhr 51. GroRbothener Gesprach
Thema: Wolfgang Ostwald und die Strukturviskosité@in Beitrag zur
Herausbildung der Rheologie
Referent: Prof. Dr. Dr. h.c. Ernst-Otto Reher, Halle/S.

Die Veranstaltungen findet auf dem Landsitz ,Ergr@gn 04668 Grol3bothen, Grim-
maer Str. 25 statt.

Schenkungen an das Ostwald-Archiv

Von Herrn Wilhelm Lewicki erhielten wir:
Friedrich, Rainer: Sammlung zur Laborgeratetechhiteraturverzeichnis Nr. 5. - 1.
Aufl. - Mahlow, 1999
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Jenemann, Hans, R.: Die langarmigen Prazisionswaagkiebig-Museum zu Gie-
Ben. - Giel3en : Mettler Instrumente, 1988. - 72 S.

Kratz, Otto: Goethe und die Naturwissenschaftdfiinchen : Callwey, 1998. -
236 S.: Il

Meinel, Christoph (Hrsg.): Instrument — Experimehistorische Studien. - Berlin ;
Diepholz : Verl. f. Geschichte d. Naturwiss. uTdchnik, 2000. - 423 S.

Paoloni, Carlo: Justus von Liebig : eine Bibliodrgpsamtlicher Verdéffentlichungen.
- Heidelberg : Winter-Univ.-Verl., 1968. - 332 &if Widmung Paolonis]

Von Herrn Dr. N. Jager erhielten wir;

Guericke, Otto von: Otto von Guericke's neue Magdgibche Versuche tber den
leeren Raum (1672). - Leipzig : Engelmann, 1894.6 S. - (Ostwalds Klassiker
der exakten Wissenschaften ; 59)

Die Autoren UberlieBen uns:

Beneke, Klaus: Die Kolloidwissenschatftler Peter iA@biessen, Gerhart Jander,
Robert Havemann, Hans Witzmann und ihre Zeit. -riteh : Knof, 2000. - 214
S. (Beitrage zur Geschichte der Kolloidwissenseimafid)

Binder, H. Martin: Wilhelm Ostwalds Energetik : Wardung zwischen Naturwissen-
schaft und Gesellschaftswissenschaft zu Begin@e3ahrhunderts? - Stuttgart,
Univ., Magister-Arb., 1999. - 78 S.

Guzzardi, Luca: La filosofia della scienza di WitheDstwald. [Die Philosophie der
Wissenschaft von Wilhelm Ostwald <ital.>]. - Milaridniv., Fak. Literatur u.
Philosophie, Diss., 1999. - 202 S.

Universitat Leipzig : Fakultat fur Chemie und Miakagie. Jahresbericht 1999. / hrsg.
v. d. Univ. Leipzig. - Leipzig, 2000. - 264 S. (Varsitat Leipzig: Fakultat fir
Chemie und Mineralogie. Jahresbericht ; 1999)

Range, Annelotte: Zwischen Max Klinger und Karl M&tudien zum zeichnerischen
und malerischen Werk von Sascha Schneider (1870}19Bamberg : Karl-
May-Verl., 1999. - 294 S. - Zugl.: Regensburg, Uridiss., 1996

Zeitschrift fir physikalische Chemie. / hrsg. vHensel. - Miinchen : Oldenbourg-
Verl. 214 (2000) 7-9

Vom Karl-Sudhoff-Institut erhielten wir:

Kastner, Ingrid ; Pfrepper, Regine (Hrsg.): Medizmd Pharmazie im 18. Jahrhun-
dert : Beitrage zur Geschichte der Wissenschafiswzgen zwischen Deutsch-
land und dem Russischen Reich. - Aachen : Sha@@6.2 201 S. (Deutsch-
russische Beziehungen in Medizin und Naturwisseafsat; 2)



Sie suchen einen Gewerbestandort in Grimma oder Wurzen ?

Wir bieten lhnen @ Produktion ® Sport ®  Wohnungen:
Fliichen fir: ® Handwerk @ Freizeit Gabelsbergerstr. 5
@ Handel @ Gastronomie Grimma
® Biro @ GGl Festplatz
@ Lager
Unser Geschittsfiver @ GGI Muldentalhalle
steht thnen fii [hre A,,,mg; Sport-, Freizeit- und Kulturveranstaltungen bis zu 1400 Besucherpltze

gern zur Verfiigung Tel.03437/972000, Fax 03437 /9733 33

LANDSITZ ENERGIE

GroBbothen/Sachsen
des séichsischen Nobelpreistrigers Wilhelm Ostwald

- seit 90 Jahren ein Ort kreativen Arbeitens

Sie finden beste Arbeitsbedingungen fiir: ® Seminare ® Trainings
® Tagungen ® Workshops
©® Klausurtagungen ® Studienaufenthalte

Die beiden Tagungshéuser liegen in einem weitldufigen, abwechslungsreichen Park und zeichnen sich
durch personliche Atmosphére, unaufdringlichen Komfort und ein historisches Ambiente aus.
Unsere Giste schitzen diese Abgeschiedenheit fiir ungestortes Arbeiten und kommen gern wieder.
Bei Bedarf kénnen Géstezimmer im Ort vermittelt werden.

Wir empfehlen Thnen auch einen Besuch der musealen Rdume im
Haus ,,Energie“

Rufen Sie an: Dr. Hansel, Tel.: 034384/7 12 83
e-Mail-Adresse: ostwald.energie@t-online.de
Internet-Adresse: http://www.wilhelm-ostwald.de
Wilhelm-Ostwald-Gesellschaft zu GroBbothen, Grimmaer Str. 25, 04668 GroBbothen




Ostwald - Gedanken

Der Allgemeinheit steht fiir sich allein
der ausgezeichnete Mensch,
der grofde Forscher, Gesetzgeber, Kiinstler
gegeniiber.
Aller Fortschritt ist bisher
durch solche Einzelmenschen bewirkt worden,
denn die Menge ohne ausgezeichneten Fiihrer,
ist immer konservativ.
Sie leistet das duflerste was sie kann,
wenn sie die einmal erreichte Kulturhdhe einhalt.

¢

Was ist Kunst?
Kunst ist die Kunst
auf kiinstlichem Wege
willkommene Gefiihle zu erzeugen.

¢

Wo aber das Wissen fehlt,
tritt der Glaube an seine Stelle.
Wihrend eine Grundforderung der Wissenschaft ist,
stets willig zur Kritik und
wenn notig zur Verbesserung ... zu sein,
ist umgekehrt eine Grundforderung des Glaubens,
jede Kritik und jeden Versuch einer Abdnderung

als moralisch verwerfliche Handlung unbedingt abzuweisen.
Lebenslinien, Band 3, S. 443

¢



