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Zur sechsten Ausgabe der ,Mitteilungen”

Ostwald hat seinen Beitrag zur Entwicklung der j{as
schen Chemie als eigenstandigen Wissenschaftszweiger
vorrangig als Organisator, Publizist und Lehrerepges. Diesen
Bereichen ist das Material des vorliegenden Heftsgdmet.

Grundlage bilden Ausziige aus den ,Lebenlinien“démen
Ostwald schwerpunktmafig die Umsetzung und Fegigier
neuen Theorien von Arrhenius und van't Hoff sovéme Arbeit
im Labor und am Schreibtisch darstellt. Daran sftlisich als
Erganzung der ersten Ausgabe zum Ostwaldschenft@elah-
sels durch H.-G. Kdrber von 1969 der Briefwechsstw@lds
mit van't Hoff im Jahr 1887 an. Die entsprechendimefe
Ostwalds wurden von der Johns Hopkins Universititifdare
zur Verfligung gestellt.

Der Tatigkeit Ostwalds als Lehrer ist eine weitéesam-
menstellung der Schiiler und Gaste des Il. chemischborato-
riums der Universitat Leipzig gewidmet. Leiderastbisher nicht
gelungen, Unterlagen tiber die Teilnehmer der Heuiese zu er-
langen, die am Institut erstmals Ostern 1894 dwfthgt wur-
den und insbesondere der Vermittlung von physikalis
chemischen Methoden an ,ausstudierte Chemiker'telien

Dem Lehrer und Padagogen Ostwalds ist auch einesidhe
von Veroffentlichungen und Manuskripten gewidmeg dich
hauptsachlich mit padagogischen Themen befassen.

Den AbschluB3 dieser Ausgabe bildet die Uberarleekeis-
sung eines Vortrages im Rahmen der Reihe ,GroRheth@e-
sprache”, in dem sich Herr Prof. Kaden mit Ostwaldseiten
auf dem Gebiet der Elektrochemie beschaftigt und dies
Ostwaldsche Selbstbild in Bezug auf die wissendattadn Leis-
tungen erganzt.

GroRRbothen, Oktober 1997

K. Hansel

Ostwalds Jahre am Il. chemischen Laboratorium 1887-897

Am Schreibtisch und im Laboratorium?

1 Unter dieser Uberschrift werden Texte aus Kapiit@das neue Arbeitsfeld und die ersten Friichte® (S
19-31) , Kapitel lll ,Das Laboratorium“ (S. 43-58pwie Kapitel IV ,Am Schreibtisch“ (S. 53-79) des
zweiten Bandes der ,Lebenslinien“ zusammengefaigt.Ubtertitel wurden dem Original entnommen.
Mit Ausnahme der Auslassungen sind die Texte undend Die Zahlen in den eckigen Klammern



Ausziige aus den Lebenslinien
bearbeitet von Karl Hansel

[19] Ein Wendepunkt der Wissenschaft

Es ist schon von andefdpemerkt worden, daf fiir die physikalische CheragJhhr
1887 ein kritisches Jahr erster Ordnung war, urat #w Sinne einer ungewdhnlichen
Fruchtbarkeit. Zunéchst kann man den Abschlufl tdesrbuchs der allgemeinen
Chemie? hierher rechnen, denn das Titelblatt tragt dieseeszahl, obwohl wie die
Vorrede ausweist, das Werk schon 1886 fertig gestwdm war. Ferner begann mit
diesem Jahr die ,Zeitschrift fur physikalische Ciesthzu erscheinen. Uberlegt man,
dal} Uberhaupt das Bestehen einer objektiven Widsafhaunabhéangig von ihrem
Vorhandensein in den Kopfen einzelner ForscherKewher durchaus und notwen-
dig auf dem Vorhandensein eines entsprechenderifttbiths beruht, so wird man
bereitwillig sein, beiden Ereignissen eine erhdlgi@edeutung fiir den endgultigen
Eintritt der physikalischen Chemie in den Kreis @ehwesterwissenschaften zuzu-
schreiben, deren Entwicklung von da ab stetig mmdér schneller erfolgte. Wahrend
die vorher vorWiedemanhund nun von mir bekleidete Leipziger ProfeSslamals
der einzige Lehrstuhl dieses Faches in der ganzeih[@0] war, gibt es heutach
einem Menschenalter wahrscheinlich keine Hochscdimulier ganzen Welt, an wel-
cher es nicht vertreten ware. Auch die Spalturgdnderfacher hat bereits begonnen,
zum Zeichen, daf} heute schon die neue Wissenzthgfio3 geworden ist, als dal3
sie in eines Menschen Kopf gedeihliche und frudiethinterkunft finden konnte.
Ferner war in einem mittleren Heft des ersten Jatges der Zeitschrift ein Auf-
satz des MitherausgebelsH. van't Hoff erschienen mit dem damals seltsam klin-
genden Titel: Die Rolle des osmotischen Drucksen Ainalogie der Lésungen mit
den Gasenderen Inhalt sich als unabsehbar folgenreich igiEmtwicklung des Fa-
ches ausweisen sollte, das auf Grund der hier teiligm Einsichten tatséchlich in
gewissen ausgedehnten Gebieten eine neue Wisstngatte. Neben jenem schop-
ferischen Gedankeran't Hoffswar im gleichen Jahr 1887 der nicht minder schigpfe

kennzeichnen die Seitenumbriiche im Original. Alié WAOA und einer Nummer gekennzeichneten
Quellen befinden sich im Archiv der Berlin-Brandargischen Akademie der Wissenschaften.
2 u.a. vgl. Nernst, Walther: Physikalische ChenmieJahrbuch der Chemie 2 (1892), S. 1-49
Ostwald, Wilhelm: Lehrbuch der allgemeinen Chemie zwei Banden. Bd. 1. Stéchiometrie; Bd. 2.
Verwandtschaftslehre. Leipzig : Engelmann, 1888718
Am 15.2.1887 erschien die erste Nummer der Zeifsétr physikalische Chemie, Stéchiometrie und
Verwandtschaftslehre, herausgegeben von W. OstwaldH. van't Hoff im Verlag W. Engelmann in
Leipzig.
5 Gustav Wiedemann (1826-1899), 1871 NachfolgerRmii. O. L. Erdmann, 1887 Prof. f. Physik an der
Univ. Leipzig
fur physikalische Chemie
7 Ostwald schrieb seine Autobiographie 1924-1925
Jacobus Henricus van't Hoff (1852-1911), 1878 Hra&@hemie, Mineralogie und Geologie an der Univ.
Amsterdam
van't Hoff, Jacobus H.: Die Rolle des osmotiscbeacks in der Analogie der Losungen mit den Gasen.
In: Zeitschr. f. physik. Chem. 1 (1887), Nr. 8481-508
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sche Gedanke der elektrolytischen Spaltung (Diatiom) vonArrheniug® an das
Licht getretert!

Auch von diesem Punkte aus entwickelte sich scleireljro3es und neues Gebiet
der Wissenschaft.

Die Organisation der physikalischen Chemie

Es ist in der Wissenschaftsgeschichte dieser &dithigeworden, mit den Namen
van't Hoff und Arrheniusauch den Namewilhelm Ostwaldzu verbinden, obwohl er
nicht durch eine gleichwertige Entdeckung um dieseleit hervorgehoben wurde.
Dies liegt daran, daf3 in meiner Person sich desinisgtorische Faktor verkorperte,
ohne welchen eine derart schnelle und weitreichébegtaltung eines neuen Wis-
sensgebietes nicht stattfinden kann.

Denn die neue Wissenschaft gewann durch meine Beguiach Leipzig einen
geographischen und schulebildenden Mittelpunkt. eMdamals noctWiedemann
[21] Inhaber des Lehrstuhls und Laboratoriums geweso waren jene 1887 verof-
fentlichten groBen Entdeckungen langere Zeit ursaink gebliebenWiedemann
nahm namlich alsbald eine gegnerische Stellungenunguen Fortschritten ein. Ent-
sprechend seinem Naturell, das jedem entschied@nsdruck einer bestimmten
Meinung abgeneigt war, betatigte er diese Einstgliewar nicht durch offentliche
AuRerungen, wohl aber nach vielen Seiten in seisehm ausgedehnten privaten Ver-
kehr, natirlich stets unter Wahrung der freundteim$-ormen in seinem persoénlichen
Verhalten zu mir. Und als die Zeit gekommen schigat, auch sein Sohn Eilhatd,
der mit ihm in der Beurteilung der neuen Lehre ébstimmte, 6ffentlich gegen sie
auf, wie seinerzeit berichtet werden soll.

Damit ware also Deutschland fir uns verschlosseveggen, denn ein anderer
Lehrstuhl war hier nicht vorhanden und auch dersisons nahe stehend®ethar
Meyer® befand sich unter den Gegnern speziell der Learet Hoffs™ Zwar war
dieser selbst in Amsterdam Professor und Leitersa#tigenen Laboratoriums. Aber er
fuhlte sich nicht zum Lehrer und Fiuhrer einer itiggewegung berufen und war zu-
dem durch zeitraubende Amtsarbeiten von nichtwigdwttlicher Beschaffenheit in
seiner Tatigkeit sehr eingeschrahitnd Arrheniusbefand sich noch in den Wander-

10 Svante August Arrhenius (1859-1927), 1895 Prd?hfysik an der Hochschule Stockholm

1 Arrhenius, Svante A.: Uber die Dissoziation aevWasser gelésten Stoffe. In: Zeitschr. f. phySkem.
1 (1887), Nr. 11/12, S. 632-648 (Zusammenfassung Heiden im ,Ofversigt ofver
Vetenskapsakademiens Férhandlingar” von 1887, Nr.9%erschienenen Abhandlungen)

12 Ejlhard Wiedemann (1852-1928), 1886 Prof. f. Fhgsi der Univ. Erlangen

13 L othar Meyer (1830-1895), 1876 Prof. f. ChemialanUniv. Tiibingen

14 s.a. dazu: Meyer, Lothar: Uber das Wesen des @mthen Druckes. In: Zeitschr. f. physik. Chem. 5
(1890), Nr. 1, S. 23-27; Zur Theorie der LésundanSitzungsber. d. Kgl. Preu3. Akad. d. Wiss. 2
(1891), S. 993-1009

15 E. Cohen schreibt dazu im Zusammenhang mit eindef Ban't Hoffs an Arrhenius: Man wird in
keiner Weise daran erinnert, daf3 der SchreibeMeinn ist, der mit amtlichen Beschéaftigungen tber-
hauft, jede freie Minute benutzt, um ,Wissenschaftreiben“.
In: Cohen, Ernst J.: Jacobus Henricus van't Hofbein Leben und Wirken. Leipzig : Akadem.
Verlagsges., 1912. - S. 270
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jahren, denn es verging langere Zeit, bis er inesriVaterlande eine Lehrstellung
erlangen konnt&

Dagegen war ich véllig bereit und willig, die mirzVerfiigung stehenden Mittel
rickhaltlos in den Dienst der neuen Lehre zu stelf®n unerschopflicher Freude am
Lehren beseelt und auch der sonst erforderten ¥setzungen erfolgreicher Lehrta-
tigkeit nicht ermangelnd, konnte ich die Leipziderstalt leicht zum Vorort der nun
eintretenden Arbeiten und auch Kampfe machen. [@8]neue Zeitschrift bot den
Raum fir die Verdffentlichung unserer Ergebnissd s darf man sagen, dafd nur
selten ein neuer Sprof3 an dem Riesenbaum der \Wibsdhalsbald so glinstige Be-
dingungen des Gedeihens gefunden hat, wie die pimgg@kalische Chemie.

Der in dem gleichen ersten Jahrgang 1887 der BAeiftserschienene Aufsatz von
S. Arrheniusiiber die Dissoziation der in Wasser gelésten Salder neben jener
Abhandlung vorvan't Hoff die zweite Grundlage fir die alsbald einsetzende E
wicklung der neuen Wissenschaft ergab, erganztdictéjanen ersten auf das frucht-
barste und der Ausbau der gemeinsamen Folgerurigenden Hauptinhalt der Ent-
deckungen, die sich bald in ungewohnter Fille usahihiyfaltigkeit aus diesen Quel-
Quellen ergielRen sollten.

Der osmotische Druck

Der Fortschritt, dewan't Hoff in der oben erwéhnten Arbeit bewirkt hatte, 14t s
folgendermaf3en kennzeichnen. Fir die chemische dnéghdie Lehre vom Gleich-
gewicht der Stoffe und der Geschwindigkeit der \&mige zwischen ihnen, waren auf
Grund der sichersten Wissenschatft, die es hiedtir der Thermodynamik, die ent-
sprechenden Gesetze in erster Linie ditorstmanni® (I, 197) entdeckt und aufge-
stellt worden. Sie waren aber praktisch von geri@greutung, da sie sich auf die
Verhaltnisse zwischen Gasen beschranken muf3temumgenige Falle chemischer
Gleichgewichte und Vorgange zwischen Gasen untetrsuerden kdnnen. Die grol3e
Menge liegt hier im Gebiet der fliissigen, insbesvadler geldsten Stoffe.

Nun hatten zwar einzelne Forscher, insbesonglefomsef! (I, 228f* eine ge-
wisse Ahnlichkeit zwischen Gasen und verdiinnteruhgen erkannt und ausgespro-
chen. Aber man wuf3te nicht, wie weit diese getd,warin sie eigentlich besteht.

[23] Hier griff der Gedankeran't Hoffsein, welcher diese Fragen genau beant-
wortete, mit dem Ergebnis, dal’ die bekannten Gakgeauch fir Lésungen gelten,
daf} also auch jene thermodynamische Theorie denistleen Mechanik nunmehr
auf alle verdinnten Lésungen sich anwenden liefiDaar plétzlich der Weg ge-
offnet, um zahllose Aufgaben zu lésen, denen n@mtssher nicht zu nahern gewuf3t
hatte.

Und der Schlussel zu diesem neuen Lande war ebersohetische Druck.

16 1891 Dozent fiir Physik an der Hochschule Stockhol

7vgl. FN11

18 August Friedrich Horstmann (1842-1929), 1870 Frahemie an der Univ. Heidelberg

1% Hinweis im Original auf Bd. 1 der Lebenslinien 197

20 Hans Peter Jurgen Julius Thomsen (1826-1909), R&&6f. Chemie an der Univ. Kopenhagen
2L Hinweis im Original auf Bd. 1 der Lebenslinien 238
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Der Name rihrt aus der Botanik her. Osmose heffdalbsttatige Wanderung der
in den Zellen gelésten Stoffe durch die Zellhdntealchem Sinne, daR sie sich Uber-
all gleichférmig in den Zellfliissigkeiten ausbreitebenso wie ein Gas nicht eher zur
Ruhe kommt, bis es seinen Raum gleichférmig auligbéi. Die Zellwande hindern
aber oft die Ausbreitung und diese betatigt siaimdait einer gewissen Gewalt, wel-
che zuweilen die hindernden Wéande sprengt. Dieb Batsachen, welche den Bota-
nikern langst gelaufig waren.

W. Pfeffef (1, 262§ unternahm, die hier wirksamen Kréfte genauer zaran-
chen. Er stellte kiinstliche Zelférher, deren Haute er durch einen sinnreichen Kunst-
griff so gestaltete, dald sie viele geléste Staffatrdurchlie3en, wahrend sie fir Was-
ser frei durchgangig waren, und dald sie gleicligdithig waren, auch starkeren
Drucken zu widerstehen. Er fillte sie mit Lésungen solchen Stoffen, die nicht
durch die Wande gehen konnten und setzte sieriegdlasser, nachdem er sie ver-
schlossen hatte. Das Ergebnis war, dal3 im Innezekithstlichen Zelle ein starker
Druck entstand, derselbe Druck, der zuweilen dian2énzellen sprengte. Durch
einen angebrachten Druckmesser bestimmte er dstebanden Druckgrof3en, die
ganz Uberraschend hoch waren, und stellte ihretgzefeest. Damit hatte er die physi-
kalische [24] Unterlage fir seine pflanzenphysiadgen Arbeiten gewonnen. Fir
die physikalische Deutung seiner Beobachtungee leattvergeblich einen so hervor-
ragenden Forscher wi@ausiug® zu gewinnen versucht ( |, 269).

Hier griff nunvan't Hoffein. Er zeigte, dal? der osmotische Druck, demelits-
ter Stoff ausiibt, ganz und gar denselben GesetigtnWwie der gewdhnliche Druck,
den ein Gas ausubt. Dies geht so weit, dal3 sogatatilenwerte beider Drucke unter
gleichen Umstanden gleich grof3 sind.

Nun werden die chemischen Vorgange und Gleichgesvishi den Gasen in ers-
ter Linie durch ihre Drucke bestimmt und jene thedgmamischen Gesetze beziehen
sich auf diese, wie sie vom Raum und von der Teatpeabhangen. Man brauchte
also nur die Druckgrof3e in den Formeln als osmwdiserucke zu deuten, um die
Gesetze der chemischen Mechanik fiir geldste Stoffsich zu haben.

Verglich man diese Formeln mit denen, welche sigfeementell aus den weni-
gen Untersuchungen hatten ableiten lassen, diedidss Fragen mit Lésungen ange-
stellt waren, so erwiesen sie sich grundsatzlidrdibstimmend. Nur gingen sie viel
mehr ins einzelne, enthielten also weitergehenda@aten auf die allgemeinen Fra-
gen.

Personliche Einstellung

Man kann sich leicht vorstellen, welchen gewaltig@mdruck diese Offenbarung auf
mich machte. Ich hatte vor kurzem fiir den letzteil feines Lehrbuch&salle Ar-

22 \Wilhelm Pfeffer (1845-1920), 1887 Prof. f. Botaaik der Univ. Leipzig

2 Hinweis im Original auf Bd. 1 der Lebenslinien 262

24 pfeffer, Wilhelm: Osmotische Untersuchungen : Btudzur Zellenmechanik. Leipzig : Engelmann,
1877

25 Rudolph Julius Emanuel Clausius (1822-1888), 1869, f. Physik an der Univ. Bonn

% Hinweis im Original auf Bd. 1 der Lebenslinien 262

27 ygl. FN3, Bd. 2, Teil 2. Die chemische Verwandtschaft
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beiten Uber chemische Gleichgewichte und Vorgdngammen gesucht und verglei-
chend bearbeitet, und dabei festgestellt, daflae Einzelforschungen zu den glei-
chen Gesetzen fiihrten. Meine experimentellen Agbelitatten keinen anderen Ge-
genstand gehabt, als die gleichen Fragen. Uncetsehienen alle diese Einzelheiten
als Sonderfalle einer ganz allgemeinen GesetzlitHRe chemische Mechanik [25]
trat damit auf die gleiche Stufe der wissenscleaftih Entwicklung, wie sie etwa die
Mechanik des Himmels erreicht hatte. Die durchgrele und maflRgebende Tendenz
meines gesamten wissenschaftlichen Denkens, damusdéebeiten mdglichst allge-
meiner und dabei mdglichst inhaltreicher Gesichikmiund Gesetzlichkeiten fand
hier eine ungewohnlich reiche Befriedigung.

Zeitlich war der Fortschritt freilich fir mich inre hdchst unbequeme Zeit gefal-
len. Die Abhandlur§ wurde in einem der letzten Hefte der Zeitschrtigickt, die
ich noch von Riga aus bearbeitet hatte und dieifs@&nd Sorgen des Umzuges von
dort nach Leipzig und der Eingewdhnung in die néderaltnisse legten sich dazwi-
schen und verzdgerten ihre Assimilation. Sobald diese Hindernisse (iberwunden
waren, erwies sich der neue Gedanke auch befrutfitemeine laufenden Arbeiten.

Die elektrolytische Dissoziation

Die geniale Theorigan't Hoffshatte zwar das Licht erblickt. Sie war aber mieen
Geburtsfehler zur Welt gekommen, der sich als nahekensgefahrdend erwies.
Wahrend sie namlich auf eine gewisse grof3e GruppeStoffen, die sogenannten
indifferenten, restlos Anwendung fand, lief3 siedigr anderen, welche bei weitem die
wichtigeren waren, namlich die Salze mit Einschilé€? Sauren und Basen, diesen
Anschluf3 vermissen. Um ihn zu erzielen, mufsta’t Hoffin die Gleichungen einen
ratselhaften Faktar® einfiihren, der gréRer als eins war und seinerbesimmten
Gesetzen zu gehorchen schien, fir den aber eioealié Deutung zurzeit nicht zu
finden war.

Dies war die Sachlage, als mir, schon in Leipzag dndere Manuskript fir die
Zeitschrift zuging. Es rithrte von FreuAdrheniusher und trug den Titel: Uber die
Dissoziation der in Wasser gelosten StdtBissoziation heit Spaltung oder Zerfall.
Mit diesem Namen hatte man in der Chemie eine Gryum Vor-[26]gangen be-
zeichnet, bei denen zusammengesetzte Stoffe iachiefe zerfallen, meist unter dem
EinfluR der Warme. Sind unter den erzeugten Staftsiormige, so folgen die Vor-
gange bestimmten einfachen Gesetzen, die ich gdgim Lehrbuch zusammenge-
fal3t, bearbeitet und dargestellt hatte.

Die Untersuchungen Uber die Leitfahigkeit der Elaite, d. h. der Salze, Sauren
und Basen, mit denefrrheniusseine wissenschaftliche Laufbahn eréffnete (1)%16
hatten ihn zu der Erkenntnis gefiihrt, dalR die beitour von einem Teil der Elektro-
lyte bewirkt wird, welcher den Elektrizitatsmengglrichsam die Schiffe liefert, mit
denen sie den Strom entlang fahren, die positivevaes, die negativen aufwarts.

2 ygl. FN9, Heft 8 erschien am 16.9.1887

2 yon van't Hoff als Konstante bezeichnet, spatedatwalds Lehrbuch der allgemeinen Chemie, 2. Aufl.
~van't Hoffsche Zahl“ genannt

O ygl. FN11

31 Hinweis im Original auf Bd. 1 der Lebenslinien 236
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Der andere Teil ist dagegen unwirksam. Worauf diesbhiedenheit beruht, hatte er
damals vergeblich zu ergriinden versucht; die ima8at gezogenen Mdglichkeiten
konnten das Ratsel nicht I6sen. Auch wahrend ungemeinsamen Arbeit in Riga
1886 war kein Fortschritt erzielt worden. Ein selcigelang ihm aber im Jahre des
allgemeinen Heils 1887 durch die radikalen Gedaneft die leitenden Teile der
Elektrolyte vollstéandig in ihre Bestandteile, dinén, zerfallen seien, wahrend die
unveranderten Teile nicht leiten.

Den Namen lonen hatte berdfiaraday” eingefiihrt® der gefunden hatte, daR in
den Elektrolyten die Elektrizitat stets nur gleietig mit deren Teilstlickchen statt-
findet, die er lonen nannte. Er hatte aber geglautat ebenso seine Nachfolger, dalR
erst der eingeleitete Strom die Spaltung bewilRiEgegen hatte allerdingdausius
schwerwiegende Bedenken erhoben und wenigstemsnigm ganz kleinen Bruchteil
des Elektrolyts angenommen, dal er sich schonadm&trom in seine lonen spaltet
und daf diese die Elektrizitat transportieren.

[27] Arrheniusdagegen zeigte, dal? es mit einem Bruchteil nietdrgist. Viel-
mehr mufd man bei den meisten Salzen, den starkearBdnd Basen annehmen, daid
sie in ihren elektrolytisch leitenden Lésungen ggndfiten Teil gespalten sind, so dald
diese nicht sowohl Losungen der Salze sind, sondehmehr Lésungen der lonen,
die durch ihren Zerfall entstehen, neben etwasraaizzem Salz.

Fir diese revolutiondre Ansicht fiihrte er eine gaReihe guter, ja unwiderlegli-
cher Griinde an. Fur uns ist der wichtigste der, diaf¥atselhafte Faktar welcher
die Lehre vom osmotischen Druck verunstaltete, isichicht dieser Betrachtung als
die Anzahl der lonen erweist, in welche das gelBsie zerfallt. Diese 1aRt sich einer-
seits aus der chemischen Formel entnehmen, areiesenss gewissen Eigenschaften
der Lésungen, insbesondere ihren Gefrierpunkteltheadie Berechnung désiach
anderen Formelwan't Hoffs ermdglichen. Hierliber lag ein ausgedehntes Materia
vor, das der franzésische ForscheM. Raoult’ eben beschafft hatfe und Arrhe-
nius konnte zeigen, das die beiderseits bestimmiserte durchaus die von seiner
Theorie geforderte Ubereinstimmung zeigten.

Das ist eine Entwicklung, wie sie fur ein klug eddienes Drama nicht wirksamer
erdacht werden kénnte: aus dem Stein des Anstodeiwe ragende Triumphsaule.
Ich zweifle nicht, dal’ von denen, die durch diggstede Wichtigkeit der Angelegen-
heit angezogen, ihren Weg in der Stille beobachtiefe stark beeindruckt, vielleicht
schon Uberzeugt wurden. Nach auf3en wurde zunaiengbi nichts sichtbar. Viel-
mehr wirkte die Neuheit voArrhenius’ Gedanken so verbluffend, dal’ er zunachst
vielfach instinktive Abwehrbewegungen ausléste.

32 Michael Faraday, (1791-1867), 1827 Prof. f. CheaneRoy. Inst., Entdecker d. Elektromagnetismus,
Erfinder d. Elektromotors

33 Faraday, Michael: Experimental-Untersuchungen Eietricitat. 7. Reihe. In: Ann. d. Physik u. Chem
33 (1834), Nr 32, S. 497 ff. (Nr. 824); s.a. OstisKlassiker, Bd. 87, S. 88

34 Francois-Marie Raoult (1830-1901), 1867 Prof.Hefie an der Univ. Grenoble

% Raoult, Francios M.: Loi de congélation des sohgiaqueuses des matiéres organiques. In: Anreles d
Chim. et de Physik, Ser. 5. 28 (1883), S. 133-144
ebda., Ser. 6. 2 (1884), S. 66-124 (Loi généraleahgélation des dissolvants; Sur le point de &ang
tion des dissolutions acides; Sur le point de datigé des dissolutions alcalines)
ebda. Ser. 6. 4 (1885), S. 401-430 Sur le poimgélation des dissolutions salines
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Eigene Mitarbeit

Ich selbst zweifelte keinen Augenblick. Mir war dirundidee schon aus friiheren
privaten [28] Mitteilungen gelaufig gewesen; siaf tmit eigenen Gedankengangen
zusammen, die ich schon ein Jahrzehnt friher begoraber nicht zu Ende gefiihrt
hatte. In meiner Magisterdissertation von 1877eladte dritte der beigefiigten The-
sen: Das Wasser zersetzt alle Salze.

Dieser kurze Satz war der Niederschlag eines langdnmmer wieder auf ein-
samen Wanderungen aufgenommenen Nachdenkens (#hevatazwischen einem
Salz und dem Wasser vor sich geht, wenn beidenar ebsung vereinigt sind. Alle
Zeichen eines chemischen Vorganges lassen sich eiddeanen: Wéarmewirkungen,
Raumanderungen, Beeinflussungen aller meRbaremdeigaften, die mit steigender
Verdinnung relativ zunehmen. Und doch wird in desisten Féallen das Salz durch
einfaches Verdunsten des Wassers unverandert wexdestellt. Es mul3te also eine
besondere Art chemischer Vorgange sein. Welchekarinte ich aber nicht heraus-
bringen. So legte ich das Problem in jenen Thegsten die dazu bestimmt waren,
Problematisches zu enthalten.

Nun war die Antwort auf jene alte Frage gegebemibantstand auch fir mich
ein Anlaf3, in die Angelegenheit einzugreifen urel Siynthese oder Symbiose beider
Lehren, die sich zunachst nur in der Aufklarung ideegionalen Faktors offenbart
hatte, noch inniger und vollstandiger zu vollziehBies geschah im unmittelbaren
AnschluR an die in Riga begonnertemnd durch die Ubersiedelung unterbrochenen
Untersuchungen Uber die elektrische Leitfahigkeitarganischen Sauren.

Das Verdinnungsgesetz

In dem vonW. Knop’ verlassenen Laboratorium fand ich nur eine sefingg Aus-
stattung vor, da er keine Schiler gehabt und inlelzten Jahren nur wenig experi-
mentiert hatte. Ich mufite also, was mir sehr wiflkzen war, die Geréate neu besor-
gen, wozu mir das Ministerium ausreichende Miteditligt hatte.

[29] Da zunéachst die Praktikanten mich nur wenigrnspruchten, behielt ich Zeit
genug, um meine unterbrochenen Forschungen wiedtaureehmen. Eine Werkstatt
mit Drehbank wurde eingerichtet und in meinem Adzinmer ein Thermostat auf-
gebaut. Das Geréat zur Messung elektrischer Lejff@itien wurde hergestellt, zu-
nachst mit einem vom benachbarten physikalischstituh geborgten Widerstands-
kasten. Beim Durchmessen einiger schon in Rigarsudbter Sduren stellte sich
heraus, dal3 das Leipziger Wasser viel besser \gadaa Rigasche, so dal3 ich bei
hoheren Verdiinnungen erheblich zuverlassigere Wantk Diese kleine Verbesse-
rung hatte grof3e Folgen.

In meinem Geist hatte namlich die oben beschrielgegenseitige Hilfe beider
Lehren alsbald den naheliegenden Schluf3 bewirktndamehr die Gasgesetze auch
zur Aufklarung der Gleichgewichte zwischen den foaagewendet werden kénnen,
ebenso, wieHorstmannsie seinerzeit auf die Gleichgewichte zwischene@Ga@,
197)® angewendet hatte. Solche Gleichgewichte liegdresendere bei den schwa-

36 Ostwald, Wilhelm: Lebenslinien. Bd. 1. Berlin :aing, 1926. - S. 219; Bd. 2, 1927. - S. 46
37 Wilhelm Knop (1817-1891), 1870 Prof. . Agrikultiremie an der Univ. Leipzig
38 Hinweis im Original auf Bd. 1 der Lebenslinien, 197
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chen, d. h. nur teilweise zerfallenen Sauren uerdaren Typus die Essigsaure gelten
konnte. Ich unterwarf alsbald meine neuen, untesdren Bedingungen als in Riga
ausgefihrten Messungen einer entsprechenden Barechnd erhielt eine vollkom-
mene Bestatigung der erwarteten Verhaltnisse.rierdiurzen Nachricht, datiert Ja-
nuar 1888 teilte ich diesen Befund der wissensitiah Welt mif° und hob hervor,
daf’ insbesondere die Gesetze, die ich fiir die Bazipzwischen Leitfahigkeit und
Verdiinnung gefunden hatte, sich restlos aus jer@augsetzungen ableiten lassen.
Damit war das ,Ostwaldsche Verdiinnungsgesetz* atdlie an welches sich seit-
dem eine ganze Thermodynamik der lonen geknipftDerin die gleiche Grundan-
nahme gestattet natiirlich noch eine [30] gro3e Wnaeiterer Anwendungen, die
auch bald teils von meinen Mitarbeitern, teils voin ausgefuhrt wurden. Fir den
Begriff der freien lonen* war aber der Nachweidracht, daf? sie sich tatséchlich
wie individuelle Stoffe verhalten, deren einzigehdhgigkeit darin besteht, dal3 we-
gen ihrer grof3en elektrischen Ladungen die Summeakitiven und die der negati-
ven lonen (nach Ladungseinheiten gerechnet) dethgroR sein muli3.

Widerstande und Hilfen

Die Theorie der elektrolytischen Spaltung vamheniuserregte in den Fachkreisen
die allergrofiten Bedenken und ich wurde mehrfagbag#, nicht so vorbehaltlos fiir
sie einzutreten. Meine Gegenbitte, die Einwandegeuszusprechen, wurde meist
abgelehnt; nuG. WiedemanneSohnEilhard, der inzwischen Professor der Physik in
Erlangen geworden war, entschlof3 sich endlich zietun und mir einen entspre-
chenden Aufsatz fir die ,Zeitschrift* mitzuteilebies geschah im Marz 1888 und ich
beeilte mich, ihn zu verdffentlichéf.Die Einwendungen lieRen sich alle ohne
Schwierigkeit widerlegen; audd. Planck® griff ein und zeigte, daR ein Hauptein-
wand auf einem Irrtum beruhte E. Wiedemanrverzichtete auf eine Antwort und
auch die in Aussicht gestellte ausfihrliche Diskarssiiber die Sicherheit mancher
physikalisch-chemischer Schluf3folgerungen tberhawpte nicht verdéffentlicht.

Eine unerwartete Hilfe gewannen wir durch die udalgigen Forschungen des
ausgezeichneten mathematischen Physikers Planck Dieser hatte von einem ei-
genen Standpunkt aus die allgemeinen Gesetze dessthen Gleichgewichts ent-
wickelt, wobei er wesentlich zu den gleichen Ergsd®sm gelangt war, wie die friihe-
ren Forscher, doch auch in wichtigen Punkten darib@aus. Auch die
Gefrierpunkterniedrigungen der Salzlésungen hatteieden Forderungen der Theo-
rie verglichen und dabei festgestellt, dal® in diesésungen [31] mehr Molekeln
enthalten sein mussen, als den Ublichen Formesprthen, doch hatte er sich ent-
halten, Uber die Art der Vermehrung sich zu auf¥errergriff zu dieser Diskussion
gleichfalls das Wort und wies nach, dal Wiedemann&rklarungsversuch durch

3% Ostwald, Wilhelm: Zur Theorie der Lésungen. Initghr. f. physik. Chem. 2 (1888), Nr. 1, S. 36-37

40 Wiedemann, Eilhard: Uber die Hypothese der Dissinti der Salze in sehr verdiinnten Lésungen. In:
Zeitschr. f. physik. Chem. 2 (1888), Nr. 4, S. 241

41 Max Planck (1858-1947), 1885 Prof. f. theoret. gihyn der Univ. Kiel, 1892 Prof. f. theoret. Physi
an der Univ. Berlin

“2 planck, Max: Uber die Hypothese der Dissociatien®hlze in sehr verdiinnten Lésungen. In: Zeitschr.
f. physik. Chem. 2 (1888), Nr. 5, S. 343
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Polymerisierung des Wassers das nétige nicht feBenn die MolekulargroRe des
Wassers hebt sich aus der Gleichung heraus und kganmicht in Betracht.

Dies war und blieb zwar der einzige 6ffentliche Affigaus dem Lager der Geg-
ner, doch waren diese keineswegs fir die Lehre ge@g sondern sie setzten ihre
Angriffe in privaten AuRerungen und Beeinflussunden Studentenschatft fort. Zwei-
fellos wurden hierdurch viele abgeschreckt. Dodtehdies das Gute, daR die grol3e
Menge von Mittelgut, die sich sonst auf ein hoffgswolles Feld zu stiirzen pflegt,
sich von unserer Arbeit fern hielt und unsere Bt in Anspruch nahm. Es blieben
nur selbstandig denkende Kopfe Ubrig, die sichrdrren Gedanken zuwendeten und
naturgemal die einzige Stelle aufsuchten, an weldiese gelehrt und zur Entde-
ckung neuer wissenschatftlicher Wahrheiten durctvdasier Theorie geleitete Expe-
riment angewendet wurden.

Der Aufstieg

...[43] Das dritte Semester brachte acht Praktikafftdie sich in dem folgenden fast
verdoppelten. Die ziemlich [44] engen Raume, wellieeBelegung mit dem analyti-
schen und dem pharmazeutischen Praktikum Ubrigsggiahatte, waren bald voll-
standig in Anspruch genommen und es begann auokipaig der Zustand einzutre-
ten, unter dem ich in Riga wahrend des gréRerels Tieiner Amtszeit zu leiden
gehabt hatte, da3 namlich die vorhandenen Raunebaiws unzulanglich waren fir
die Anzahl der Studenten, die sich meiner Fihrumgrrauen wollten. So muf3te ich
auch hier nach wenigen Jahren der vorgesetztenr@eledoffnen, dal gréRere Rau-
me, und insbesondere solche mit zweckmafigereickinng immer dringender not-
wendig wurderf?

Fir diesen schnellen Aufstieg war entscheidend,dia®ieue Anstalt in Leipzig
sich alsbald, wie beschrieben, mit einer grundvugem Angelegenheit verbinden
konnte und dadurch der natirliche Mittelpunkt déssenschaftlichen Ernte wurde,
die sich in grof3ter Fille aus diesen Wurzeln er§abaullerdem im nachsten Jahre
1888 Arrhenius selbst nach Leipzig kam und wahrend einiger Semestierst als
freier Mitarbeiter, spater, nachdem Nernst voribeegd seiner Gesundheit wegen
nach Heidelberg gegangen war, als Assistent im riaabigum tatig waf® entstand
eine neue kraftige Anziehung auf die strebsame ndangschaft. Damals standen
keine Lehrstihle fur Physikochemiker in Aussichdl wurden keine Examina in dem
Fach abgehalten; es kamen daher nur solche Mitarlmgich Leipzig, welche unmit-
telbar durch die GréfRe und Fruchtbarkeit des néwrachungsgebietes angezogen
wurden. So mag wohl selten ein akademischer Ledinerderart erlesene Schar jun-
ger Arbeitsgenossen sich anvertraut gesehen haleisie damals in den alten, un-

43 planck, Max: Das chemische Gleichgewicht in verdén Losungen. In: Ann. d. Physik u. Chem., N.F.
34 (1888), S. 139-154

4 siehe dazu diese Mitteilungen, (1997), Nr. 1,852 bzwdieses Heft, S. 58

% In dieser Angelegenheit ist Ostwald wiederhalierst wohl am 5.3.1891 bzw. am 21.12.1891, beim
Ministerium des Kultus und o6ffentlichen UnterriclitsDresden vorstellig geworden. Die Bitte wurde
abgelehnt. (WOA 3849)

46 Nach eigenen Angaben (Fotoalbum anlaRlich desGahurtstages von Ostwald 1923, Wilhelm-
Ostwald-Archiv Gro3bothen) war Arrhenius April/M&a888, Februar - Juli 1889 und Februar - Mai
1890 bei Ostwald in Leipzig.
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zweckmaRigen Raumen in der Briiderstralle 34 versamwanren. Unsere Arbeiten

waren gemeinsam; die Besprechungen des Profesgatermeinzelnen Praktikanten
fanden unter reger Teilnahme der [45] anderen stattjeder Erfolg eines von uns
spornte die anderen zu um so eifrigerer Arbeitdédann auch fast immer bald ei-
nen ahnlichen Lohn ergab.

Schreibtischarbeit dazwischen

Mir waren die mannigfaltigen Zweifel und Mi3verstfwsse beziglich der neuen
Lehre ein AnlaB, in einem besonderen Aufsatze dieDissoziationstheofié der
Elektrolyte die chemischen und anderen Folgerumgiereln zu entwickeln, welche
sich unmittelbar aus der Theorie ergaben. Insbeserzkigte ich, dal’ die von mir
seit Jahren namentlich an Sauren nachgewieseneteExisbesonderer Ver-
wandtschaftszahlen, die bei den verschiedenamigébegéangen angetroffen wurden,
durch jene Theorie eine vollstandige Erklarung éanddie Reaktionen wurden je-
desmal durch die Menge der anwesenden Wasserst@ffibestimmt und mufdten
daher tbereinstimmende GroR3en zeigen, wenn dieageviirch die Natur und Ver-
dinnung der Saure festgelegt war. Diese Erklarsnga einfach und einleuchtend,
daf? man heute nur sie im Auge hat, ohne zu wisgensich zu erinnern, welche lan-
ge und muhselige Arbeit vorangegangen sein muSteauf chemischem Wege das
Vorhandensein solcher allgemeiner Verwandtschéifgr nachzuweisen, denen die
Leitfahigkeiten sich proportional zeigten. Denn H@tfahigkeiten sagen ja nichts an
sich Uiber chemische Verhaltnisse aus; erst dienBtkis, dafd sie wichtige chemische
Verhaltnisse abbilden, die unabhéngig von ihnedesht und gemessen werden muf3-
ten, gibt ihnen ihre allgemeine Bedeutung.

In diesem Aufsatz ging ich naher auf die MiRvemtigse und falschen Deutun-
gen der Theorie voArrheniusein, die mir im Gesprach mit den Fachgenossen und
den Schilern entgegengetreten waren und wies daBhei konsequenter Durchfiih-
rung die neue Lehre nicht nur von solchen Einwegdamicht getroffen wird, son-
dern [46] umgekehrt erst ermdglicht, experimentébdsachen, die bisher ohne Zu-
sammenhang dastanden, unter einen einheitlichenh@gsinkt zu bringen und somit
zu erklaren. Ferner gab ich einige Beispiele fis Wardiinnungsgesetz, aus denen
hervorging, dal3 es sich Uiber so weite Bereichéggéittvies, wie niemals eine rein
chemische Dissoziation hat untersucht werden kdnisendarf es wohl dieser Ab-
handlung zuschreiben, daR sich seitdem kein grtzid$é@r Widerspruch von fach-
kundiger Seite mehr gegen die Lehre erhoben hatligse als legitimer Bestandteil
der Wissenschaft anerkannt wurde.

Leitfahigkeit organischer Sauren

Neben diesen Arbeiten hatte ich noch eine UbernorarRdicht zu erledigen, nam-
lich die vielen Sauren auf ihre elektrische Leiifikit zu untersuchen, welche ich im
Sommer 1887 auf meiner Bettelfdfirerhalten hatte. Dazu kam noch eine Anzahl

47 Ostwald, Wilhelm: Uber die Dissoziationstheorie Hiektrolyte. In: Zeitschr. f. physik. Chem. 2 €89,
Nr. 5, S. 270-283

4 Ostwald unternahm diese Reise, um bei den Beiidgkn Saureproben fiir seine Untersuchungen zu
erbitten.
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Praparate aus der alten Sammlung @nL. Erdmanti® die inzwischen dem von
Wiedemanrgeleiteten physikalisch-chemischen Institut angehdgtten und von dort
an das meine Gbergegangen waren, alles in allethldd Stoffe. Es machte mir wie-
der ein ausgesprochenes Vergnlgen, diese vielahaftiigen Messungen durchzu-
fuhren, wozu ich hauptséchlich die Abende benutztees im Laboratorium schon
still war. Die mannigfaltigen und lehrreichen Bémiagen zur chemischen Konstituti-
on, die sich dabei herausstellten, hielten denr Eifgrm. So waren es behaglich-
gluckliche Stunden, die ich bei dieser Arbeit zgbta. Sie ergab auRerdem unzéahlige
Bestétigungen der Richtigkeit des Verdinnungsgesetz

Ehe ich aber an die Veréffentlichung all dieserlgalying, wartete ich ein Mittei-
lung vonvan't Hoff ab, wie dessen Prifung des Gesetzes ausgefalterleven ich
hatte gehort, daR er damit beschéftigt war. Vonemin Amsterdamer
Laboratoriumsgenossen wurde mir spater [47] getefi wie van't Hoff seinem
Assistenten
Reicher aufgetragen hatte, ganz reine Essigsaure hetenstslachdem dieser mit
aller Gewissenhaftigkeit das seine getan hatteyamt Hoff nicht zufrieden gewesen
und hat ihn zu immer wiederholter und gesteigdREnigungsarbeit veranlaldt, dabei
aber kein Wort dariiber gesagt, wozu er das Prapemathte. Ebenso ging es mit
einigen anderen Sauren. Das Ergebnis war, wierer thaeiner kurzen Abhandlung
berichtete, eine vollstandige Bestatigung des Mardiigsgesetzes. ,Kein einziger
Fall von gewdhnlicher Dissoziation ist innerhalbvesiter Grenzen geprift worden.”
Dem vielgepriiften Assistenten aber gewahrte eBdiehnung, daf? er ihn auch auf
dem Titel nannté? obwohl der Professor die entscheidenden GedameiMessun-
gen allein gemacht hatte.

Unter den gemessenen Sauren befand sich auchatiscber Gast aus Japan, ei-
ne ,Shikimisaure®, die eben von Préfykmar® in Tokio entdeckt worden war. Der
fremdartige Ursprung hat sie nicht verhindert, gifgichfalls genau dem in Europa
aufgestellten Gesetz gemal? zu betragen.

Hiernach schritt ich endlich zur Mitteilung meingelen Messungen, durch wel-
che die Grundzige eines Kapitels der Wissensatstfjdstellt wurden, das allerdings
hernach keine so allgemeine Pflege erfahren haflial Sache verdient hatte. Mein
Interesse an den Konstitutionsfragen, welche dafahten zu lésen oder doch be-
stimmter zu formulieren gestattete, war nicht ggefug, auch dréngten andere Prob-
leme. Doch blieb darum dies Kindlein nicht verwait#nn Professotegscheidéf
in Wien hat sich seiner liebevoll und erfolgreiciganommen, so daf? er die Angele-
genheit um ein sehr Erhebliches geférdert hat.

Um die zugehérigen Rechnungen auszufiihren, waKemtnis gewisser Kon-
stanten (der Wanderungs-[48]geschwindigkeiten deioen) nétig; auch hierfur

4 Otto Linné Erdmann (1804-1869), 1827 Prof. f. tedbhemie an der Univ. Leipzig

%0 Arrhenius beschreibt den Vorgang in seiner ardiitles 60. Geburtstages Ostwald gewidmeten Schrift:
Aus meiner Jugendzeit. Leipzig : Akadem. Verlagsdexl3

51 L odewijk Theodorus Reicher (1857-1943), 1883-d@a@assistent bei van't Hoff

52 van't Hoff, Jacobus H. ; Reicher, Lodewijk Th.: éibdie Dissoziationstheorie der Elektrolyte. In:
Zeitschr. f. physik. Chem. 2 (1888), Nr. 11, S.-781

53 Johann Frederik Eykman (1851-1915), 1881 Prahémie u. Pharmakologie an der Univ. Tokio

%4 Rudolf Wegscheider (1859-1935), 1902 Prof. f. flny@hemie an der Univ. Wien
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wurden die Wege gefunden und ausgearb8itegbei sich wiederum eine Anzahl

Gesetzlichkeiten ergaben. Das Arbeiten in diesenemeind dankbaren Gebiet war
wie ein Spaziergang in einem Garten, wo eben dagt @if geworden ist: man

brauchte den in Gesichtshéhe hangenden Apfel rawrénren, so blieb er einem reif
und suR in der Hand. So ging es nicht nur mir, somdllen meinen Mitarbeitern. Die

ersten Bande der Zeitschrift fir physikalische Clemwelche die damals von uns
getatigten Arbeiten enthalten, sind ganz erfilih vaufsatzen, welche die Anfangs-
punkte erheblicher wissenschaftlicher Entwicklunderstellen. Man wird den Unter-

schied besonders deutlich gewahr, wenn man siglenidaneben veroffentlichten

Arbeiten aus anderen Laboratorien vergleicht, imededie so grenzenlos fruchtbaren
Gedanken voman't HoffundArrheniusnoch nicht Wurzel gefat hatt&h.

Kein Chemiker

Durch die Untersuchung der elektrischen Leitfahigke vieler organischer Sauren
konnten mancherlei Fragen der chemischen Konstit@ilautert werden, so dal3 eine
Beziehung des neuen Arbeitsgebietes zur ,eigestiitiChemie, als welche von der
Mehrzahl der Fachgenossen die Herstellung neudie3tod die Bestimmung ihrer
Konstitution angesehen wurde, zweifellos hergésiell. Trotzdem wurde auch spa-
ter nicht selten die Behauptung ausgesprocheseicberhaupt kei@hemiker, weil
ich nie einen neuen Stoff hergesthébe.

In solchem Sinne bin ich sogar ein negativer Chentki nennen, denn ich habe
die Liste der organischen Verbindungen nicht ncntnvermehrt, sondern vermindert,
allerdings leider nur um ein Glied. Dies ging so zu

Im Jahre 1863 hattd. K&mmeret’ aus einem alten photographischen Silberbad
eine Saure erhalten, die er als verschieden ven aktkannten ansah. Bei der Ele-
mentar-[49]analyse fand er Zahlen, die denen déelggure nahekamen; da die Sau-
re aber von dieser bestimmt verschieden war, saleels isomer an und nannte sie
deshalb Isomalsaure. Er kam in mehreren Veroftdmttigen auf seine Saure zuriick,
konnte sie aber auf keine Weise wiedererhalten drhim fiihrte sie ein unbestrittenes
Dasein und wurde u. a. in den ersten Auflagen dedaimentalen Handbuches von
Beilstein® angefiihrt.

In der Préaparatensammlung des alten Instituts ii@mdiun ein Glasréhrchen mit
einer sehr kleinen Probe dieser merkwiirdigen Salieeyom Entdecker selbst sig-
niert war; sie war offenbar von ihBrdmanngeschenkt worden. Es war viel zu wenig
fur eine Elementaranalyse, wie sie damals gehanghate, zehnmal mehr als genug
aber fur eine Untersuchung auf die elektrischefdlgigkeit in verdiinnter Losung.

%5 Ostwald, Wilhelm: Elektrochemische Studien. AbhUBer die Beziehungen zwischen der Zusammen-
setzung der lonen und ihrer WanderungsgeschwinitligleZeitschr. f. physik. Chem. 2 (1888), Nr,,11
S. 840-851

% Als Autoren aus dem II. chemischen Laboratoriuéten zu nennen: S. Arrhenius, E. Beckmann, G.
Bredig, M. Le Blanc, W. Nernst, P. Walden, J. Walkégl.: Ostwald, Wilhelm (Hrsg.): Arbeiten aus
dem physik.-chem. Inst. der Univ. Leipzig 1887-189%pzig : Engelmann, 1897

57 Es handelt sich vermutlich um Hermann Kammer@4(11898), 1870 Prof. f. Chemie an der Industrie-
schule Nirnberg.

%6 2.B. Beilstein, Friedrich: Handbuch der organiscBéemie. Bd. 1. 2., ganzl. umgearb. Aufl. Hamburg
VoR3, 1886. - S. 644
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Die Messung wurde an der freien Saure und ihremiddagalz ausgefihrt mit dem
Ergebnis, daR die Isomalsaure nichts als Zitrongas@ar. Ich wandte mich an
Kammererselbst um eine kleine Probe seiner Saure; er besaBwelche und teilte
mir davon mit; sie erwies sich als véllig tberdimshend mit dem Leipziger Praparat.
Er hatte unter seinen Versuchsbedingungen dienéitrgiure in wasserfreien Kristal-
len erhalten, die sonst mit Kristallwasser anschie@ war anscheinend dadurch ver-
hindert worden, sie zu erkennen. Das Ergebnis fesiithte ich in den Berichten
der Deutschen chemischen Gesellschaftd in den folgenden Auflagen des ,Beil-
stein“ war die Isomalséure nicht mehr zu finden.

Obwohl damals kein anderes Verfahren bekannt walgch&s mit so geringen
Stoffmengen derartig vollkommen eindeutige Fedtstgen auszufiihren gestattete,
kann ich mich doch nicht erinnern, jemals eine keenung fiir diese Austreibung
eines Gespenstes irgendwo [50] gefunden zu halbreiliclr auch keinen Wider-
spruch; selbst der Entdecker gab sich zufrieden.

Deutsche und auslandische Schiler

Nachdem die in bezug auf die Frequenz mageren Ssmvesgangen waren, mehrte
sich die Anzahl der Mitarbeiter schnell. Neben @sutschen kamen ziemlich bald
Auslander, vor allem Amerikaner und Englander. Bditieben auch in der Folgezeit
Uberwiegend, obwohl so gut wie alle Kulturvolkeiitfer oder spater im Leipziger
Laboratorium vertreten waren.

Einer meiner ersten auswartigen Schiiler war deotgchames Walke? der in
England bald hernach eine erfolgreiche Lehrtatigietwickelt und sehr viel fir Ein-
fuhrung der Lehre in jenem Lande getan hat. Ereidét heute an der Universitat
Edinburgh eine der einflulreichsten Lehrstellentedmlen Amerikanern isf\. A.
Noye§! zuerst zu nennen, der alsbald in Boston an deigdortechnischen Hoch-
schule einen Mittelpunkt fiir die physikalische Cheigeschaffen hat. Spéater haben
ihn Gesundheitsriicksichten gezwungen, ein sidligfiesa aufzusuchen und seine
erfolgreiche Téatigkeit einzuschranken. Beide sifwhtnnur als Forscher und Lehrer
ausgezeichnet, sondern gehoéren auch als Menschdanzuesten Exemplaren dieses
mannigfaltigen Geschlechts.

Was meine Deutschen Schiler anlangt, so setztaichiaus zwei ganz verschie-
denen Gruppen zusammen. Erstens einige wenigehevellgrch das neue wissen-
schaftliche Leben angezogen wurden, das sich Iseénitwickelte und an den Arbei-
ten aus Freude an der Sache teilnahmen, ohne aédl kiinftigen Aussichten zu
fragen. Bekanntlich ist deren Anzahl iberhaupt alsngrofl3 gewesen, und sie war
besonders klein zufolge der stillen Gegnerschajegedie neue Richtung, welche
natdrlich sehr stark auf die studentische Jugemalidite.

[51] AuRBerdem kam zu Beginn jedes Semesters einpp@rzufalliger Praktikan-
ten in das Anfangerlaboratorium, welche sich hieneldeten, teils weil in dem ande-

%9 Ostwald, Wilhelm: Uber die Isomalsaure. In: BerDtl Chem. Ges. 21 (1888), Nr. 2a, S. 3534-3538

60 Sir James Walker (1863-1935), 1894 Prof. f. Chamieler Univ. Dundee, 1908 Prof. f. Chemie an der
Univ. Edinburgh

61 Arthur A. Noyes (1866-1936), 1894 Prof. f. theof@hemie am Massachusetts Institute of Technology,
Boston
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ren die Platze bereits alle besetzt waren, teitshddameradschaft oder andere se-
kundare Grinde veranlal3t. Das waren meist durchtichie Képfe, wie sie hernach
von der hochentwickelten chemischen Industrie of3gr Zahl mit gutem Nutzen ge-
braucht werden. Wenn sie die vorbereitenden Ubudgechgemacht hatten, melde-
ten sie sich wie Ublich zur Doktorarbeit, da sieaimderen Laboratorien nicht eben
sehr entgegenkommend behandelt worden waren.

Es ist mir in der Erinnerung ein gutes und freusli@efiihl, dal auch diese Stu-
denten mit sehr wenigen Ausnahmen von dem Schwoserer Forscher- und Entde-
ckerfreude sich zu Leistungen hinreif3en lie3enneieklich Gber das hinausgingen,
was ich zunachst von ihnen erwarten zu dirfen ¢gadtnd vergleiche ich das, was
sie spater im Kampf um das Dasein erreicht habérgaen durchschnittlichen Erfol-
gen ihrer Fachgenossen, so kann ich eine deutilbkeegenheit erkennen.

Bei dieser Gelegenheit lernte ich eine Eigenturkédhder Deutschen kennen, die
ich bei meinen baltischen Landesgenossen nichtdobbdt hatte. Es ist dies die Fa-
higkeit, bei geringer Entwicklung allgemeiner Issen und der entsprechenden all-
gemeinen Bildung auf einem einmal gewahlten Soradéete nicht nur mafige, son-
dern hervorragend gute Leistungen hervorzubring®a. Vorschrift Schillers so
sammle still und unerschlafft im kleinsten Punke droRte Kraft, wird von diesen
unscheinbar-tlichtigen Képfen streng befolgt, urtdgehug konnte ich beobachten,
wie der im Sondergebiet erreichte hdhere Standphaktach auch erhebend auf den
ganzen geistigen Zustand zurtckwirkte.

[52] Dies bezieht sich aber nur auf jene zufalligéitiaufer. In dem Mal3e, als
sich die Erfolge der neuen Arbeitsrichtung auswiktvermehrte sich auch die An-
zahl der Schiler, die aus innerem Beruf sich usstdossen und ich habe eine ganze
Reihe feiner Képfe und guter Menschen unter ihresmé&n lernen kénnen. lhre An-
zahl war stets so grof3, daf3 ich nicht nur meinésssgenstellen, die sich bald ver-
mehrten, immer mit Deutschen habe besetzen koérsiensid hernach alle ohne
Ausnahme Professoren geworden), sondern auch fict&mTatigkeiten eine gute
Zahl nach auswarts abgeben korffite.

Der Grundrif3

[53] Die Vorlesung lber physikalische Chemie, wel@h im Sommersemester 1888
geman der festgelegten Ordnung hielt, folgte upthér auf die Zeit, wo sich die
Fruchtbarkeit der Synthese der Lehren van't Hoff und Arrheniusdurch die Entde-
ckung des Verdiinnungsgesetzes herausgestellt tattarbeitete daher die neuen
Gedanken mit stets wachsender Freude an dem Erfden Organismus der Wissen-
schaft hinein und konnte an den glanzenden Auganem&uhérer erkennen, dalR
auch sie mit gleicher Freude in die neue Welt @oéder Einsichten hineinschauten,
die sich vor ihnen auftat. Da sich unter den Horgete befanden, welche andere
Gebiete der Chemie, organische und physiologisohe Hauptfach erwahlit hatten,
fragten sie mich um ein Buch, in dem sie das daugorfinden konnten, was die
Vorlesung im Voriiberziehen brachte.

In mir selbst hatte sich schon eine Art von kimsidhem Schaffensdrang geltend
gemacht, den so reich und schén erganzten Staffram eindrucksvollen Gesamt-

%2 In den ersten Jahren der Leipziger Tatigkeit ELEPfeiffer und A. Helff
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bilde aufzubauen. Hierdurch konnte gleichzeitig dengende Wunsch befriedigt
werden, die Gemeinde der ,lonier, wie wir von dereren wegen des massenhaften
Gebrauches bezeichnet wurden, den wir von dem\itie lonen machten, tiber den
Kreis hinaus zu erweitern, den das gesprochene ¥via@ichte. Zwar war das ,Lehr-
buch®®® vorhanden. Es konnte aber noch nicht jene neugmaitreichenden Gedan-
ken enthalten, die das Jahr 1887 gebracht hates @886 abgeschlossen wurde, und
war auch fir jenen weiteren Kreis zu umfangreiath @ingehend.

So entschlol3 ich mich leicht und gern zur Abfasseings kurzen Lehrbuches,
welches den gedanklichen Inhalt der physikalisdBle@mie ohne umsténdliches Ein-
gehen auf technische Einzelheiten bringen und wlidaber allen Chemikern zugang-
lich machen sollte. In kurzer Zeit und mit wahretdBerfreude schrieb ich den
,Grundrifd der Allgemeinen Chemie* im Jahre 1888grschien mit dem Buchhéand-
lerdatum 1889.

Das Buch hatte einen unmittelbaren Erfolg. Eineiteygerstarkte Auflage mufite
schon im folgenden Jahre ausgegeben werden; éfteefdigte 1899. Dann fehlte das
Werk langere Zeit im Buchhandel, weil ich es umaeewollte und nicht dazu kam;
1909 erschien eine vierte und spater noch einéefifnfflage. Insgesamt mégen etwa
12000 Exemplare der deutschen Ausgabe verbreitetencein. Es waren viel mehr
geworden, wenn ich mich auch in spaterer Zeit deskéé so pfleglich angenommen
hatte, wie es einem so wohl geratenen Kinde gegersih Platze gewesen ware.

Denn auRRer den Deutschen brachte das Buch die iblatchon der neuen Wis-
senschaft auch anderen Vélkern. Eine englischesgtemg vorl. Walkererschien
sehr bald (1890). Es folgten eine russische, frsiaglie, japanische, spanische, unga-
rische usw., so dafld der ,GrundriR” sich als eirersndrksamsten Mittel der Verbrei-
tung der neuen Lehre erwies. Auch konnte ich feltgst dal in den o6ffentlichen Bu-
chereien, wo ich meine Werke vertreten fand, detb&id des ,Grund-[55]ri3"
immer mehr abgegriffen aussah, als der der and&erke.

Die Klassiker

In dem gleichen Jahre begann ich mit der Ausgabgkdassiker der exakten Wis-
senschaften”. Bei meinen Vorarbeiten fir das Letithmar mir aufgefallen, wie grof3
das MiRRverhaltnis zwischen dem Gesamtumfang descteiftenliteratur und dem
Anteil darin war, welchem eine dauernde Bedeuturgam. Dafir, dal unter den
verdffentlichten Abhandlungen der Anteil der gam&eeklosen verschwindend klein
war und ist, hatte ja im allgemeinen die Sorgfalt @weiligen Herausgeber gesorgt.
Doch hatte ich immerhin feststellen kénnen, daB. 2oggendortf* der die ,Anna-
len der Physik" zu so ruhmvoller H6he entwickelttdain den letzten Jahren seines
Lebens den kritischen Blick verloren und einzelndsAtze angenommen hatte, deren
Abdruck ohne Verlust fur die Wissenschaft hatteetbieiben kdnnen. Aber auch von
den fiir ihre Zeit guten und zweckmaRigen Arbeitahder allergrofite Teil seinen
Beruf erflllt, nachdem der tatséchliche Inhalt ie tehrbiicher tibergegangen ist.
Dazwischen ragen einzelne Meisterwerke wie Bergbghpor, deren Inhalt auf sol-

63
vgl. FN3

64 Johann Christian Poggendorff (1796-1877), 1834. Rmw der Univ. Berlin, Mitglied der Akad. der
Wiss., Hrsg. der Ann. d. Physik u. Chem. seit 1824
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che Weise durchaus nicht erschopft wurde und déreernde und den Blick erwei-
ternde Wirkung daher auch fiir die neuen Geschlecuigénglich gemacht werden
sollte, welche jene alten Zeitschriftenbande nwnabmsweise in die Hand bekom-
men. Sie kdnnen aus ihnen lernen, wie solche dierzéberdauernde Beitrage zur
Wissenschaft aussehen und zustande kommen. AuRérdtm sich in ihnen zahl-
reiche Keime forderlicher Gedanken, die noch naffgesproft sind und Frucht ge-
tragen haben und nur auf die pflegsame Hand wanemeiche Ernten zu ergeben.

Mein VerlegerDr. Engelmanif fand sich alsbald willig, die Sache zu unterneh-
men. Eine Anzahl aus-[56]gezeichneter Kollegenaetil sich bereit, uns beratend
beizustehen fiir jene grof3en Gebiete der exaktesehsshaften von der Mathematik
bis zur Physiologie, in welchen ich selbst nichthfeundig war® Die ,Klassiker*
haben dann eine schéne Entwicklung erlebt; Gbeihmndert Bande sind im Laufe
der Zeit herausgegeben worden, und von diesen mitignvenige mehrfache Aufla-
gen in Tausenden von Exemplaren erfahren. Sie wusgéter von meinem Lehrer
A. von Oettingemerausgegeben; nach dessen Tode leitet sie nestealSohiwolf-
gang 0637twaIdSie erscheinen gegenwartig bei der Akademiscletaysgesellschaft,
Leipzig.

Die Anregung, welche die ,Klassiker* dahin gabenf3ddie Meisterwerke der
Wissenschaft in Einzeldrucken der Allgemeinheiténgiich gemacht wurden, ist auf
fruchtbaren Boden gefallen. Nicht nur sind in Deliand &hnliche Sammlungen fir
einzelne Sonderfacher erschienen, auch im engtisahe franzésischen Sprachgebiet
ist das deutsche Vorbild nachgeahmt worden. Fiin faig hier der Keim fiir die viel
spateren Gedanken Uber die technische OrganisaéipiWissenschatft, die in der
Griindung der ,Briicke” und anderer Unternehmungemithusdruck suchten. Doch
dies sind Dinge, die erst im dritten und letztemd@adieses Werkes erzahlt werden
kdnnen.

Kritik der Geschichte

Die Herausgabe der ,Klassiker* hatte fir mich nelden eben gekennzeichneten
praktischen Zwecken, die Ubrigens ganz im Vordegustanden, noch eine mehr
gefilhlsmaRige Nebenbedeutung. Wigarl Schmidt® war ich seinerzeit stark zur

Hochschatzung der Geschichte der Wissenschaftfhéinvorden; seine zweistin-

dige Vorlesung Uber die Geschichte der Chemiedsh@s Erinnerns das einzige Kol-
leg gewesen, daf3 ich als Student regelmaf3ig gbhbd. Dazu kam die praktische
Arbeit in gleicher Richtung durch [57] das masséehatudium alterer Schriften tber
Chemie und Physik. Ich hatte es nicht nur betricbemmir Kenntnisse Uber das gan-
ze Gebiet der physikalischen Chemie aus den Qualiemwerben, sondern empfand

8 Rudolf Engelmann (1843-1909), Inhaber des Verl&giiselm Engelmann und Verleger der Zeitschr. f.
physik. Chem.

% u. a. E. H. Bruns (Astronomie), W. Pfeffer (Pflanghysiologie), A. Wangerin (Mathematik), P. Groth,
(Kristallographie), A. v. Oettingen (Physik), G. Be (Physiologie). Aus: Dunsch, Lothar: Ein Funda-
ment zum Gebéaude der Wissenschaften : 100 Jahmal@stKlassiker (1889-1989). Leipzig : Akadem.
Verlagsges., 1989. - S. 59

7 Heute werden sie beim Verlag Harri Deutsch imKiart/Main verlegt, siehe Heft 2/97 dieser Mittei-
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€ Carl Schmidt (1822-1894), 1852 Prof. f. medizihe@ie an der Univ. Dorpat
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dabei ein unmittelbares Wohlgefallen an der intirBeniihrung mit den Grof3en und

Kleinen der Wissenschaft. Zu dieser Liebhaberfreamdistorischer Kleinarbeit ge-

sellte sich die Uberkommene Ehrfurcht vor allemdBiehtlichen, welches durch die

philologisch-scholastische Grundrichtung des haheBehulwesens bei uns zum
Kennzeichen der ,Kultur* erhoben worden ist. Ichkstlamals widerspruchslos in

dieser Anschauung, die ich als selbstverstandligfe@ommen hatte, d. h. als etwas,
wortiber man nicht nachdenkt.

Es gereicht mir nachtraglich zur Freude an mirsettal ich in der Ankiindigung
das neue Unternehmen durchaus nur durch die olgggelpenen praktischen Ge-
sichtspunkte begriindet und mich der tblichen Redtrsiber die ,ideale* Beschaf-
fenheit aller historischen Arbeit nicht schuldigngeht habe. Dies zeigt, dafd3 mir
schon damals jene Redensarten bedenklich vorkaB®ingelegentlichem Zusam-
mentreffen mitOtto Seeck® dem Historiker, dem &lteren Bruder meines Freundes
Fritz, wahrend meiner Rigaer Professorenzeit hatte itihm lange Gesprache tber
seine Wissenschaft gefiihrt. Er verteidigte mit Geisl Feuer den Ublichen Stand-
punkt, da3 die Wissenschaft ,um ihrer selbst willgetrieben werden misse, und
daf jede geschichtlich nachweisbare Tatsache tesfigitig sei, weil man nie vo-
raus wissen kdnne, welchen Zusammenhang sie eaufiadllen kénne. War es doch
eine besonders glanzende Seite seiner eigenent#wbise, nebenséchliche Bemer-
kungen der Quellen zu tberraschenden und weitrgiemeAusblicken zu verwerten.
Mir wollte jene Ansicht wegen ihrer Grenzenlosigkatht einleuchten [58] und ich
rief aus: Was ist das fir eine Wissenschatft, irckeljeder Schafskopf, der aus Un-
kenntnis ein unersetzliches Manuskript verbrenint,néiemals auszufillendes Loch
machen kann!

Ich erinnere mich nicht mehr, wie unser damaligespggich auslief. Bei mir blieb
ein unterbewuRtes MiRRtrauen gegen die Uberschatdangseschichte als Wissen-
schaft mit einem &uferlichen Festhalten an dechidsli Verehrung verbunden. Erst
nachdem ich selbst 1895 ein grof3eres geschichtlidlerk (Die Elektrochemie, ihre
Geschichte und Lehr&)geschrieben hatte, bin ich zu der Erkenntnis gelataR es
eine Geschichte als Wissenschaft Gberhaupt niblit gondern nur eine Geschichte
als Methode oder Hilfsmittel, um zu wissenschdftiic Aufschllissen Uber gegebene
Fragen zu gelangen. So gibt es eine Geschichtpadiischen, wirtschaftlichen, ge-
sellschaftlichen Verhéltnisse, eine Geschichtawkthematik, der Chemie, Gberhaupt
jeder einzelnen Wissenschaft, eine Geschichte dr i geologischen Sinne usw.,
aber keine Geschichte an sich.

Ferner muB3te ich feststellen, daf3 die geschicbtR#handlung irgendeiner Ange-
legenheit nicht etwa, wie uns noch heute glaubemathen versucht wird, die héchs-
te Stufe der wissenschaftlichen Behandlung istdeomvielmehr die niedrigste oder
primitivste. Dies wurde mir klar, als ich in derkaétat erlebte, wie der dringend not-
wendige, aber von den um ihr Monopol besorgtenoligien immer wieder hinter-
triebene Lehrstuhl der Unterrichtslehre schlieRjebchaffen und besetzt wurde.

% Otto Carl Seeck (1850-1921), 1885 Prof. f. altedBiehte an der Univ. Greifswald
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Der aus bestimmten Grinden Gewahlte verstand githiviel davon und half
sich dadurch, daf? er Geschichte der PadagogiKieh. (iberraschte dies zuerst, bis
mir klar wurde, daf3 hierzu wirklich weniger posits/\Wissen noétig war, als zum Vor-
trag irgendeines bestimmten Teils der wissensattadth Unterrichtslehre.

Das Lehrbuch

[59] Kaum waren der ,Grundri3* und die ,Klassikar Gang gebracht, so machte
mir der Verleger die erfreuliche Mitteilung, daf® dieiden Bande meines ausfuhrli-
chen Lehrbuché&demnachst vergriffen sein wiirden und ich fiir eisee Auflage
Sorge tragen misse. Dies war mir sehr recht, denwehigen Jahre nach dem Ab-
schluf3 hatten so grof3e Fortschritte gebracht, daiufdere an Tatsachen und Begrif-
fen, wie innere fiir mich an weiterer und tieferarffAssung der Probleme, daR ich
eine erneute Bearbeitung und Darstellung des gaBebietes als eine Notwendigkeit
empfand. So machte ich mich frisch ans Werk. Biestgch heraus, daf ich fast das
ganze Buch neu schreiben muR3te, so erheblich veaWdahstum der neuen Wissen-
schaft in den wenigen Jahren gewesen. Dabei vetensich der Umfang gewaltig.
Der erste Band, die Stéchiometrie, die in der argigflage auf etwa 500 Seiten un-
tergekommen war, beanspruchte nun nicht wenigerl#l8 Seiten. Die Arbeit wurde
1889 begonnen und war 1890 beendet. Sie gab neg&aheit, die neue Theorie der
Lésungen in geschlossenem Aufbau nach ihrer gdgtbieen und inhaltlichen Ent-
wicklung darzustellen. Dieser Teil wurde bald d&ias Englische tbersetzt und hat
in Britannien und noch mehr in Amerika der neuehrkeviele neue Anhanger zuge-
fahrt.

Der zweite Teil der ,Allgemeinen Chemie", die Vendschaftslehre, war noch
sehr viel starker angewachsen als die Stochiomé&irieerster starker Band von 1104
Seiten erschien 1893, ein zweiter von 1188 Sei@96-1902. Damit war aber das
vorhandene Material, das mir unter der Hand imrobnaller nachwuchs, — brachte
doch allein die ,Zeitschrift* jahrlich vier stark&inde heraus — keineswegs erschopft.
Wohl aber war es meine Fahigkeit, es zu bewalti§enist die zweite Auflage des
Lehrbuches unvollendet geblieben. [60] Von eindtedr konnte natiirlich keine Rede
sein, als der Vorrat und auch ein wortlicher NaabRerbraucht war.

Mein Lehrbuch hat in dieser Beziehung dasselbeck&hi erfahren, wie einige
andere Werke ahnlichen Zweckes und Erfolges. Sowirabei meinen literarischen
Ausgrabungen in Dorpat aufgefallen, dal’ das Lelrloiec organischen Chemie von
Kekulé” aus welchem die ganze damalige Entwicklung dearosghen Chemie fuf3-
te, mitten im wichtigsten Gebiet abgebrochen wak nioht gebunden werden konnte,
weil man noch immer auf die Fortsetzung hoffte. &mliches Schicksal hatte das

las ,Uber Geschichte des héheren Schulwesens its€eand vom Reformationszeitalter an* im Wech-
sel mit ,Angewandte Fragen der Didaktik der hoheehule* und ,Einfiihrung in die Padagogik*
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gleichfalls bahnbrechende Lehrbuch \EEntenmeyef* erfahren. Das Examenfach der
analytischen Chemie hatte ich seinerzeit vom zwdigrmin auf den dritten verscho-
ben, um den Abschlu des damals klassischen WedkeSreseniu$® zu erwarten.
Dies7§r Abschlu3 kam aber nicht; er kam erst, naohdbk langst Professor geworden
war.

Die Ursache — oder eine der wirkenden Ursachet in SoethesBallade vom
Zauberlehrling gekennzeichnet: Die ich rief, dieésBe, werd’ ich nun nicht los. Die
plétzliche Belebung der Teilnahme vieler Fachgemosslie durch ein gelungenes
und originales Lehrbuch hervorgebracht wird, waidh alsbald in einer plétzlichen
Vermehrung der experimentellen und theoretischeadhang auf dem neu erschlos-
senen Gebiet aus. Es ist nun verhaltnismaRig lgmivbrden, die Schubfacher auszu-
fullen, deren Grindung und Zugang durch die Bildamgemessener allgemeiner
Begriffe aufgetan worden ist, und so entsteht 8irnemflut von neuem Material, das
bearbeitet und dargestellt sein will. Dies triffit her Erschdpfung zusammen, welche
eine derartige schopferische Arbeit notwendig beéarfasser bewirkt, und so wirken
beide Ursachen dahin, die Fortfiihrung solcher Arbgiwer oder unmdglich zu ma-
chen.

[61] In meinem Falle war ein anderer Umstand hiekegnmen, der jene ein-
schrankenden Ursachen noch ganz unverhaltnism@gaggrken sollte, namlich die
Entstehung einer neuen wissenschatftlichen Weltanscly der Energetik. Hierlber
kann aber erst spater berichtet werden, denn dieHBeibung der ersten Entwick-
lungsstufe der neuen Lehre ist noch nicht zu Ende.

J. Willard Gibbs

Das nachste Buch, welches ich bei meinem noch immternehmungsfreudigen Ver-
leger Engelmanrerscheinen lieR, war kein eigenes Erzeugnis, sorelee Uberset-
zung. Schon in Dorpat hatte niettingeri’ gelegentlich von den Arbeiten des Ame-
rikaners J. Willard Gibb$® zur Thermodynamik gesprochen, als offenbar
bedeutungsvollen aber schwer zuganglichen Forsemuidgm mir mehr und mehr
Klarheit tber dieses wichtigste aller Hilfsmittelr £ntwicklung der Verwandtschafts-
lehre zu verschaffen, begann ich die Abhandlungestadieren, nachdem ich sie
nicht ohne Mihe aufgetrieben hatte. Es ging mir seimer Zeit Oettingen. Ich fand
sie schwer zuganglich, erkannte aber zweifellos #ehr grolle Bedeutung. Soweit

" R. A. C. Emil Erlenmeyer (1825-1909), 1868 ProfChemie an der Polytechnischen Schule in Miin-
chen
Erlenmeyer, Emil: Lehrbuch der organischen CheBiie.1. Leipzig : Winter, 1890. - Losebl.-Ausg., 7.
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waren nicht viele gekommen:; vor mir die Physiktaxwell® und Lorentz® die aber
beide ihn nur gelegentlich erwahnt und benutzehatt

Zum besseren Eindringen fand ich nun kein wirksesdittel, als die Arbeiten
Wort fiir Wort zu Ubersetzen. Denn Ausziige aus itkagmten nicht hergestellt wer-
den, weil sie so konzentriert geschrieben waref3, elae weitere Verkiirzung nicht
moglich war. Auch gedachte ich durch die deutschsgabe das meine dafiir zu tun,
daf diese lang Ubersehenen Schatze endlich gebabdean die laufende Minze der
Einzelforschung umgewertet werden konnten.

Diese Arbeit war von gré3tem Einflu3 auf meine peg&ntwicklung. Denn, ob-
wohl er es nicht besonders [62] hervorhebt, arb@itegbsausschlie3lich mit Energie-
gréRRen und ihren Faktoren und halt sich vollkomineinvon allen kinetischen Hypo-
thesen. Dadurch erlangte er fir seine SchliisseSigteerheit und Dauerhaftigkeit,
welche sie an die oberste Grenze des menschlielicBaren stellen. Tatsachlich ist
bisher noch kein einziger Fehler, weder in seinemmEln noch in seinen Schliissen,
noch, was das schwierigste ist, in seinen Voraussgen entdeckt worden. Wenn in
den wissenschatftlichen Schriften finden sich nietnhige, deren Logik und Mathema-
tik zwar unanfechtbar ist, und die dennoch wemiosl, da die benutzten Annahmen
und Voraussetzungen nicht der Wirklichkeit entspeec In dieser Beziehung steht
Gibbs gleichfalls tadelfrei da.

Die in englischer Sprache veréffentlichten Arbeitiss genialen Physikers wur-
den von mir unter dem Titel Thermodynamische Studi892 herausgegeb®&nEs
war dies lange Zeit die einzige Form, in welchesdihochbedeutenden Arbeiten der
wissenschatftlichen Welt zuganglich waren, da ihrfa&ser sie nur in den Schriften
der Gesellschaft der Wissenschaften von Connetticatoffentlicht hatte, wo nie-
mand sie suchte; auch war das Heft langst vergrif® muf3ten auch die Englander
und Amerikaner sie in deutscher Sprache studietemohl sie in ihrer eigenen Spra-
che geschrieben waren, bis endlich nadibs’ Tode eine Neuausgabe in der Urspra-
che das langst dringend gewordene Bedirfnis etfialif® Willard Gibbs war ein
Ubermafig bescheidener und zurlickhaltender Galetietlesein ganzes Leben bis auf
einige auswartige Studienjahre in seiner Vaterdteat Haven, Connecticut, Ameri-
ka, zugebracht hat, wo schon sein Vater Profésgewesen war. Von seiner GroRe —
er ist zweifellos der groRte wissenschaftliche Ggniden die Vereinigten Staaten
hervorgebracht [63] haben — wul3te man weder iresafaterstadt noch in seinem
Vaterlande etwas. Er muf3te erst in Europa entdesiden, was in Holland durch den
PhysikerLorentzgeschah, in Deutschland durch mich, den wi€kdttingenauf ihn
aufmerksam gemacht hatte. In Holland ist eine g&ttaile von Forschern, begin-
nend mitLorentz’ SchiilerBakhius Roozebodtentstanden, deren Arbeiten in der

0 James Clerk Maxwell (1831-1879), 1856 Prof. f.g#yan den Univ. Aberdeen und London, 1871 an
der Univ. Cambridge

80 Hendrik Antoon Lorentz (1853-1928), 1878 Profh&oret. Physik an der Univ. Leiden

81 Gibbs, Josiah W.: Thermodynamische Studien. / @dfwilhelm (Ubers.). Leipzig : Engelmann, 1892

82 Gibbs, Josiah W.: On the Equilibrium of HeterogereSubstances. In: Transactions of the Conn. Acad.
of Arts & Sciences (1875), May-(1878), July. - @den)

8 Gibbs, Josiah W.: Scientific Papers. Vol. 1. Thesigmamics. London : Longmans, 1906

84 Josiah Willard Gibbs sen. (1790-1861), Prof. afr&d Literature am Yale College New Haven, Conn.

85 Hendrik Wilhelm Bakhius Roozeboom (1854-1907),6.8%0f. f. Chemie an der Univ. Amsterdam
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Entwicklung und Anwendung eines einzigen der zattien Gesetze bestehen, wel-
cheWillard Gibbsentdeckt und in jenen Schriften niedergelegt témlich des Pha-
sengesetzes, das gewohnlich sinnwidrig die Phagergenannt wird.

Durch dieses Eingreifen kam die wissenschatftlichedt\&limahlich dahinter, daf3
hier ein Kopf tatig gewesen war, der an Tiefgrikeigund Fruchtbarkeit sich den
groRen Thermodynamiketdelmholtz, Clausiusind W. Thomsoff an die Seite stel-
len durfte. So wenig war er aber in seiner Heinedialont, dal’ dort eine wunderliche
Geschichte passierte. Es war die Nachricht hinigengt, dal? Gibbs in Europa als
groRer Genius erkannt und anerkannt worden sei.léhte gleichzeitig ein Namens-
vetter von ihm, ein ChemikaNolcott Gibb$’ der einige ganz tiichtige Leistungen
vollbracht hat, aber sicher kein grof3er Genius Wach war sein Name in Amerika
weitaus bekannter. Er wurde selbstverstandlich, dhne weitere Nachfrage fir den
neuentdeckten Stern gehalten und mufRdte sich gre8to@en seitens seiner begeis-
terten Landsleute gefallen lassen, Uber die veichutiemand mehr verwundert war,
als er selbst. Erst hernach ist das MiBverstaramidas Licht gekommenillard
Gibbsaber hat erfolgreich jedem Versuch widerstandenzu einer popularen Grol3e
zu machen.

Die eingehende Beschéftigung mit jenen Arbeiterclialie Ubersetzung war fir
mich von erheblichen [64] Folgen. Obwohl ich inmeeMathematik nur unvollkom-
men eindringen konnte, empfing ich doch ein gradBigisek denkerischer Erziehung
durch die geradlinige Sachlichkeit, mit welchedir einzelnen Probleme angriff und
durch die erschopfende Umsicht, mit der er ausadgesetzten Gleichungen auch die
fernstliegenden Folgen entwickelte. Auch konntenaht umhin zu bemerken, dai3
die 200 Gleichungen, welche die Hauptarbeit brashtebehandelte, fast ausnahms-
los Gleichungen zwischen EnergiegroRen waren. Qieséchst nur formale Bemer-
kung wurde fiir mich von gréter Wichtigkeit, derma ergab, dal? jene grundlegende
Arbeit als eine chemische Energetik gekennzeiclkeaden kann.

Das Hand- und Hilfsbuch

Da in der ersten Zeit die Teilnehmer im physikocisehen Laboratorium ausgebilde-
te Chemiker waren, deren Zweck die praktische Binfitig in den neuen Arbeitskreis
war, so hatte ich sie unmittelbar an die besonBerechungsarbeit gesetdte ihren
Wiinschen entsprach und gleichzeitig wichtig gemsghéen, um bearbeitet zu wer-
den. Es wurde mir bald klar, daR3 sie auf solches@&/eine zu einseitige Ausbildung
fanden, eingehend in dem Gebiet ihrer Untersuchumgylanglich nach allen anderen
Richtungen. So beschlof? ich nach einigen Semestermen Beginn der Sonderar-
beit, die nun in den meisten Fallen als Doktordiaten verwendet wurde, einen
Ubungskurs zu legen, in welchem der Zogling mit déchtigsten Methoden prak-
tisch bekannt gemacht wurde; gleichzeitig war @iee Ubung in der Handhabung
der Rechenmethoden, die natirlich etwas verwigkedtesfallen mul3ten, als die ein-

8 Hermann von Helmholtz (1821-1894), 1871 Prof.Hys# an der Univ. Berlin; Sir William Thomson
(1824-1907), 1846 Prof. f. Naturphilosophie anldeiv. Glasgow

87 Oliver Wolcott Gibbs (1822-1908), 1863 Prof. fgawandte Wissenschaften an der Harvard University
Cambridge, Mass.
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fachen Exempel aus der Regel dé%jit der bisher der Chemiker fast tiberall sein
Auslangen fand.

Die Malregel rief merkwirdigerweise den Unwillenezi Gruppe meiner Schiler
hervor, die im Begriffe [65] standen, die allgenaegiranalytischen und praparativen
Ubungen zu beenden, wie sie tibereinstimmend in hioratorien abgehalten wer-
den, und die gedacht hatten, nun unmittelbar itwkt@arbeit beginnen zu kénnen.
Unter dem Hinweis, dal’ es in den anderen Laboeat@dlche Dinge nicht gebe,
lieBen sie mir durch den Assistenten sagen, daflasi¢.aboratorium verlassen wir-
den, wenn ich die Bestimmung auf sie anwenden wilidemich bestand kein Zwei-
fel dartber, was zu geschehen hatte; ich lieRR il@léok fir ihre fernere Laufbahn
wiinschen und vermehrte das Programm der Ubungeaufisechs bis acht Wochen
angelegt waren, um einige inzwischen wichtig gewnedMethoden. Etwa acht bis
zehn Studenten verlieRen dann tatsachlich das &tdvwm. Doch hat, soviel mir
bekannt wurde, keiner von ihnen sich hernach aesgert, so dald ich den Verlust
verschmerzen konnte. Doch muf? ich es mir zum Vdrmachen, daf ich einer ein-
gewurzelten Abneigung nachgebend, nicht auf eirgsdmlichen Aussprache be-
stand.

Wohl aber begriff ich die Notwendigkeit, mir undndé\ssistenten die stets wie-
derholte Arbeit der allgemeinen Eintibung organigsth tunlichst zu erleichtern und
fand hierfir kein wirksameres Mittel, als wieden Buch zu schreiben. Ich nannte es:
Hand- und Hilfsbuch zur Ausfilhrung physikochemisddessungef? und arbeitete
mit Liebe alle die vielen kleinen Handgriffe, Hitfittel und Vorteile hinein, die wah-
rend meiner nun bald zwanzigjahrigen Beschéaftigmitgden Problemen dieses Ge-
bietes entstanden waren. Denn ich strebte an, &eem Schilern die gleiche Liebe
fur die Handarbeit, die gleiche Freude am Bastalerzeugen, welche mir die viele
mechanische Arbeit bei dieser Art Forschungen nicintertraglich, sondern genuf3-
reich gemacht hatte.

Das Buch erschien 1893 und ist auch mehrfach (aemserden. Die folgenden
Auflagen sind zu-[66]nachst unter Teilnahme, hemnatter alleiniger Verantwortung
von Mitarbeitern herausgegeben wordeBenn als ich spater den Hauptteil meiner
Arbeit und Hingabe ganz anderen Problemen zugewsattt, traute ich mir nicht
mehr eine hinreichend eingehende Kenntnis der ctigli Bedirfnisse der
Laboratoriumsarbeit zu, um hier noch als Lehretretgh zu konnen.

Kleinarbeit

Um die Anwendung der neuen Untersuchungsmittelpbbaer technischen wie der
begrifflichen zu erleichtern, verfaldte ich 1888 @&&deinige sozusagen populare Auf-
satze flr die Zeitschrift, in welchen ich die Eileiten der Leitfahigkeitsmessung so

8 Dreisatzrechnung

8 Ostwald, Wilhelm: Hand- u. Hilfsbuch zur Ausfiihguphysiko-chemischer Messungen. Leipzig : En-
gelmann, 1893

% 2. Aufl. 1902: R. Luther (Korrekturlesen v. Bodtsiis, Bottger, Brauer, Gros)
3. Aufl. 1910: R. Luther, C. Drucker, A. Wiegarid, Goldberg, R. Mac, H. v. Halban, R. Luther,
R. Marc, A. Wiegand
4. Aufl. 1925: W. Bothe, C. Drucker, W. Gerlach, &rof3, H. v. Halban, R. Luther, F. Paneth,
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beschrieb, wie sie seitdem Uber die ganze Weltveengget wurden, und andererseits
die wichtigsten chemischen Vorgange an Sauren,rBasg Salzen im Sinne der Dis-
soziationslehre im einzelnen klarlegte, wie si¢dsen allgemein angenommen wur-
den. In beiden Fallen waren die Gedanken von andgzschaffen worden: vdfohl-
rausch* das Verfahren, vomArrhenius die Begriffe, wie ich auch mit allem
Nachdruck hervorhob. Nur die Form der Anwendung ded Darstellung gehdrte
mir; sie hat sehr viel dazu beigetragen, dafl? déhdgenossen die anfangliche Scheu
vor den neuen Dingen verloren haben.

Insbesondere ergab sich, dal} die ganze Thermocldemi®galzbildung, von der
durchHer$? 1841 aufgestellten , Thermoneutralitat* bis zu detaten Forschungen
Thomsensind Berthelot§® durch die Dissoziationslehre ibersichtlich und téed-
lich wurde. Ferner unterzog ich die analytisch been Reaktionen einer Durchsicht
unter dem neuen Gesichtspunkt und konnte auchnhignweisen, wie eine grol3e
Anzahl von Tatsachen, die man bisher ohne Zusarrengniegistrieren und auswen-
dig lernen muf3te, nunmehr sich als einfache Faligeworhandenen Dissoziationszu-
stande verstehen [67] lieRen. Insbesondere dieelvar den normalen und anorma-
len Reaktionen war plétzlich klar und tbersichtligworden.

Analytische Reaktionen

Der Begriff der freien lonen ergab bei der Beziehanf physikalische und chemi-
sche Verhaltnisse zahllose Anwendungen, die vareseiSchdpfeArrheniushaupt-
séchlich nach der allgemeinen und physikalischete Serfolgt und entwickelt wur-
den. Durch die berufliche Notwendigkeit, anorgamis€hemie in der Vorlesung und
analytische im Laboratorium zu lehren, wurde icram@aRt, ja gezwungen, das neue
Denkmittel auf alle Einzelheiten der beiden Gebmteuwenden und fand alsbald
auch hier wichtige und weitreichende Ergebnisse.

Schon in seiner ersten VeréffentlichthbatteArrheniushervorgehoben, daR die
Unabhangigkeit der lonen der Salze voneinanderafifislie notwendige Gleichheit,
der positiven und negativen Ladungen) sich auf ille Eigenschaften erstrecken
muf3. Die Eigenschaften der Salzldsungen mussersaift einfach als Summen der
Eigenschaften darstellen lassen, die den lonereleirmkommen; sie miissen nach
einem von mir eingefuihrten Ausdruck additiv seim diner Reihe von Beispielen
zeigte er, daf’ solche additive Eigenschaften seboririheren Forschern festgestellt
waren, die sie allerdings nicht auf jene Ursachtehaurtickfihren kénnen.

Fir die analytische Chemie ergab sich aus der éitalbr lonen der Schiuf3, daf3
die analytischen Eigenschaften der Salzlésungdrisnanderes sind, als die analyti-
schen Eigenschaften ihrer lonen. Heute ist das Ringenwahrheit; damals war es
eine Entdeckung. Sie warf plétzlich das Licht dess#nschatft in ein Gebiet, das bis

®1 Friedrich Wilhelm Georg Kohlrausch (1840-1910)78®rof. f. Physik an der Univ. Wiirzburg
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% Arrhenius, Svante: Recherches sur la conducéhiitlvanique des électrolytes (Untersuchungen Uber
die galvanische Leitfahigkeit der Elektrolyte). Bihang till kungl. Vetenskapsakademiens Handlingar
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dahin nur empirisch bearbeitet war und dem zusafassende Gedanken fehlten.
Dies machte sich unwillkirrlich in der allgemeinenffassung geltend, [68] daRR die-
jenigen Chemiker, welche die analytische Chemie Bamuf erwahlt hatten, einem

geistig etwas niedrigeren Geschlecht zugerechnetemy als die anderen, die aul3er-
dem noch organische Synthesen und strukturchemBehrachtungen auszufiihren
verstanden.

Wilhelm Hittorf

Eine wesentliche Vertiefung erhielten meine Betiajen durch das eingehende
Studium vorWilhelm Hittorfs® klassischen Untersuchungen tber die Wanderung der
lonen, welche ich damals zum Wiederabdruck in d€lassikern* ausgewahlt und
bearbeitet hatt®. Hittorf hatte dort einen groRen Teil der Lehre von deerirtonen
vorausgenommen, nur war ihm der letzte radikalepEnkt dieser Gedankenreihe
noch unzuganglich geblieben. Doch war schon das,ewals unabweisliches Ergeb-
nis wohlbekannter Tatsachen und der von ihm beggéiten Messun 7gen entwickelt
hatte, den damals maRgebenden Elektrochemikerrentiich Magnus’ und Wiede-
mannso ketzerisch erschienen, dal3 sie eine heftigenfolgegen ihn eréffnet und
damit auch erreicht hatten, daf3 seine Forschumgénitrer grundlegenden Bedeu-
tung nicht beachtet wurdéhHierzu trug sehr viel bei, daR in Wiedemanns zusam
menfassendem Handbuch des Galvanisthimswelchem sonst jede, auch die unbe-
deutendste Verdffentlichung erwahnt und erértent, Wi Forschungen Hittorfs nur
ganz kurz und ablehnend behandelt waren.

Mir erschien es als eine unabweisbare Pflicht, derlange verkannten und unge-
recht beurteilten Forscher durch die Aufnahme én,Hiassiker* die langst verdiente
Anerkennung endlich zuteil werden zu lassen, zenaloch lebte und als Professor
in Munster tatig war. Ich hatte mich mit ihm brieffl in Verbindung gesetzt und ihn
um die Erlaubnis zum Abdruck gebeten. Sie wurdeainiém rihrenden Ausdruck
des Dankes fir die spate Anerkennung gewahrt. Unmab@r die [69] personliche
Unbequemlichkeit zu ersparen, die mit dem Wiedenatkdseiner Verteidigung ge-
genWiedemannsicht gut begriindete Verurteilung verbunden wat,ds mich, alle
polemischen Stiicke seiner Schriften im Abdruckteeichen und diesen auf die Mit-
teilung des tatséchlichen Materials und seine DeLiu beschranken.

% Johann Wilhelm Hittorf (1824-1914), 1856 Profhysik u. Chemie an der Akad. Miinster
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Heinrich Gustav Magnus (1802-1870), Prof. f. Pkgsi der Univ. Berlin
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Dies geschah denn auch, und erst nach dem Toder ligjner benutzte ich die
Gelegenheit einer Neuauflag®um jene Schriften nun unverkiirzt zu bringen. Denn
es schien mir doch wichtig, den Lesern nicht noe édenntnis des wertvollen sachli-
chen Inhalts, sondern auch der persénlichen Sdlgdien zu vermitteln, die fast
immer bei der Durchsetzung wichtiger neuer Gedaigjenacht werden, namentlich
wenn sie einfach sind.

Fir mich war hierbei besonders wichtig die klareddsarbeitung des Unterschie-
des zwischen einfachen und komplexen lonen. Wanhetall als lon vorhanden ist,
so tragt es eine positive Ladung und wandert nmit diektrischen Strome. Bildet es
aber einen nicht abgespaltenen Bestandteil eiresrauengesetzten oder komplexen
negativen lons, so wandert es gegen den Strom.hates Hittorf an einigen Beispie-
len klar aufgewiesen. Solche komplexe lonen zeggser auch nicht die gewdhnli-
chen analytischen Kennzeichen der in ihnen vorhadVetalle, eben weil diese
nicht einfache lonen gebildet haben. Dies ergab, @im schneller Uberblick mich
alsbald belehrte, eine vollstandige Theorie deesagnten anomalen Reaktionen, die
man zwar gut kannte, aber nie zu deuten vermochversucht hatte.

Die wissenschaftlichen Grundlagen der analytisc@ieemie

Diese Gedanken entwickelten sich im Jahr 1893, damhmeine Zeit und Kraft so
vielfaltig in Anspruch genommen, daf3 ich nicht d&am, sie zu Papier zu bringen.
Ich nahm sie unterbewuf3t in die Osterferien mé,ich an der Riviera verbrachte. Als
ich dann auf der Heimreise [70] wegen Uberfiillueg @uges auf unbequemem Platz
die zehnstliindige Nachtfahrt von Miinchen nach Lgipzichen mufR3te, benutzte ich
die schlaflose Zeit, um in meinem Kopfe den volidigen Plan zu einem neuen Buch
auszuarbeiten, das den Titel: Die wissenschaftiicBeundlagen der analytischen
Chemie erhalten sollt8* Mir sind noch die mathetischen oder ordnungswissteaft-
lichen Schwierigkeiten gegenwartig, die es dabelizerwinden gab. Doch gelang
dies so vollstandig, daB ich hernach das Buchagesade herunterschreiben konnte,
ohne am Plan und Aufbau etwas &ndern zu muissen.

Zufallig besuchte mich um jene Zeit mein altereflé&ge Lothar Meyey der mir
trotz einiger wissenschaftlicher Reibunérein giitiges Wohlwollen bewahrt hatte.
Ich erwahnte im Gesprach, daR ich eben ein Werk ditaytische Chemie unter der
Feder hatte. Er brach in ein helles Lachen ausrigfidAuch das noch! Sie haben
doch nie auf diesem Gebiete eine Untersuchungfeetbtht! Ich sagte ihm, dal3 es
sich um einen groRen und grundsatzlichen Fortsdtaridele, durch den dieses Ge-
biet erst wissenschaftliche Beschaffenheit annehwigde. Dies steigerte aber nur
seine Heiterkeit, und er erklarte mir, das nictgreflauben zu kénnen, als bis er mein
Buch gelesen haben wiirde, wobei er sich offenbdrelielt, es auch dann nicht zu
glauben.

100 Hittdorf, Johann W.: Uber die Wanderung der loméihrend d. Elektrolyse: Abhandiungen (1853-
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Leipzig : Engelmann, 1894

102 insbesondere hinsichtlich der van't Hoffschen Aeve s.a. FNL4



30

Das Buch wurddohannes Wislicentf§ gewidmet. Es war dies zunéchst ein Aus-
druck des Dankes fir das véterlich-freundliche Egégmkommen, das er mir und den
Meinen erwiesen hatte. Gleichzeitig war es ein Mgrsdie leise beginnende Spal-
tung aufzuheben, deren Vorhandensein ich nichtemesgn konnte. Die vaterliche
Gesinnung schlol3 die ,selbstverstandliche* Voraassg ein, da’ ich mich in allen
chemischen Angelegenheiten, auch solchen, dissiardrinie mich und meine Unter-
richtsarbeit angingen, nach ihm richten und ni§it§ anordnen oder ausfiihren soll-
te, was ihm nicht vorher vorgelegt und von ihm tjgbiwar. Sogar beziiglich meiner
wissenschaftlichen Ansichten erwartete er einehsol¢erstéandigung. Diesen Erwar-
tungen entsprach ich nicht, zumal ich mich Uberzbage, dal3 er von der physikali-
schen Chemie soviel verstand, wie damals jederrikgia was nicht sehr weit ging.
Es war dies teils Unbedachtheit, da es mir zuenshight zum Bewul3tsein gekom-
men war, das solche Anspriiche vorhanden waren.afwai@ren Teil aber hatte ich so
viel gegen MiRverstand, Tragheit und Uberhebundynéelen Seiten zu kampfen,
daf3 es mir wie eine Pflicht erschien, die ebenngenen wissenschaftlichen Fort-
schritte unter allen Umstanden kraftig zu vertretelm wagte daher zuweilen in aller
Aufrichtigkeit bei gelegentlichen Erdrterungen insarer Leipziger chemischen Ge-
sellschaft, den so viel alteren, wirdigen Kollegéentlich Gber diese Fortschritte zu
belehren, wenn ich ihre Kenntnis nicht vorausseoemte.

So war es mir ganz besonders willkommen, die difge Beschaffenheit meiner
Gefiihle durch jene Widmung zum Ausdruck zu bringen.

Wie das in der Natur solcher elementarer Verh@kniggt, hat die Widmung den
unaufhaltbaren Vorgang zwar verzégert und von &ffadiger Gegnerschatft frei zu
halten geholfen, hat ihn aber nicht verhindern kinrDiese mit naturgesetzlicher
Notwendigkeit sich vollziehende Scheidung gehdrinminen schmerzlichsten per-
sonlichen Erfahrungen wahrend der Leipziger Leigkéit.

Der Erfolg

Was die Wirkung des Buches auf die Zeitgenossesmghlso war sie zwiespaltig.
Von einzelnen wurde seine Bedeutung sofort anetkavas sich darin ausdriickte,
daR bald Ubersetzungen erschienen, welche die m@adanken schnell iiber die
ganze Kulturwelt [72] ausbreiteté®.Im Laufe einer ziemlich kurzen Zeit wurden
acht bis zehn fremdsprachige Ausgaben veranstaltet.

Eine Beeinflussung der deutschen Lehrblicher, welieleanalytischen Chemie
ganz oder zum Teil gewidmet waren, lieR sich dagegmachst gar nicht erkennen.
Als nach einigen Jahren eine verstarkte zweiteayefherausgegeben wurdemuf-
te ich in der Vorrede diese Unwirksamkeit meinesk&e hervorheben. Ich ermidete
aber nicht, in der ,Bicherschau” der Zeitschrift finysikalische Chemie in jedem
einzelnen Fall auf den Mangel hinzuweisen und Abill verlangen. Etwa funf Jahre
nach dem Erscheinen begann dann die neue AuffagsteamgEinzug in die Lehrbi-
cher zu halten, und nachdem einmal das Eis gehmoshe, wollte man sich nicht

103 johannes Wislicenus (1835-1902), 1885 Prof. fniiéaan der Univ. Leipzig
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gern dem Vorwurf der Rickstandigkeit aussetzeniifNeth reichte es, namentlich in

der ersten Zeit, bei manchem nicht weiter als maraidul3erlichen Firnis. Aber auch
diese Kinderkrankheiten wurden Uberstanden. Heui soweit meine Kenntnis

reicht, die damals gewonnenen Einsichten allgemeibreitet und werden ihrerseits
als selbstverstandlich angesehen, d. h. als etm@siber keine Meinungsverschie-
denheit mehr besteht.

Die Elektrochemie

Das nachste gréRere Buch, das ich schrieb, hie3ERktrochemie, ihre Geschichte
und Lehre'® Die Vorstudien und ersten Niederschriften fallerdas Jahr 1893. Da
das Werk einen gro3en Umfang voraussehen liel3,enesdn Lieferungen herausge-
geben, deren erste Anfang 1894 erschien und dezesigtlung sich Uber 20 Monate
bis gegen Ende 1895 erstreckte; das Buch tragt dakeBuchhandlerdatum 1896.

Die Anregung zu dieser ausgedehnten Arbeit — 6i@1iS1 Druckseiten stark —
war durch das Bedirfnis gegeben, die Neugestattanglektrochemie, die sich [73]
soeben vollzod®” so eng wie mdglich mit dem frilheren Bestand di#gissenschaft
zu verbinden. Das vollkommenste Mittel hierfiir wie Herausarbeitung der ge-
schichtlichen Zusammenhéange im Licht dieser neugwiBklung. Zwar gab es in
Wiedemanns_ehre vom Galvanismus (spater von der ElektriZftitauch einen
Band, der die Elektrochemie behandelte, doch wswemhl die fihrenden Gesichts-
punkte wie die Art der Behandlung verschieden.emmifdte die groRen Entwick-
lungslinien, deren Vorhandensein mir schon ausideolistandigen Kenntnis ersicht-
lich wurde, die ich in dem Gebiete vor der eingeleenUntersuchung erworben hatte.

Dieses Buch ist das erste, in welchem ich die bighébte Beschrankung auf die
unmittelbaren Fragen der behandelten Wissensgehigtpgegeben und auch die
menschlich-persdnlichen Seiten der beteiligten dfams zur Geltung gebracht habe.
Damit war eine neue Saite angeschlagen, die niémsegeistig hdher stehender Leser
manche warme Anerkennung, seitens des gewohnteseKraber befremdete Zu-
rickhaltung eingetragen hat. Dies Werk, das ichefties meiner besten halte und
neben die Geschichten der Mechanik Merch® und vonDuihring**° stellen zu diir-
fen glaube, hat keine zweite Auflage und keine Bétzung erlebt und nimmt auch in
solcher Hinsicht eine Sonderstellung unter meitienein Werken ein.

Andere Schriften

Zwischen und neben der Abfassung jener groRRererkaMif ununterbrochen der
Strom der Berichte Uber neue Abhandlungen und Biietelche ich fiir die Zeit-
schrift schrieb. Ich pflegte mir alles, was in $&m Sinne der Bearbeitung harrte, an

108 yigl.: FN 70jedoch in Lieferungen: 1.-6. Lfg. 1894, S. 1-48@;47 Lfg. 1895, S. 481-1151

197 Umbenennung d. 1894 gegr. ,Dt. Elektrochem. Ges.tler auRerordentl. Versammlg. am 9./10.
5.1902 in Wirzburg in ,Dt. Bunsen-Ges. f. angewarpltysikal. Chemie®. Die von der Ges. herausge-
gebene ,Zeitschr. f. Elektrochemie® erhielt ab 1004) im Titel den Zusatz ,....und angewandte phy-
sikalische Chemie.”

108 ygl. FN99

109 Ernst Mach (1838-1916), 1895 Prof. f. Philosogttieder Univ. Wien

110 Eygen Diihring (1833-1921), 1863 Privatdozent arUdéversitat Berlin
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einer bestimmten Stelle meines Schreibtisches seifihten, so daf der entstehende
Turm, dessen Standfestigkeit mit steigender Holh@edcabnahm, mich bestéandig
mahnte,[74] die Arbeit nicht aufzuschieben. Da @ligstigkeit besonders geeignet
war, in der friher (I, 24%)' beschriebenen Weise Viertelstunden auszufiillen, di
sonst verloren gegangen waren, so gelang es milaige Zeit hindurch das Gleich-
gewicht zwischen Zu- und Abflul3 zu erhalten und dierabreiRenden Einlauf schnell
zu erledigert* Ich konnte bald feststellen, wie niitzlich, ja nendig diese Arbeit fiir
die Entwicklung der Sache war. In den inzwischesgastalteten Begriffen und Be-
ziehungen hatte ich einen MaRRstab, um den Forts@dies einzelnen Werkes zu
messen. Ich wurde nicht mide, die Verfasser imnedlev zu mahnen, ihre Arbeit in
Zusammenhang mit jenen neuen Forschungen zu brimggrkonnte oft genug auf
Punkte hinweisen, die von ihnen ungeklart gelasseen und durch die neuen Leh-
ren ein weittragendes Licht erhielten. Ich bin bemul3t, hierbei stets streng sachlich
vorgegangen zu sein und die personliche Beschaftedbr Verfasser niemals auch
nur andeutungsweise beriihrt zu haben; in den mdistéen war sie mir ja auch ganz
unbekannt. Trotzdem haben mir hauptsachlich diesiliie den Ruf einer maR3losen
Kampflust oder Streitsucht zugezogen. Diese ArtRksaktion ist so tief in elementa-
ren Eigenschaften der menschlichen Natur begriddét, es unverniinftig gewesen
ware, sie sich zu Herzen zu nehmen. Und wenn ich kaum jemals ein offenes Zu-
gestandnis erzielt habe, da meine Einwande undeRorgen begriindet waren, so
konnte ich doch in der Art, wie Fortsetzungen begoer Arbeiten oder neue Aufla-
gen von Bichern, die ich rezensiert hatte, umdestischienen, mancherlei tatséach-
liche Erfolge meiner Tatigkeit erkennen.

So hatte ich im Jahre 1889 (iber ein Buch V@mann™ und Gartner™ iiber
Wasseranalyse zu bericht&rund erwahnte darin, daR die Verfasser, wie allalyAn
[75]tiker vorher, bei der Gruppierung der Analysgebnisse zu Salzen Schwierig-
keiten gefunden hatten, wie man die Sauren un@asen zueinander zu ordnen ha-
be, da keine Anhaltspunkte dafiir vorhanden sifdsttirieb dazu: ,,Auf den Gedan-
ken, daf3 man Dinge, die man nicht weif3, auch mght Ausdruck bringen soll, ist
man indessen, wie es scheint, noch nicht verfalisnist offenbar am rationellsten,
die Mengen der positiven und negativen TeilmoleK&la, K, NH, usw., Cl, NQ,
SO, usw.) einzeln anzugeben, wodurch man alles ausgisiias die Analyse ergeben
hat und was zu wissen nétig ist.”

Die hier im Vorlbergehen gemachte Andeutung wae dier Quellen, aus wel-
chen hernach meine Bearbeitung der analytischemieherflossen ist. Andererseits
machte der ungarische Chemil@rvon Thant® sachgemaR geltend, daR er schon
friher den gleichen Vorschlag getan hatte. Das igethais war, dal sich die Be-
rechnungsweise auf lonen als die wissenschaftliginaberechtigte weitgehend

11 Hinweis im Original auf Bd. 1 der Lebenslinien, 289

112 zwischen 1887 u. Aug. 1903 verfalRte W. O. fiir Zitschr. f. physik. Chem. 3880 Referate, 890
Rezens. (Walden, Paul: Wilhelm Ostwald. Leipzigiqg&lmann, 1904)

113 Ferdinand Tiemann (1848-1899), 1882 a.o. Pr@h&mie an der Univ. Berlin

114 August Gartner (1848-1934), 1886 Prof. f. Hygienaler Univ. Jena

115 Tiemann, Ferdinand ; Gértner, August: Die chengisah mikroskopisch-bakteriologische Untersu-
chung des Wassers. 3. Aufl. v. Kubel - Tiemann®itunhg. Braunschweig : Vieweg, 1889

116 Carl von Than (1834-1908), 1860 Prof. f. ChemielanUniv. Budapest
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durchgesetzt hat. So sind beispielsweise die zamnldnalysen deutscher Heilquellen
in dem vom Reichsgesundheitsamt unter LeitungMorPaut'’ (der lange als mein
Assistent tatig gewesen war) herausgegebenen dibén ,Baderbuch*® nach
diesen Grundséatzen berechnet worden.

Kéampfe

Aul3er den Streitigkeiten, die ich als Fihrer daremelLehre mit den konservativen
Vertretern der alten auszukdmpfen hatte, muf3tenich auch auf einem davon unab-
hangigen Arbeitsfelde meiner Haut wehren. SchoRiga hatte ich begonnen, im
AnschluR an Vorarbeiten vdrippmanr™® tiber den Zusammenhang zwischen Ober-
flachenspannung und Polarisation des Quecksilbatsvan Helmholtz tber die Ei-
genschaften einer tropfenden Quecksilberelektrodé mit der Frage zu beschafti-
gen, wie die einzelnen elektrischen Spannungsuhiede zwischen Metall und
Elektrolyt zu messen [76] seien. Ich hatte dasareen der Tropfelektroden fir die-
sen Zweck ausgebildet und dartiber Mitte 1886 irmifBriefe an den englischen
PhysikerO. Lodgé® Auskunft gegeben, der diesen Brief alsbald zumrddidbrach-
te!* Als ich ein Jahr spéter, im Sommer 1887 in Wien (a255)%* fand ich dort
den PhysikeFranz Exnet?® mit Quecksilber-Tropfelektroden beschéftigt; siaren
aber, wie ich auf Grund meiner inzwischen durchgedin eingehenden Untersu-
chungen alsbald erkennen konnte, ganz unzweckmé®iglich mit viel zu schwa-
chem Druck eingestellt. Ich wies den Kollegen ditan. Als er dann zu beweisen
unternahm, daR sie richtig sein mif3ten, weil genviSammen von Spannungen
stimmten, zeigte ich ihm, daf3 jede beliebige Eteldr welche Beschaffenheit sie
auch hatte, die gleiche Ubereinstimmung geben wiiislgelang mir nicht, ihm mei-
nen Beweis einleuchtend zu machen und ich schiedhro in der Erkenntnis, daf
bei ihm, mitSchopenhauezu reden, der Wille starker sei als die Forderongdges
Intellekts.

Einige Zeit nach dieser Begegnung, nach dem iclmenarbeit im ersten Bande
der ,Zeitschrift* verdffentlicht hatt€?* erschien ein Aufsatz, von ihm und einem sei-
ner Schiiler gezeichnEt, welcher einen heftigen Angriff auf meine Arbeiabhte.
Ich erwiderte in der Zeitschrift® indem ich die gegnerischen Behauptungen durch

17 Theodor Paul (1862-1928), 1905 Prof. f. pharmaangew. Chemie an der Univ. Miinchen

118 peutsches Baderbuch / bearb. unter Mitwirkungaisétl. Gesundheitsamtes. Leipzig : Weber, 1907

119 Gabriel Lippmann (1845-1921), 1886 Prof. f. allgéthysik an der Sorbonne, Paris

120 gjr Oliver Lodge (1851-1940), 1879 Prof. f. Phyaikder Univ. London

121 Am 8.6.1886 teilt S. Arrhenius in einem Brief amsBritish Association Committee on Elektrolysis di
Ubersendung einiger Artikel von Prof. Ostwald riiti{, Assoc. Report. London : Spottiswoode, 1896.
- S. 312). O. Lodge bestétigt den Erhalt am 24n6l lbeauftragt Armstrong mit der Vorbereitung d.
Materials, das dann im 5. Circular des o0.g. Coneesttv. 10.10. angeboten wird (Nr. 14: Prof. Arm-
strong on the Recherches of Ostwald).

122 Hinweis im Original auf Bd. 1 der Lebenslinien 255

123 Franz Exner (1845-1926), 1878 Prof. f. Physik anlthiv. Wien

124 Ostwald, Wilhelm: Studien zur Kontaktelektrizitéit: Zeitschr. f. physik. Chem. 1 (1887), Nr. 11/12
S. 583-610

125 Exner, Franz ; Tuma, J.: Studien zur chemischezoiléa des galvan. Elementes. In: Sitzungsber. d.
Wiener Akad. 97 (1888), S. 917ff

128 Ostwald, Wilhelm: Uber Tropfelektroden. In: Zeliscf. physik. Chem. 3 (1889), Nr. 4, S. 354-358
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Versuche widerlegte und einige Irrtimer zurechiftsteHierauf erschien eine Ant-
wort von allergrébster Beschaffenh&itin welcher dort, wo eine sachliche Widerle-
gung keine Aussicht bot, meine wissenschaftlichdidtikeit in Frage gestellt wurde.
Ich wies in einer zweiten Antwort natff,wie unbegriindet die Angriffe waren; be-
zUglich des letzterwahnten Punktes schlof? ich emt\Worten: ,Die wissenschaftliche
Moralitat des Gegners zu polemischen Zwecken astamtawie es die Herren wie-
derholt tun, [77] fihle ich mich auBerstande; idrade mich nach wie vdbegnigen,
die Ursache der Fehler, welche sie machen, nictieirBeschaffenheit inrer Moral,
sondern in der ihres Intellekts zu suchen.”

Dieser Wink hat sich dann anscheinend als wirksamiesen. In einer dritten
Schrift verzichteten meine Gegner zwar nicht até ifrgumente, trotz des Nachwei-
ses ihrer Unhaltbarkeit, unterlieBen aber die pdidien Angriffe. Ich lie3 sie auf
sich beruhen, wie sie denn fiir die Beurteilung Alegelegenheit seitens der wissen-
schaftlichen Kreise keine Folgen gehabt haben.

Mein vaterlicher Freund.udwig®® aber sagte mir: ,Solche Sachen miissen Sie
nicht schreiben, denn Sie haben besseres zu tan$etate mir auseinander, wie un-
zweckmaRig es ist, sich auf einen Streit mit eil@ggner einzulassen, der nicht Uber-
zeugt sein will. Die Entwicklung der Wissenschatizé solche Differenzen auch ohne
unser Zutun zurecht, oft schon in kurzer Zeit, orah spart sich und den Lesern un-
angenehme Eindriicke, wenn man von vornherein aaffdlemik verzichtet.

Ich habe mir diese Mahnung des weisen Freundeal@dlzh Herzen genommen
und seitdem findet sich in allen spateren Banderzdischrift keine einzige Streit-
schrift mehr. Vielmehr schrieb ich, als meine Atligier Tropfelektroden bald darauf
einer nicht gerechten Kritik durdh Paschet®® den jetzigen Prasidenten der physi-
kalisch-technischen Reichsanstalt unterzogen wudleteaber dazu gute experimentel-
le Arbeit geliefert hatté®! in dem entsprechenden Bericht: ,Zum SchluR modhate
Referent mit der Anerkennung nicht zurtickhaltef die vom Verfasser angegebene
Modifikation der Tropfelektroden eine gliickliche isd die bisher vorhandenen Feh-
ler derselben wie es scheint in recht vollstandigmise beseitigt. Der Freude des
Verfassers Uber den erlangten Fortschritt mag aighicht Uberall gerechte [78]
Beurteilung, welche die dieser Untersuchung zugrdiediende altere Arbeit des Re-
ferenten erfahrt, zugute gehalten werdgn.“

Doch hat auch dies nicht verhindert, daR ich in Raeheines Uberaus streitbaren
Menschen gekommen bin. Wie wenig dieser Ruf beigtolvar, konnte ich in einem
Sonderfalle nachweisehothar Meyer der mir dauernd ein giitiges Wohlwollen be-
wahrte, obwohl manches an unserer Bewegung ihnb r@cht war, sagte mir einmal
so recht vaterlich: ,Es ware alles viel besser, w8ie nicht so viel polemisieren

127 Exner, Franz ; Tuma, J.: Uber Quecksilber-Tropfetelen : Eine Erwiderung. In: Repertorium d.
Physik 25 (1889), Nr. 10, S. 597-614

128 Ostwald, Wilhelm: Exner und Tuma. In: Zeitschipliysik. Chem. 4 (1889), Nr. 5, S. 570-574

129 Carl Ludwig (1816-1895), 1855 Prof. f. PhysiologieZoologie an der Univ. Leipzig

130 | C. H. Friedrich Paschen (1865-1947), 1924 HanBrof. an der Univ. Berlin

181 paschen, Friedrich: Eine Losung des Problems depfdlektroden. In: Ann. d. Physik u. Chem.
41 (1890), S. 42-70

132 Referat v. W. O zu FL31in Zeitschr. f. physik. Chem. 6 (1890), S. 369/70
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wollten. Da ist z. B. lhr Streit mit dem Profes$ofl*® (einem seiner friheren Schi-
ler); kébnnen Sie denn durchaus nicht Frieden gebemwies ihm nach, daf? mein
Gegner mich zu Unrecht angegriffen hatféndem er eine Angabe von mir in Zwei-
fel zog, ohne eigene Versuche zur Sache anzusteifehdalR zur Abweisung des
Zweifels ich mich mit vier Zeilen der Abwehr begnimgtte'* worauf L. drei oder
vier ausgedehnte Streitschriften gegen mich vertiat hatte'*® ohne daR von mir
Uberhaupt nur ein weiteres Wort gegen ihn gesatmietar. Meyer mul3te dies auf
meinen Nachweis zugeben, aber ich furchte, er dohd@m mir mit einer weiteren

Steigerung seines Eindrucks von meiner RechthabedeUnvertraglichkeit.

Technisches

Das starke Anwachsen der Schreibtéatigkeit mahnté minstlich an eine Verminde-
rung des erforderlichen Energieaufwandes. Zwar r@ahirn arbeitete immer noch
so bereitwillig, daR ich beispielsweise unter dechr&ben an meinen Blichern und
Abhandlungen Zettel bereit halten muBRte, um Zwisehdalle aufzuschreiben, wel-
che zwar aus den vorliegenden Gedanken entspressen, aber nicht in die Linie
des eben unter der Feder befindlichen Gedankenhimgagehodrten, und dabei doch
der Aufbewahrung zum Behuf spéaterer Entwicklungtweren. Denn ich hatte ge-
[79]legentlich vergeblich in meinem Gedéachtnis ndem Inhalt solcher Seitenspros-
sen gesucht, wo ich mich doch erinnerte, daf3 idbheegesehen hatte. Um so mehr
hatte ich Ursache, die technische Seite der Sehfehi zu erleichtern.

Es wurde schon friiher erwahnt, dal3 mir die Bindumgine andere Person uner-
traglich war; also war Diktieren ausgeschlosserchAlagen bei dem Durcheinander
von Schreibtisch-, Laboratoriums- und Unterrichisér ungerechnet die Allotria, die
immer noch dazwischen betrieben wurden, die StunigerSchriftstellerei so unre-
gelmanig verteilt, dal3 ich keinem Menschen zumltmmte, mir immer dann zu
Diensten zu sein, wenn solche Stunden oder Viartelen eintraten.

So blieb zunachst nichts Ubrig, als die SchreibhiascKollegeWundt®’ gab mir
in liebenswirdigster Weise Auskunft Uber seinemethenden Erfahrungen, wobei
sich herausstellte, daR er diese Technik mit Liebieieb und sich lebhaft um die
Fortschritte des Schreibmaschinenbaus bekiimmeitegiivy es bald ebenso. Denn
die anfanglichen Schwierigkeiten liel3en sich sdhitetrwinden und ich konnte eine
Beschleunigung des Schreibwerks etwa im Verhalmis1:3 feststellen, obwohl ich
schon mit der Hand eine Uberdurchschnittliche Geschgkeit erreicht hatte. Bei-
spielsweise erinnere ich mich, die ganze UbersgtzanS. Carnots® Bemerkungen
uber die bewegende Kraft des Feuers, die ich &irKliassiker* herstellté® an ei-

i.37
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nem ungestérten Sonntag niedergeschrieben zu habeyab 67 Druckseiten im en-
gen Satz der Klassiker. Allerdings war es nur &ibersetzung gewesen. Ich spiirte
noch einige Tage hernach die Ermidung meines Hérdgeund habe spéter solche
Ubermafige Arbeit vermieden.

Mit der Schreibmaschine habe ich dann viele Jaimduhch meine ausgedehnte
Schreibarbeit bewaltigt, bis sie durch die Diktiasthind* abgelést wurde.

140 mechanische Diktiermaschine (Parlograph) etwa 12201 Odeon-Diktierapparat mit Akku von der
Fa. Int. Talking Machine Comp. Berlin
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Der Briefwechsel Ostwald — van’t Hoff im Jahr 1887

bearbeitet von Karl Hansel und Isabell Briickner

Hans-Gunther Korber veroéffentlichte 1969 in zwenBén den Briefwechsel Wilhelm
Ostwalds mit Ludwig Boltzmann, Max Planck, Max Halmd Josiah Willard Gibbs
(Band 1) sowie Svante Arrhenius und Jacobus Heswiem't Hoff (Band 2) und
machte damit einen kleinen Teil des GedankenauwstasOstwalds mit seinen etwa
5000 Briefpartnern der Offentlichkeit zugénglichiege Edition leidet darunter, daR
die Briefe Ostwalds deutlich in der Minderheit siiebr Briefwechsel mit van't Hoff
z.B. wird eingeleitet mit einem Brief an Ostwaldhwd1.12.1886, das erste Schreiben
Ostwalds datiert vom 23.10.1890. Fir die spateadmedwird das Verhéltnis ginsti-
ger, da Ostwald seine Briefe mehrheitlich in Kopiethern niederlegte.

Die Milton S. Eisenhower-Library bei der Johns HioglUniversity Baltimore, in
der ein Teil des van't Hoff-Nachlasses aufbewalind vstellte uns mehrere Schreiben
Ostwalds an van't Hoff aus den Jahren 1887/88 s@®@2 zur Verfligung. Zusam-
men mit den bei Kérber verodffentlichten Briefentlgith damit die Korrespondenz
zwischen den beiden Wissenschatftlern im Verlauf eteggnisreichen Jahres 1887
fast liickenlos wiedergeben. Der Themenkreis reichtder Einigung Uber die Form
der Zusammenarbeit bei der Herausgabe der Zeftsthmphysikalische Chemie, mit
der die wissenschaftliche Partnerschaft und diarfetechaft zwischen van't Hoff und
Ostwald begriindet wurde, Uber die Besetzung desslutes fur physikalische
Chemie in Leipzig, Fragen der redaktionellen Arffigitdie Zeitschrift und das erste
personliche Treffen bis zur Darlegung des Verdugaegesetzes.

Die Redaktion dankt der Milton S. Eisenhower Ligréir die freundliche Ge-
nehmigung zur Veroffentlichung der Briefe sowie UFre. Maertz, Molfsee, und
Herrn Prof. J. Naor, Waterville/lUSA, fir die Untiétgung bei der Beschaffung der
Dokumente.

Die Briefe van't Hoffs wurden unter Beibehaltung #&umerierung unveréandert
von Korber tibernommen, lediglich der Uberlieferwmsgmerk wurde weggelassen.
Die Schreiben Ostwalds wurden eingeordnet und emé§ numeriert. Die stochio-
metrischen Formeln wurden der heutigen Schreibvegigepalit.

Die Redaktion dankt den Mitarbeitern des Archivs Berlin-Brandenburgischen
Akademie der Wissenschaften fiir ihre Unterstiitzung.

1 Keérber, Hans-G. (Hrsg.): Aus dem wissenschaftlicgriefwechsel Wilhelm Ostwalds. Berlin :
Akademie-Verlag, 1969
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281. van't Hoff an Ostwald

Amsterdam 11 Dec. 1886
Geehrter Herr College!
Zur Beantwortung Ihres Schreibeénspfiir meinen besten Dank, melde ich daR Herr
Vor® von mir die Erlaubnis erhielt auf den Umschlag deentuell erscheinenden
Zeitschriff unter die Mitarbeiter auch mich zu vermelden &ddut".
Ich muR gestehen daR ich fiir die Redaction ,DFrdube, Hannovernicht speziell
Enthusiast war, und nach die andern Mitarbeiteehal mich nicht erkiindigt; ,das
Zweck war mir lieb und ich kdmpfe mit* so habe ggdacht.
Wohl war ich mir bewul3t, da3 ein eventuelles Mg#in der Unternehmung durch
schlechte Redaction und Mitarbeitung den schonr&fiidk hervorwachsenden neuen
Zweig schaden wirde; dennoch hélt es schwierigsattbst als Mitredacteur zu emp-
fehlen.
Nach Ihrem Schreiben stehe ich jedoch etwas anderder Sache und mich diinkt,
daf3 wir beiden das ganze Unternehmen férdern usiciatzh von mir so erwiinschte
geschlossene Auftreten erzielen kdnnen, indem m8rgegenseitig in die Redaction
hineinflhren, und somit auf dem Umschlag zu stéddmnmt ,Unter der Redaction
der Herren Traube, Ostwald und van't Hoff und Mitwing der u.s.w.“ Dies muf3
auch dem Herrn Traube gegentber darin seine Begasbtfinden, dal’ auch aulRer-
halb Deutschland so viel in physikalisch-chemisdRiehtung geleistet.
Sind Sie mit diesem Vorschlag einverstanden so dirraktische Ausfiihrung am
bequemsten wohl derart zu leiten, daf3 Sie Ihreddigthng von meinem Eintritte in
die Redaction abhéngig machen, und ich in lhrenmieahund Schreiben Anleitung
nehme fir Sie dasselbe zu verlangen.
Die naheren Bedingungen dieser Betheiligung anRiataktion kénnen wir leicht
feststellen, wenn wir uns wie alte Freunde beiraea anschlieRen, wir haben doch
so lange schon in der selben Wirthschaft gekneiptdal? die Tische so weit entfernt
waren, daf? das ,prosit” nur leise flisternd tiberkam
Ihr ergebener
J. H. van't Hoff

FN bei Korber: Wegen dieses Briefes, in dem Ostwah't Hoff zur Mitarbeit an der neuen Zeitschrift
der Zeitschrift fur physikalische Chemie, auffotdeNgl. wie auch bei anderen zwar erwahnten, aber
nicht abgedruckten Briefen Ostwalds die Einleitang vorliegenden Briefband (in der Korber auf das
Fehlen der betreffenden Briefe im Ostwald-Nachlef§veist Anm. d. Redl.

Verlagsbuchhandlung Vol3, Hamburg und Leipzig

Vol beabsichtigte, eine Zeitschrift fur physiketie Chemie herauszubringen und war damit Ostwald
zuvorgekommen, welcher diese Idee auf der VersangriReutscher Naturforscher und Arzte 1886 in
Berlin diskutiert, aber bei den Fachkollegen keimerstiitzung gefunden hatte. Vol3 hatte Ostwald zur
Mitarbeit eingeladen. Da die Redaktion aber belrdube liegen sollte, unternahm Ostwald den
Versuch, seine Idee selbst zu realisieren.

vgl. dazu auch: Briefe zur Griindung der Zeitstliiif physikalische Chemie. Vgl diese Mitteilungen
(1996), Nr.3, S. 63

5 Isidor Traube (1860-1943), 1886 Mitarbeiter inegintechn.-chem. Labor in Hannover

& FN bei Korber: Mit Beantwortungsvermerk vom 171886



39

282. van't Hoff an Ostwald

Amsterdam 31 Dec. 1886
Hochgeehrter Herr College!
Es thut mir sehr leid daf? mein Schreiben die vanh@iden gewiinschte Vereinigung
der Kréafte nicht zu bewirken vermochtend, nachdem ich mehrere Tage dariiber
nachgedacht, finde ich die Lésung der entstand8cbhwierigkeit nicht. Es bestehen
jetzt factisch zwei Redactionen in spe und ichefesbffen, dai, falls mir von vorn-
herein die Wahl der Mitarbeitung vorgelegt wordear vich, bei der Hochschatzung
Ihrer Leistungen, nicht gezdgert hatte. Jetzt atmht die Sache anders. Ich habe, wie
gemeldet, Herrn Voss erlaubt meinen Nahmen alsrbéitter zu nennen, das kann ich
nicht zuriicknehmen; das einzig mdégliche, zur Fanigdes gemeinschaftlichen Auf-
tretens, ware ihm die Sache zu entrathen.
Was die Mitbetheiligung an der Redaction anbelangtiiiber Sie schreiben, ich
stimme vollkommen bei daR die technische und géiché Fihrung sich nicht
theilen a3t und in Ihren Handen gehdrt. Die gaviitbetheiligung meinerseits kénn-
te also nur darin bestehen, daf? mein Name neberhdigen vermeldet wird, wie z.
B. bei den Annalen; Einsendungen kdnnten dann eekmiir zugesandt werden, das
ist aber Nebensache.
Schlie3lich ein herzliches prosit Neujahr und mddesten Glickwinsche fiir lhre
weiteren Arbeiten.
Ergebendst
J. H. van't Hoff

283. van't Hoff an Ostwald

[Amsterdam, 4. Jan. 1887]
Hochgeschatzter College!
Zur Beantwortung lhre soeben erhaltenen Rartelde ich daR ich Ihr Schreiben er-
hielt und 2 Jan. meine Antwort absdfd.
Achtungsvoll und ergebendst
J. H. van't Hoff

284. van't Hoff an Ostwald

Amsterdam 7. Jan. 1887
Verehrter Herr College!
Wir verstehen uns doch noch nicht so gut wie eshsobrofl3e Geister wie wir ge-
wohnt sind, mein lieber Ostwald, sonst ware scletrt die gewlinschte Vereinigung
erreicht.

Ostwald hat offenbar seinen Standpunkt verdettlicer beabsichtigte die Griindung einer eigenen

Zeitschrift bei dem Verleger R. Engelmann. Das &blen Ostwalds vom 17.12.1886 liegt nicht vor.

FN bei Kérber: Beantwortungsvermerk vom 3.1.1887

® Die Karte Ostwalds (nach dem BeantwortungsverreriBrief 282 wahrscheinlich vom 3.1.1887) liegt
nicht vor.

10 Die Antwort van't Hoff's vom 2.1.1887 fehlt. Mdgherweise fehlt auRerdem ein weiteres Schreiben

Ostwalds.
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Sie schreiben ,was hatten wir bei gemeinsamer Atbisten kénnen! wie schon hat-
ten wir uns erganzt!* DaRR das auch meine Uberzemggirhaben Sie doch aus mei-
nem ersten Schreiben deutlich ersehen. Wir erzatendenselben Zweck.

Sie schlieRen mit den Worten ,Wenn ich noch etlwas kann, um diesen Traum zu
verwirklichen, seien Sie sicher dal ich dazu béiait' Ist aber aus meinem zweiten
Schreibelt nicht ersichtlich um welch kleines Opfer Ihrerseis sich handelt: meinen
Nahmen auf den Umschlag neben den lhrigen zu vdemgbhne dal3 davon irgend
welche Rechte meinerseits verbunden sind.

Zwar habe ich dem Herrn Voss erlaubt meinen NalatgeNlitarbeiter auf seine Zeit-

schrift zu vermelden, aber ich bin bereit, wie m&snem zweiten Briefe ersichtlich,

ihm sein Unthernehmen zu entrathen und, méchte diecAeitschrift zustande kom-

men, zu fragen ob er mich mein Wort zuriickgebem kdout er das nicht, so ist mei-
ne formelle Verbindung dennoch nur auf diese Vedmgg beschrankt und verhindert
mich nicht an eine andere Zeitschrift Theil zu nehm

Die Verwirklichung dieses Traumes hangt nun alssentlich von Sie ab.

Ihr ergebener

J. H. van't Hoff?

284a. Ostwald an van't Hofffostkarte)
(da die Briefmarke herausgeschnitten wurde, féhlTeil des Textes)

Riga, 10.1.87
Verehrter Herr College!
Ist es Ihnen recht, wenn auf dem Titel steht: Ztstiphysikalische Chemie etc. Mit
Unterstiitzung von Bruhl, Guldberg, Horstmann, Lelmméd.. Meyer, Nilson, Petters-
son etc. und unter besonderer Mitwirkung von Jvaih't Hoff, Professor an der Uni-
versitat zu Amsterdam, herausgegeben von Wilh. &dt#rof. am Polytechnikum
zu Riga.
Oder wiinschen Sie:
Unter Mitwirkung von Briihl, Guldberg etc. herausgiegn von
Wilh. Ostwald und J. H. van't Hoff
Prof. etc Prof. etc.
Das erste wirde mehr dem Sachverhalt ent-[spretdéh] die geschéftliche Redak-
tion fihre. [Die Umschlage silnd schon gedrucktds® Ihr [Name nicht mehr in]
Heft 1 erscheinen kann.
Gruf? Ihr W. Ostwald

285. van't Hoff an Ostwald

Amsterdam, 14. Jan. 1887
Verehrter Herr College!
Im Anschluf? an Ihren letzten Brief habe ich mégitctthnell eine kleine Abhandlung
fur die Zeitschrift geschrieben, die ich soeberaatite in der Hoffnung daf3 sie lhr

1 vom 31.12.1886
12 N bei Koérber: Beantwortungsvermerk vom 10.1.1887
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zeitig gewird [sic!] um in Heft 1 zu erscheinen.iBsder Auszug einer Doktordisser-
tation, die ich ebenfalls zuschicKte.

Die Zeit fehlte um das M[anu]script. nochmals absitien zu lassen.

Zu Beantwortung lhrer heute erhaltenen Postkartdanieh daR die zweite von lhnen
gewahlte Form meinem Wunsche entspricht, also Witarirkung von ... herausge-

geben von:
Wilh. Ostwald und J. H. van't Hoff
Prof. ch[em]. Prof. ch[em].

Mit bestem GrulR
Ihr ergebener
J. H. van't Hoft*

285a. Ostwald an van't HoffPostkarte)
(da die Briefmarke herausgeschnitten wurde, féehlTeil des Textes)

Riga, 17. Jan. 87
Herr College!
[Gestern tr] af Ihr Manuskript ein; ich habe milaeibt, [einige n] icht deutsche Aus-
driicke zu corrigiren, und [gebe es] heute an dieKarei. Die Abhandlurigkommt
noch in das erste Heft, und ist da sehr willkomm&ie werden alsbald
Correkturbogen erhalten, aus denen Sie erseheremyestt meine Aenderungen den
von lhnen beabsichtigten Sinn zerstort haben. IBiéef erhielt ich gleichfalls und
werde demgemanR handéfn.
mit bestem Gruf? Ihr WOstwald.

286. van't Hoff an Ostwald

[Amsterdam,]
Geehrter College!
Soeben erhalte ich von F. M. Radlitie Nachricht daf er sich als Mitarbeiter an der
Zeitschrift betheiligen wird. Auch mit Le Chatefiébin ich in Correspondenz.
Ergebendst
4. Febr. 1887
J. H. van't Hoff

13 EN bei Kérber: vgl. van't HoffJacobusH. ; Frowein, P. C.: Die Dissociation krystallwasséiber
Salze. In: Zeitschr. f. physik. Chem. 1 (1887), Nr.S. 5-14. - (Mitteilungen aus dem Universitats-
Laboratorium von Amsterdam 1)

14 EN bei Korber: Beantwortungsvermerk 17.1.1887

15 EN 13 zu Brief 285

16 Diese Bemerkung Ostwalds diirfte sich auf die Kmtmachung der Mitherausgeberschaft van't Hoffs
an der Zeitschrift beziehen.

7 Francois Marie Raoult (1830-1901), 1867 Prof.Hefie an der Univ. Grenoble

18 Henry Louis Le Chatelier (1850-1936), 1877 Pro€tiemie an der Ecole de mines Paris
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287. van't Hoff an Ostwald

[Amsterdam, 9. Febr 1887]
Geehrter College!
Wie ich gemeldet, hat Herr Raoult sich mitzuarletiereit erklart; soeben erhalte ich
die Nachricht dal? auch H. Le Chéatelier sich zuh8iggung als Mitarbeiter ent-
schlossen hat. Auch von Prof. W. Spring (Liégegiei)° erhalte ich dieselbe Nach-
richt.
Achtungsvoll und ergebendst
J. H. van't Hoff

287a. Ostwald an van't Hoff
Polytechnikum zu Riga
Chemisches Laboratorium

11. Febr. 87
Lieber Herr College!
Fir die erfreulichen Nachrichten in Bezug auf dahgiligung der Herren Raoult, Le
Chatelier und Spring sage ich lhnen meinen bestamk;Dwenn es so fortgeht, so
werden wir unserer Zeitschrift bald eine geach#étiung erworben haben.
Das erste Heft wird in den nachsten Tagen in Il@nden sein; ich hoffe, Sie wer-
den mit seinem Inhalt zufrieden séinFir das zweite Heft ist der SchiuR des
Lehmannschen Aufsatzes, eine zweite Abhandlungk@rowalow, einige Kleinig-
keiten von R. Schiff, mir und meinen Schilern urefdrate in Aussicht genommen;
es wird etwa 14 Tage nach dem ersten Heft ausgegeeelerf' Fir Heft 11l ist
ebenfalls bereits Manuskript vorhanden; eine Abhamgdvon Dr. S. Arrhenius Uber
Esterverseifurf und eine von mir iiber die elektrische Leitfahigkein Neutralsal-
zen?® Ich habe vor einiger Zeit lhre Abhandlung aus Kgh Sv. Ak. Hand®* erhal-
ten, und dies hat mich daran erinnert, daf3 diesialge Untersuchungen noch nicht
an einem bequem zuganglichen Ort zu finden sindleW&ie sie nicht fiir die Zeit-
schrift bearbeiten? Und zwar in deutscher Spraghealie anderen Publikationen be-
reits franzosisch sind. Dadurch wirde der Blanibd Z[ei]tschr]ift] eine ganz erheb-
liche Wichtigkeit erlangen, da die kiinftige Wissehaft unzweifelhaft sehr haufig auf
diese Arbeit wird Bezug nehmen missen. Ich hoffegBtschlieen sich dazu.

19 Walter Victor Spring (1848-1911), 1876 Prof. f.ddfiie an der Univ. Liittich

2 Das erste Heft der Zeitschrift fir physikalischee@ie, Stochiometrie und Verwandtschaftslehre
erschien am 15.2.1887.

21 Heft 2 der Zeitschrift erschien am 8.3.1887 unitiett folgende Arbeiten:
Lehmann, O.: Uber Kristallisation von GemengenQitwald, W.: Uber die Natur der chemischen
Verwandschaft; Konowalow, D.: Uber die Bildung ufefsetzung der Ester; Schiff, R.: Demonstration
des Ausdehnungskoeffizienten der Gase als quaveitatorlesungsversuch; Gniewosz, St. und Walfisz,
A.: Uber die Absorption von Gasen durch Petroletastowicz, W.: Bemerkungen iiber die Salze der
pyroschwefligen Saure; Ostwald, W.: ElektrocheméscBtudien. Abh. 5: Uber das Gesetz von
Kohlrausch; sowie 16 Referate.

22 Arrhenius, Svante A.: EinfluR der Neutralsalze digf Reaktionsgeschwindigkeit der Verseifung von
Aethylacetat

2 Ostwald, Wilhelm: Elektrochemische Studien. AbhSehluf3: Uber das Gesetz von Kohlrausch

2 N 31 bei Korber zu Brief 288
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Ich habe lhren Namen jetzt auch in die Ankiindigbriggen kénnen; Herr Engel-
mann hat zu diesem Zweck neue Exemplare druckeera®ald ich den Einfuh-
rungsaufsatz ,An die Leser* im ersten Heft alleimanzeichnet habe, werden Sie
wohl billigen; ich hatte ihn ganz umarbeiten misaer hatte ihn auch nicht ohne
Ihre Begutachtung mit beiden Namen versehen kornmedirch das Erscheinen des
ersten Heftes noch mehr verzégert worden warschlsn ohnedies geschehen ist.
Ich habe eine Anzahl Exemplare einer Aufforderung Mitarbeit drucken lassen,
von denen ich Ihnen einige beifolgend schicke. Wolbie davon haben, um sie jin-
geren Forschern zuzuschicken, so wird H[err] Engatmihnen gern soviel Sie brau-
chen zur Verfligung stellen; ebenso Exemplare despEcts.

Ich arbeite gegenwartig Uber Potentialunterschimdsechen Flissigkeiten unter sich
und mit Metallen nach einer neuen Methode, weldbdéJdterschiede einzeltu mes-
sen gestattet. Sie finden eine kurze Notiz dariihéthil. Mag. July 1886 p.7%.Die
Sache scheint mir ziemlich wichtig, doch sind dipegimentiellen Schwierigkeiten,
die letzte Genauigkeit zu erlangen, sehr grof3.

Mit bestem Gruf Ihr ergebener WOstwald.

288. van't Hoff an Ostwald

Amsterdam 16. Febr. 1887
Lieber College!
Heft | der neuen Zeitschrift hat mir grof3e Freudeeltet. Es hat Ihr unermidliches
Streben fiir unsere Wissenschatft in schonster Vgelggnt.
Was die franzdsischen Forscher anbelangt so stbheoich in Correspondenz mit
Isambert, Ditte, Lemoine (Deville’s Schule); mit Bercrand und Guntz (Berthelot's
Schule); mit Engel und Janet (Wurtz's Schule); Wéllard, Vicaire und Massieu
(Ingenieur) und denke dasselbe zu thun mit Moutied Duhenf® es scheint mir
wohl wiinschenswert Raoult und Le Chatelier als #v¥aen auf dem Umschlag zu

%5 Ostwald, Wilhelm: On the Seat of the Electromotik@rces in the Voltair Cell. In: Philosophical
Magazine, Ser. 5, 22 (1886), July, S.70-71

2 Nicolas Ferdinand Isambert (1836-1890), Profhei@ie an der Fac. d. Wiss. zu Pointiers
Alfred Ditte (1843-1908), 1879 Prof. f. Chemieder Fac. d. Wiss. zu Caen
Clément Georges Lemoine (1841-1922), 1884 Pr&hémie an der Ecole polytechnique Paris
Henri Sainte-Claire Deville (1818-1881), ProiChemie an der Univ. Paris
Robert Hyppolyte de Forcrand (1856-1933), 1887. Rr@hemie an der Fac. d. Wiss. Univ. Montpellier
Nicolas Antoine Guntz (1859-1907), 1884 Proflif.&Chemie an der Univ. Nancy
Marcellin Pierre Eugéne Berthelot (1827-1916),4LB6of. f. org. Chemie am Coll. de France
Rodolphe Charles Engel (1850-1916), 1875 Prathiemie an der Ecole centrale Paris sowie an der
Univ. Montpellier
Paul Janet (1863-1937), Prof. f. Physik an dewUparis
Karl Adolph Wurtz (1817-1884), 1875 Prof. f. ohemie an der Univ. Paris
Francois Ernest Mallard (1833-1894), 1872 Prdiliferalogie an der Ecole supér. des Mines zu Paris
Joseph Marie Hector Eugéne Vicaire (1839-190TJ9 & of. f. Eisenbahnwesen an der Ecole supér. des
Mines zu Paris
Francois Jacques Dominique Massieu (1832-1896j, PrMineralogie und Geologie an der Fac. d.
Wiss. zu Rennes
Jules Moutier (1829-1895), Prof. f. Physik anBeole polytechnique Paris
Pierre Maurice Marie Duhem (1861-1916), 1887 Maike conf. an der Fac. d. Wiss. Lille
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vermelden, wie auch Spring fiir Belgien um dieserréihedann ein Freiexemplar des
betreffenden Heftes zu schicken. Auch Herrn de Heende ich auffordern und das-
selbe that ich mit meinem Facultatsmitgliede varvidaals®’

Herr Spring hat innerhalb einiger Wochen eine Artiber Einwirkungsgeschwindig-
keit von Sauren in Aussicht gestellt und etwasespéine zweite, die ebenfalls schon
angefangen. Er fragte ob dieselben im franzdsisgbsohrieben werden kénnen; ich
habe ihm diesbeziiglich vollkommen freigelassen mich bereit erklart fir die
Ubersetzung Sorge zu tragen. Auch Le Chéatelier eteldal er nur im Stande sei
Arbeiten in seiner Muttersprache zu verfassen; esle jSchwierigkeit zu beseitigen
habe ich auch ihm gegeniiber zur Ubersetzung mielit leeklart. Sie wissen indessen
daf3 mein Deutsch zu wiinschen Ubrig 1a3t und audyrd@@erem Umfang wird dieses
Ubersetzen sehr zeitraubend. Indem ich mich als&/erfiigung stelle iiberlasse ich
Sie hierliber eine bestimmten Beschlufd zu nehmen.

Vielleicht ist eine Arbeitstheilung in Bezug auédreferate Ihnen wiinschenswerth; in
diesem Falle kann ich Herrn Le Chatelier, der &agh eine ,Revue des Savanx
francais" erwiinscht sei, auffordern sich mit diesemeile fur sein Vaterland zu be-
schaftigen; Spring kdnnte ich dasselbe fiir Beldragen, wahrend ich fir meine
Heimath sorge. Was denken Sie iiber England (z.Bie@ey’® u.s.w.) und Amerika
(z.B. Wardelg9 Gibbs® u.s.w.)?

Sehr gern will ich meine Abhandlung, die in der Betischen Akademie erschien,
deutsch bearbeiten fiir die Zeitschrift, und dieselisendef. Denken sie aber daran
daf nicht zu viel Theorie mit einem Male hineinkammd vertheilen Sie die Ab-
handlung Gber mehrere Hefte; es muf3 auch nichtsgenehmes fiir Guldbergund
Waagé® hineinkommen; diesbeziigliche Stellen kénnen Siendstreichen oder
ansiiRen. Auch von Herrn Reiciesende ich in ein Paar Wochen eine Arbeit iiber
die Bildung und Spaltung des Kupfercaliumacetatshrend Froweitf eben eine
Untersuchung iiber Natriumphosphat zum Abschluhbeadie vollkommene Uber-
einstimmung mit der Thermodynamik ergiebt. Ich hdaan Volhar eine gréRere

27 pierre de Heen (1851-1915), 1888 Prof. f. Phgmikler Univ. Liittich
Johannes Diderik van der Waals (1837-1923), 18@f 2Physik an der Univ. Amsterdam

2 Thomas Carnelly (1852-1890), 1888 Prof. f. ChesnieUniversity Coll. zu Dundee

29 Robert Bowne Warder, (1848-1905), Prof. f. Cheanieler Howard Univ., Washington D.C.

30 vermutlich meint van't Hoff hier Oliver Wolcott Gbs (1822-1908), 1863 Prof. . Chemie an der Univ.
Cambridge, Mass.

31 EN bei Korber: vgl. van't Hoff, Jacobus H.: Loig tléquilibre chimique dans I'état dilué, gazeux ou
dissous. Sven. Vet. Akadem. Handl. 21 (1886), Nir. Q. 1-41 ; ders.: Une propriété générale de la
matiére diluée. ebda. S. 42-49 ; ders.: Conditéestriques de I'équilibre chimique, ebda., S. 30-5
Ein Auszug aus den ersten beiden Abhandlungeniersanter dem Titel ,Die Rolle des osmotischen
Druckes in der Analogie zwischen Lésungen und GaserZeitschr. f. physik. Chem. 1 (1887), Nr. 7,
S. 481-508

32 Cato Maximilian Guldberg (1836-1902), 1869 Profidchnologie an der Univ. Christiana
Peter Waage (1833-1900), 1862 Prof. f. ChemiesatJdiv. Christiana

33 | odewijk Theodorus Reicher (1857-1943), 1883 Asaisbei van't Hoff

3 pieter Coenraad Frederik Frowein (1854-1910), 188Sistent bei van't Hoff, 1887 Lehrer am
Gymnasium zu Sneek

3 Jacob Volhard (1834-1910), 1882 Prof. f. Chemiedan Univ. Halle, seit 1871 Herausgeber von
Liebig's Annalen der Chemie
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Arbeit von van Devent&t und mir zuriickgefragt, die schon den Annalen zanygts
war, weil aber nicht ob ich dieselbe zuriick erhain®’

Ich ergreife diese Gelegenheit um zu melden, dafhach Beendigung der Untersu-
chungen mit Reicher Uber Verseifung (meinen bdstank fiir die soeben von Ihnen
erhaltenen Abhandlunj)in 1885 anfing mit Bestimmungen der Leitungsfabiger
untersuchten Ester. Dabei benutzte ich die Telapktiode und stiel3 nach vielen
vielen Schwierigkeiten, fir Essigather und Benzoesither auf Zahlen, die mich in
hohem Grade auffielen; die Leitungsfahigkeit detear (in verdinnter Lésung) fand
ich bedeutend kleiner als die des letzteren, wihdén Reaktionsgeschwindigkeit das
Umgekehrte erwarten 1aRt. Dabei habe ich mich jedamn der auRerordentlichen
Schwierigkeit der Darstellung reiner organischeiprate daraus tiberzeugen kénnen
daf3 ich auch nach sorgféaltigen Arbeiten (Destillatm luftleeren Raum, ausschitteln
mit Alkali, Sdure und destillirtem Wasser bis dibatenen Losungen constante Zah-
len gaben), mein Resultat nicht vertraute um sorrdahes mit lhren Erfahrungen
nicht stimmte. Ich habe deshalb diese UntersuckaiigSeptember 1886 liegen las-
sen und warte bis ein gutes Platinapparat fir [e&th mir zur Verfligung steht, was
jedoch beim jetzigen Stande meines Finanzwesengstens ein Jahr ausbleiben
kann. Vielleicht interessirt es Sie diesen Punkbeleuchten; Sie haben ja so viele
Erfahrungen in dieser Hinsicht.

Ich ersehe aus den Publikationen dal3 Svante Auhenich in Riga arbeitet, wollen
Sie ihm meine besten Gru3e tiberbringen.

Ihr ergebener

J. H. van't Hoff

288a. Ostwald an van't Hoff
Polytechnikum zu Riga
Chemisches Laboratorium

21. Febr. 87
Lieber College!
Ihr Brief hat mir viel Freude gemacht; durch dienMm, welche Sie unserer Zeit-
schrift zufihren, wird ihre Bedeutung wesentlicin@gen. Raoult, Le Chatelier und
Spring werden auf dem Umschlag von Heft 2 genammnti@n kbnnen, wenn Sie als-
bald an W. Engelmann Vornamen und Aufenthaltsoe,ich bei den ersten nicht
weil3, schreiben, ebenso wie es bei den andererbiitiarn steht. Auch wére es recht
gut, wenn_van der Waakich unter den Mitarbeitern nennen lieRe, Sie t@mihn
fragen, und wenn er zusagt, an Engelmann dariibegisen. Was die Ubersetzungen
aus dem Franzdsischen anlangt, so will ich sie besorgen. Wenn Sie es thaten,
héatten Sie doch unverhaltnismaRig mehr Arbeit datteich, weil das Deutsche mei-
ne Muttersprache ist, und ich miiRte, wie Sie séldsterken, Ihre Ubersetzung doch
Uberarbeiten. Ich habe hier eine Menge Studentefghes Ubersetzen kénnen und
wollen, auch schreibe ich selbst so schnell, dafdiesicht viel Zeit nimmt, denn ich

3 Charles Marius van Deventer (1860-1931), 1887sAesi bei van't Hoff

37 EN bei Korber: vgl. dazu Brief Nr. 290

3 EN bei Korber: Wahrscheinlich Ostwald, W.: UebdfikatsgroRen der Basen (Studien zur chem.
Dynamik, Abh. 5). In: Journal f. prakt. Chem. 388T), Nr. 3, S. 112-121
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mache derartige Sachen nach dem Abendessen, vatigidies nicht experimentell
arbeiten kann.

Was die Beteiligung an den Referaten anlangt, sthtadch noch keinen definitiven
EntschluB fassen. Ich muR alle diese Sachen dochatbeiten, weil ich sie fur eine
eventuell néthige zweite Auflage meines Lehrbudirasiche, und so ist es mir ganz
angenehm, dazu gezwungen zu sein. Wenn Sie eifstwdie hollandischen und
belgischen Sachen Gberndhmen, und vielleicht neab,im Bull[etin] de la Soc]ieté]
chim[ique de France, Paris] erscheint (ich habeRlab nicht hier), so ware das
schon Erleichterung genug fur mich. Ich méchte trécheine Referatenfabrik haben,
wie sie z.B. in den Bericht&hist, wo nur auf Masse gearbeitet wird, und dieein
nen Referate haufig gar keine Auskunft geben. Aatbe ich die Absicht, wo erfor-
derlich, historische Bemerkungen einflieBen zudassodalf? ich einstweilen noch die
Hauptsache in meiner Hand behalten will. Spatenyvieh mide geworden bin, ist ja
immer noch Zeit, Mitarbeiter fir Referate zu werben

lhre Bearbeitung Ihrer Abhandiufigerwarte ich mit Freuden. Ich glaube nicht, daR
wir wegen zuviel ,Theorie" angstlich zu sein braehdie Zeiten, wo man theoreti-
sche Arbeiten in der Chemie fir unwissenschafttieit, sind hoffentlich voruber,
und sind sie es noch nicht, so wollen wir das gestiun, um sie vortibergehen zu
lassen. Dazu ist gerade Ihre Arbeit vorziiglich gyeet.

Uber lhre interessanten Mittheilungen betreffs Heitfahigkeit der Esterldsungen
kann ich lhnen leider keine Anhaltspunkte gebenin®drbeiten beziehen sich auf
Sauren und Basen; ob Neutralsalze denselben Gesetirliegen, kann ich nicht
sagen. Elektrolytisch verhalten sich Neutralsakezggleich; sie sind alle in nachster
Nahe des Maximums und zeigen von den individudlleterschieden der Sauren und
Basen nichts. Da nun Ester sich den Neutralsalaschée3en, so ist zweifelhaft, ob
Sie das finden werden, was Sie suchen. Auch igklieendung der Kohlrauschschen
Methode in diesem Falle sehr bedenklich, weil esifelhaft ist, ob Ester wirklich
wie Salze etc. elektrolysirt werden, und ob duriehWechselstrome die Polarisation
aufgehoben wird. Ich bin deshalb im Zweifel, ob lishen dazu rathen soll, viel Zeit
auf diese Sache zu verwenden, denn es miften engeM/orfragen erledigt sein,
ehe man Schlisse ziehen darf.

Vielleicht beschéaftigen Sie einen Ihrer Schiler eniter Idee, die ich neulich gehabt
habe, und nicht auszufiihren Zeit finde. Die Danmguisppingen sehr verdiinnter Salz-
I6sungen haben ein grof3es theoretisches Intetassen sich aber schwer messen.
Man wiirde wahrscheinlich sehr genaue Resultateirtisr @ mit Anwendung des
Saussuresch&hHaarhygrometergvielleicht mit Spiegelablesung) erhalten kénnen,
da dies die relativeeuchtigkeit angibt. Vielleicht kann dieselbe Mwth auch fir die
Dissociation kristallwasserhaltiger Salze Anwendfimgen; sie ware recht bequem.
S. Arrhenius ist nicht mehr in Riga, er ist augahtith in Wirzburg und geht bald
nach Graz.

Mit herzlichem Gruf3 Ihr ergebener WOstwald.

39 Berichte der Deutschen Chemischen Gesellschaft
40 FN 31 zu Brief 288
“! Horace Bénédikt Saussure (1740-1799), Schweizeirfdescher
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289. van't Hoff an Ostwald

[Amsterdam, 28. Febr. 1887]
Lieber College!
Soeben erhalte ich von Prof. Vollhard die Nachri#® meine Abhandlurfgdie ich
friiher den Annalen zugesandt und die da auch jBigauf‘ schon erwahnt, mir zur
Verfigung gestellt werden kann; sie wird mich zagels werden und, nach nochma-
ligen Durchsehen, sende ich dieselbe an Sie.
Achtungsvoll und ergebendst
J. H. van't Hoff
Ich gab Herrn Engelmann die betreffenden AdressemHerren Le Ch[atelier].
R[aou]lt. und Spr[ing].

290. van't Hoff an Ostwald

Amst[erdam] 5 Mrz. 1887
Lieber College!
Hierbei Ubersende ich eine kleine Abhandlung vorridean Deventer und mir, die
ich von Prof. Volhard auf meine Bitte zuriick ertif|
Wollen Sie dieselbe in die Zeitschrift gefalliggt ®latzchen einrdumen, und mit ein
Paar Worten melden daf sie erhalten ist.
ergebendst
J. H. van't Hoff

291. van't Hoff an Ostwald

[Amsterdam, 23. Méarz 1887]
Lieber College!
Soeben berichtet mich Prof. R. Engel (faculté ddionge, Montpellier) daf3 er sich
auch zur Mitarbeit entschlossen hat, Arbeiten yon sowie Raoult stehen in Aus-
sicht. — Mit v. d. Waals war ich nicht so glickligr kann sich nicht entschlie3en in
anderer als in hollandischer Sprache seine Arbeitem Abdruck zu bringen. — Je-
denfalls kann ich daftir sorgen, sobald etwas isadi¢linsicht erscheint, oder er in
der Akademie vortragt, dartiber zu berichten.
Ergebendst
J. H. van't Hoff
Ich weil? nicht ob Sie auch Engel auf dem Umschiagilenen wollen. Meiner An-
sicht nach miften die Franzosen moglichst umsitietigindelt werden um ihre Mit-
arbeit zu sichern. Fertigen Sie auch dieselbehrienl Ausziigen nicht allzu unbarm-
herzig at**

42 EN von Korber zu Brief 290

“ EN bei Korber: van't Hoff, Jacobus H. ; van DeegnCh. M.: Die Umwandlungstemperatur bei
chemischer Zersetzung. In: Zeitschr. f. physik. r@h& (1887), Nr. 4, S. 165-185. - (Mitt. aus dem
Univ. Labor. von Amsterdam)

441887 und 1888 wurden auf dem Titelblatt der Zhii§ fir physikalische Chemie als Mitarbeiter
genannt: M. Berthelot in Paris, J. W. Brihl in Breg, Th. Carnelly in Dundee, H. le Chatelier imi®a
C. M. Guldberg und P. Waage in Christiana, A. Hogstn in Heidelberg, H. Landolt in Berlin, O.
Lehmann in Aachen, D. Mendelejew und M. MenschuitkiBt. Petersburg, Lothar Meyer in Tibingen,
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292. van't Hoff an OstwaldPostkarte)

Amsterdam. 15/5. (1887)
Lieber College!
Ich habe auch von M. Berthelot Zusagung der Miiggtsechaft erhalten. Falls Sie die
Vermeldung seines Namens auch winschenswert findesten Sie wohl so gefallig
sein es dem Herrn Engelmann mitzuteilen.
Mit bestem Gruf3
ergebendst
J.H. van't Hoff

293. van't Hoff an OstwaldPostkarte, Begleitschreiben zu eingesandten Asgit
Amsterdam, 19.5.1887

294. van't Hoff an Ostwald

Amsterdam, 10 Juni. 1887
Lieber College!
Ich bedaure sehr daf3 ich Ende dieses oder Anfanfpligenden Monats nicht nach
Leipzig kommen kanff Unsere Ferien fangen erst nach halb Juli an uod dann
muf3 ich vorlaufig mich noch frei halten als Mitglidles Comité’s das wahrend der
hiesigen Nahrungsmittel-Ausstellung Koch-Vortrageorganisieren hat. Kénnen Sie
Ihr Reiseplan (nach 15 Juli) vielleicht mir mitegildann ware ich im Stande Sie einen
bestimmten Vorschlag zu machen. Wir erwéhlen ums @én Stiickchen Wald und
machen eine FulRpartie. Berthelot schrieb anfangedaegen ministerielle Beschaf-
tigungen vorlaufig wohl wenig Zeit zur tatsachliohigitarbeit haben werde. In mei-
ner Antwort schrieb ich dann daf3 seine Leistungg&it uns dennoch zur Hoffnung
berechtigt auf seine literarische Beteiligung. €estrhielt ich einen Ruf nach Leip-
zig,*° ist das nicht schén? Doch mein Vaterland, meimé&teVaterland.
Ergebendst
Ihr
J. H. van't Hoff

294a. Ostwald an van't Hoff
Polytechnikum zu Riga
Chemisches Laboratorium
13. Juni 87
Lieber College!
Fur Ihren sehr interessanten Brief danke ich bssteh werde, falls nichts dazwi-
schen kommt, hier um den 25. Juni abreisen undedéWochen unterwegs zu sein;.

Victor Meyer in Géttingen, L. F. Nilson und O. Rettson in Stockholm, L. Pfaundler in Innsbruck, W.
Ramsey in Bristol, F. M. Raoult in Grenoble, R. i§dh Modena, W. Spring in Luttich, J. Thomson in
Kopenhagen, F. E. Thorpe in London. 1890 kam FrS&mn in Leipzig dazu.

“5 Hier fehlt offenbar ein Schreiben Ostwalds an wafuff, in dem er seine ,Saurefahrt* ankiindigt und
ein Treffen in Leipzig vorschlagt.

% EN bei Korber: Als Ordinarius fir physikalische édtie anstelle von G. Wiedemann, der zur Physik
Uberwechselte. Da van't Hoff ablehnte, ibernahrmd@stwald dieses Ordinariat.
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ich gehe zunachst nach Wien, Graz, Innsbruck, Eietc. und dachte mit Leipzig-
Berlin zu schlieBen. Nun erfahre ich eben von Engeh, dal’ er nur bis zum 9. Juli
in Leipzig ist; wir drei kdnnen also in L[ei]pz[iggdenfalls nicht zusammentreffen,
vielleicht aber woanders; jedenfalls habe ich ndem 18. Juli noch etwa eine Wo-
che, die wir irgendwo zusammen verbringen kénnaieicht auch mit Engelmann
zusammen, der um diese Zeit eine Kur brauchen @#hauere Nachricht erhalten
Sie jedenfalls seinerzeit.

Dal3 von Leipzig ein Ruf an Sie ergangen ist erfilith mit groRer Genugthuung.
Von mehreren Seiten wurde mir daher geschriebdh,vda mafl3gebender Seite die
Umwandlung der physikalisch-chemischen Professueiime analytisch-chemische
geplant sei und Winkler in Freiberg solle sie adralneulich kam sogar die Nach-
richt, sie sei beschlossen. Ich hatte damals aticéfisis und den Philosophen Wundt
geschrieben, und ihnen dringend nahe gelegt, dafd derartige Mal3regel fir die
Wissenschaft wie fiir die Universitat Leipzig eirhwerer Schaden sein wirde;
Wundt gegenliber habe ich unmittelbar auf Sie hiregem, weil er nicht Chemiker
ist. Nun scheinen sie in Leipzig doch nicht genagi@dge zu der Unthat, die einzige
physikalisch-chemische Professur in Deutschlansteznichten, gefunden zu haben,
dafiir ist lhre Berufung ein ZeugriisSie schreiben nicht, ob Sie anzunehmen geson-
nen sind. Einen Ruf nach Leipzig lehnt man nichscmell ab, und ich setze deshalb
voraus, daf3 lhre Bedenken geringer sein werdenhm@soerechtigten Erwartungen.
Meinen herzlichsten Gliickwunsch dazu! Eine derarfigellung ist doch das letzte
und beste, was unsereins sich wiinschen kann. [l a3 dieser Vorgang auch
andere Universitaten veranlassen wird, endlich éuwehnseits derartige Lehrstiihle zu
begriinden. Vielleicht kommt dann auch fir mich ehder Tag, wo ich den hiesigen
recht unerfreulichen Zustanden entfliehen kann.

Fir die Entwicklung unserer Wissenschaft giebt#igschrift Zeugnif3. Die bis jetzt
eingelaufenen Manuscripte reichen fiir drei weitéefte; noch bevor das halbe Jahr
vergangen ist, wird fiir 9 Monatshefte Stoff vorhamdein; der nachste Jahrgang muf3
erheblich erweitert werden.

Ich habe in letzter Zeit angefangen, die chemidaji@amik der Oxydations- und
Reductionserscheinungen zu studieren. Landoldnhaginer letzten Publication be-
merkt, dal3 die SO HJO;-Reaktion durch Sdure annahernd nach MaRgabe ihrer
Affinitatscoefficienten beschleunigt wifd.Die Thatsache scheint allgemein zu sein;
die Reaktionen 6 HJ + HCJO und ebenso 2 HJ -8, verlaufen viel schneller
bei Gegenwart starker Sauren, als ohne diese. UWrhgedrfolgt die Reaktion N4+

3 Br um so schneller, je schwacher die Saure nstyelche NH gebunden ist, bei
(NH,),SO, merklich schneller, als bei N8I, was sich leicht erklaren laft. Leider
haben wir eben Examina u. dergl., so dalR ich ndéuwfige Versuche, keine ge-
schlossenen Reihen machen kann. Doch steht hiengaheures Gebiet der Bearbei-

47 vgl. dazu: Dokumente und Briefe zur Neubesetzueig Riofessur fiir physikalische Chemie an der
Universitat Leipzig und Berufung Wilhelm Ostwaldgse Mitteilungen (1996), Nr. 3, S. 33-56

4 Landolt, Hans: Uber die Zeitdauer der Reaktionsztén Jodséure und schwefliger Saure. Teil 1. In:
Ber. d. Dt. Chem. Ges. 19 (1886), S. 1317-1365l Zlebda., 20 (1887), S. 745-760
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tung offen; die zahllosen unerklarten BeobachtungemSchonbeffi iiber derartige
Vorgange miissen quantitativ durchgearbeitet werden.

Mit herzlichem Gruf3 und in der Hoffnung baldigergimlicher Bekanntschaft Ihr
WOstwald.

295. van't Hoff an Ostwald

29 Juni. 1887
Lieber College!
Verzeihen Sie daR ich Ihren letzten Bfiadrst jetzt beantworte; ich war, da in Leip-
zig auf auBBerordentliche, um nicht zu sagen getademégliche Eile gedrungen
wurde, gendthigt sofort meine Kinder irgendwo urntieringen, mein Haus zu schlie-
Ben und mit meiner Frau nach Leipzig zu gehen,sdBeslingung war daf3 ich zu
kommen versprechen muflte bevor weitere Schrittehddie Facultat wurden
gethan. Solches konnte ich nicht versprechen badles in allen Richtungen persén-
lich kennen gelernt zu haben und bevor ich auchteva@s in Amsterdam eventuell
fir mich gethan wurde. Das waren also Fragen mmitPiitole auf die Brust und so
lieR ich leider Ihren Brief zurlick. Dazu kam daRB in Leipzig selbst nicht weiter
gehen konnte, da ich dort sofort die Nachrichtedridial? die Facultat auf halbe Zusa-
gen nicht einging und ich von Amsterdam aus daclgisitig horte dal3 die
Zusagungen sich auf einmal unerwartet gunstig fith mestaltet hatten. Und als ich
schlieRlich telegrafisch alles gewiinschte zugdseigni™ konnte ich erst mit College
Wislicenus sprechen, da im voraus doch alles Ualier vergeblich gewesen ware.
Ich bleibe also hier, wie gern ich auch in vielendithten in Leipzig gearbeitet héatte
und wie viel reizendes speziell fir die Beherziguley pysikallischen] Chemie in
dieser Stelle war. Nur bedaure ich dald man beirheé3ueines erwiinschten Stellver-
treters ihn die Beurtheilung der Stelle unméglicicht und dennoch ein Versprechen
verlangt daf er als Ehrenmann nicht geben kann etirml halten. Wo hiermit ein
Theil meiner Reisezeit und meines Reisegeldesiwstswlen ist kann ich mich leider
eben jetzt nicht entschlieen nochmals abzureggmziell auch weil zum Bau eines
gréReren Laboratoriums wahrscheinlich entschlogéehund ich dafiir die Plane zu
entwickeln habe. Dazu mdéchte ich verschiedene dtumgen besehen und komme
dann auch hdchst wahrscheinlich, jedoch erst inb$tenach Riga so daf’ wir uns
dann doch begegnen. — Sie sollten doch die Stelleipzig erhalten, das ware die fiir
allen schonste Lésung dieser Sache, wie wohl ield&nn 6fters noch beneiden wiir-
de, dennoch hier ist mein Vaterland.
Mit herzlichem GruR3 ergebendst
J. H. van't Hoff
P.S. Die Adresse Berthelot's ist:
Institute, 3 rue Mazarine
(Sommer: Bellevue. Seine et Oise)

4 Christian Friedrich Schonbein (1799-1868), 182%.Br Chemie in Basel

%0 EN bei Kérber: Brief nicht im WOA vorhanden.

51 van't Hoff wurde, fiir den Fall seines Verbleibém#msterdam, ein neues Institut zugesagt. vgl.eBipoh
Ernst: Jacobus Henricus van't Hoff : Sein Leben Wfidken. Leipzig : Akadem. Verlagsges., 1912
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295a. Ostwald an van't Hoff
Polytechnikum zu Riga
Chemisches Laboratorium

6. Aug. 87
Lieber College!
Ihren Brief vom 29. Juni erhielt ich erst sehr spidt ich inzwischen auf Reisen ge-
gangen war, um die Kollegen in Oesterreich undiddgutschland kennen zu lernen.
Meine Reise fand dann einen unerwarteten Abschiuéhceine Berufung nach Leip-
zig, die ich sofort angenommen habe. Der Wunschgdem Sie ihren Brief schlieRen,
ist also in Erfullung gegangen, und ich bin sefickjich, aus den hiesigen engen und
ungeeigneten Verhaltnissen herauszukommen. Ich kdike September nach Leip-
zig; meine Entlassung aus dem hiesigen Polytechmitabe ich bereits erhalten.
Wenn ich also die Freude haben soll, Sie hier gaRu sehen, so mii3te es ziemlich
bald sein. Jedenfalls werde ich in Zukunft hofféinfeh, Sie sowohl bei mir in Leip-
zig zu sehen, als auch Sie in Ihrer Heimath zudbesy vielleicht kénnen wir dann
sogar diese oder jene Arbeit gemeinsam ausfuhii@gmuisere Zeitschrift wird es
auch gut sein, daf3 ich kiinftig am Orte wohne, waogeidruckt wird. Mir theilte En-
gelmanns Vertreter mit, dal3 schon jetzt 300 Exemamaonnirt sind und stellte fir
die Zukunft eine sehr giinstige Prognose.
Haben Sie daran gedacht, lhre Arbeiten zur Thetmie 6sungen fir die Zeitschrift
zu redigiren, wie Sie vor einiger Zeit versprachBigse schénen Untersuchugen sind
doch noch viel zu wenig zugéng|ith.
Wahrend Sie |hr neues Laboratorium bauen, werdenv&iaussichtlich wenig zu
anderen Arbeiten kommen. Haben Sie nicht daranchéddald Ihr Coefficient i mit
der Concentration und der Temperatur wahrscheimbchnderlich ist?
In der Hoffnung auf baldiges persénliches Begedmianich mit herzlichstem Grul3
Ihr ergebener WOstwald.

296. van't Hoff an Ostwald

Hilversum 10 Aug. 1887
Lieber College!
In meinem Herze(n) habe ich die Fahne aufgestiditganz gro3e Festfahne, die nur
selten dasteht. Die Nachricht daf3 Sie nach Leigaigmen erfiillt mich mit héchster
Freude. So kénnen Sie dann im Centrum Europa’€entrum der Wissenschaft sein
und gleichzeitig die Heimat zurtickfinden. Ich haoffef3 1hr Entschluf3 Glick fiir Sie
bringen wird in jeder Hinsicht. In wissenschaftéchinsicht ist Leipzig die Verwirk-
lichung eines pysikalisch-chemischen Traums; urnsl Zlassammensein mit dem so
liebenswirdigen Wislicenus; das gute schdne Salamsbmit seinen sprechsamen,
teilnahmsvollen Einwohnern, das ist ihr Lustgartggich hinters Laboratorium fir
Ruhe und Erholung. Wohl auch werden sich, wie dejaneuen Stelle, Schwierigkei-
ten im Anfang dabieten doch die besiegt man ineer&lick der neuen Heiligkeit.
Nochmals also meine besten Wiinsche fir Sie unahfiere Wissenschatft.

52 ygl. FN38 zu Brief 288
53 vgl. dazu Ostwald, Wilhelm: Lebenslinien. Bd.L2ipzig : Klasing, 1927. - S. 25-2¥gl. auch dieses
Heft, S. 8 ff.
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Von meiner Arbeit Gber Losungen bin ich eben im i&gfir die Zeitschrift einen
Aufsatz* zu machen. Mich diinkt es auch oft dafit der Concentration und Tempe-
ratur sich andern wird; am Ende sollte man in diesednderlichen Welt tiberhaupt
keine Constanten mehr einfihren.

Hierbei Gbersende ich Sie eine Arbeit des Herrihs8amg; ich glaube Sie thun am
besten dieselbe als eine Festgabe zu betrachtdiringeén sie nicht in die Zeitschrift
zum Abdruck. Ich habe den betreffenden Herrn sclawauf vorbereitet aber mdchte
doch gern lhr Urtheil diesbezliglich noch kennen.

Wahrscheinlich treffe ich Sie in Riga nicht mehr.

Ihr ergebendst

J. H. van't Hoff

296a. Ostwald an van't Hoff
Polytechnikum zu Riga
Chemisches Laboratorium

11. Aug. 87°
Lieber College!
Auf lhren so herzlichen Gluckwunsch habe ich bisi@eh nicht zu antworten Zeit
gefunden, weil eine Aenderung wie die mir bevorstele doch eine Menge Geschaf-
te mit sich bringt, welche Zeit und Stimmung nehnmdahmen Sie meinen besten
Dank fir lhre aufrichtige Theilnahme. DalR ich Gber MaRen glicklich bin, brauche
ich lhnen kaum zu sagen.
Wie Sie sehen, bin ich noch in Riga; binnen 14 fhagerde ich aber in Leipzig sein.
Ihr Manuscript, fiir das ich bestens danke, werleaiso erst spéater zu lesen bekom-
men. Mit Leipzig geht es mir besonders gut. Derethitht der Landwirthe, fir den
ich zuerst in meinem Laboratorium sorgen solltejris von Stohmann ganz abge-
nommen worden; er beansprucht das als ein gutest Red ich bin glicklich daru-
ber, dieses heterogene Element los geworden zuBamLaboratorium bleibt mir
vollstandigfiir meine Zwecke fref
Ich weil3 nicht, ob ich schon mitgetheilt habe, d#& Oxydations- und Reduktions-
vorgange, welche in mel3barer Zeit verlaufen, iarilBeschwindigkeit durch die Ge-
genwart von Sauren modificirt werden, auch wensealgar nichts mit dem Vorgang
zu thun haben. So scheidet ein Gemenge v} Hnd HJ in verdiinntem Zustande
nur sehr langsam Jod aus; setzt man HCI zu, sodgehforgang viel schneller vor
sich. Die Sauren wirken nach MaRgabe ihrer Afftaitéefficienten. Ich habe dartber
schon viel experimentirt, aber nur qualitativ; gqitative Messungen gedenke ich in

% FuRnote bei Kérber: Hinweis auf FN zu Brief 288

5 Aufgrund des sachlichen Bezugs ist anzunehm@uetaBrief im September geschrieben wurde.

% |m Zuge der Neubesetzung des Lehrstuhles firilgiigshe Chemie waren an der Universitét Leipzig
die Laboratorien umverteilt worden. Ostwald erhilgls Laboratorium von Wilhelm Knop (1817-1891),
bis 1887 Prof. f. Agrikulturchemie. In einem Scbhei vom 4.8.1887 hatte das Sachs.
Staatsministerium des Kultus und 6ffentlichen Uiithts Ostwald mitgeteilt, daf3 er sich in Leipzig m
dem a.o. Prof. Sachse beziiglich der acriculturckeran Ubungen zu einigen habe. Der Anspruch
Stohmanns auf diese Ubungen wurde vom Ministerinmeinem weiteren Schreiben vom 23.8.
bestatigt.
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Leipzig vor zunehmen. Wann ich freilich dort zu@mtlicher Arbeit kommen werde,
kann ich noch nicht absehen.

Das Manuskript, welches Sie mir vor einiger Zeidtan, ist unbrauchbar, wie Sie
selbst fanden. Wohin soll ich es schickén?

Neulich hat Herr J. Traube, welcher die VoRRschésgkiift redigiren sollte, mir eine
kleine Arbeit Uber die Trennung von Gemengen ausséfa Alcohol und schwefel-
saurem Amoniak in zwei Schichten eingesandt. Das@®hen, das er mit Unrecht fir
neu halt, ist interessant genug, die Arbeit abenieaig Werth. Ich habe sie indessen
angenommen, weil sie dergl (unleserlich) Bestimreargnthalt®

Mit herzlichem GruR3 Thr WOstwald ...

P.S. Wann werden wir uns personlich kennen lernen?

297. van't Hoff an OstwaldPostkarte)

Amsterdam, 6. Sept. 1887
Lieber College!
Da die versprochene AbhandIGhgertig ist habe ich dieselbe Engelmann zugesandt,
weil ich nicht sicher ob Sie noch in Riga und eswdach vielleicht fiir Sie bequemer
ist die Sache in Leipzig zu haben. An Engelmanrehigh zugleich von diesem
Schreiben an Sie Meldung gethan.
Ergebendst
J. H. van't Hoff

298. van't Hoff an Ostwald

Amsterdam 9 Oct. 1887
Lieber College!
Hierbei Uibersende ich Sie eine Arbeit von Le Ciét8imit begleitendem Briefe und
bitte mir die Abhandlung von Seelheim an meine Askeezurtickzusenden. Ebenfalls
kommt lhnen beigehend ein kleines Werkchen meirai zu als Festgeschenk bei
Ihrem Eintritt in Leipzig. Ich mdchte dasselbe grder Zeitschrift fir physikalische
Chemie angekiindigt sehen und fiige deshalb eine Rtz fir die Biichersch&u
hinzu, was mir wohl fiir diesen Zweck am geeignatstescheint, nur dal? dabei kein
Lob und Tadel ausgeteilt wird; hoffen wir, das Babh wird dafiir Sorge tragen. Sie
machten vor einiger Zeit den Vorschlag fur eineeltridie wir zusammen ausfiihren
kénnen; Gberaus gern méchte ich darauf eingehdfuirem hoffe ich Sie in Leipzig

57 vermutlich bezieht sich Ostwald hier auf die Arlven Seelheim, Brief 296

%8 Traube, J. ; Neuberg, O.: Uber Schichtenbildum@eémischen von Alkohol, Wasser und Salzen oder
Basen. In: Zeitschr. f. physik. Chem. 1 (1887), \IS. 509-515

% EN bei Kérber: FN zu Brief 288

0 EN bei Korber: Wahrscheinlich Le Chatelier, H. Uber die Identitat der Gesetze des Gleichgewichts
bei physikalischen, chemischen und mechanischech&rsingen. In: Zeitschr. f. physik. Chem. 1
(1887), Nr. 10, S. 565-572

1 FN bei Korber: van't Hoff, Jacobus H.: Dix annékms I'histoire d'une théorie. In: La chimie dans
I'espace. 2. Ausg. Rotterdam, 1887

%2 N bei Kérber: van't Hoff, Jacobus H.: Autorreferta: Zeitschr. f. physik. Chem. 1 (1887), Nr. 8,
576
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zu treffen, vielleicht daf3 wir dann einen Planidestellen kdnnen. Gefallt es lhnen
gut? Die Liebenswiirdigkeit Stohmann’s Sie gegerféibat auch mich gefreut.

Leben Sie wohl

ergebendst

Ihr

J. H. van't Hoff

298a. Ostwald an van't Hoff
Chemisches Laboratorium
Leipzig, Briiderstrasse 34

Leipzig, den 20. Oct. 87
Lieber College!
Besten Dank fir Ihr Buch, die Anzeige desselben dirdArbeit von Le Chatelier:
Die letztere ist schon Uibersetzt und nebst Anzeifuck gegeben.
Hier in Leipzig gefallt es mir Gberaus wohl. Ichnkaallerdings zunachst nicht an Ar-
beiten denken, da ich mit der Einrichtung des Latmsiums viel zu thun habe und
wahrend der Bauarbeiten des Staubes wegen ohmiclits zu arbeiten méglich ist,
doch wird das nach 8-14 Tagen voruber sein.
Die Aussicht, Sie bald persénlich kennen zu lerrsgmmir sehr erfreulich. Leider darf
ich Sie nicht bitten, bei mir zu wohnen, da ich \Riga keine Einrichtung mitge-
nommen habe, und die hier bestellten Mobel nur Eetgsam geliefert werden, so
daf ich und meine Familie noch ein wenig wie Indiiau leben gezwungen siffd.
Auch die Aussicht, unsere Beziehungen durch eingegesame Arbeit zu festigen, ist
mir sehr werthvoll; Themata werden sich ja beim dlithen Verkehr reichlich fin-
den.
Mit der Zeitschrift geht es ganz gut. Ich bin dudsn Umzug mit den Arbeiten dazu
(Referate u. dergl.) etwas in Unordnung gerathefie laber in kurzer Zeit mit einem
kraftigen Anlauf wieder in die Linie zu kommen. Ni&ter Tage kommt wohl das
nachste Heft heraus, fiir ein folgendes ist nocteN&tvorhanden.
Mit herzlichem GruR3
Ihr ergebener WOstwald.

299. van't Hoff an OstwaldPostkarte)

[Gare D’Epernay /Marne, 20 Oct. 1887]
Lieber College!
Ich hoffe nachsten Mont&ymit meinem Freunde Dr. Beijerinck, Botanik&rin
Leipzig einzutreffen und Sie personlich zu begegnen
Ergebendst
J. H. van't Hoff

% Diese Bemerkung van't Hoff's bezieht sich wahraeieh auf die Arbeitsteilung zwischen Ostwald und
Stohmann, Brief 296a

64 Ostwald traf am 25.9.1887 in Leipzig ein und wehbis zur Fertigstellung seiner Dienstwohnung im
Hotel Stadt Dresden.

65 24.10.1887

8 Martinus Willem Beijerinck (1851-1931), 1893 Prbfallg. Bakteriologie an der TH Delft
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300. van't Hoff an Ostwald

Amsterdam 4 Nov. 1887
Lieber College!
Nachdem ich wieder zurtlickgekehrt ist es mir einemdighes Bedurfnil3 Sie noch-
mals zu danken fir die freundliche Aufnahme in lliebenswirdige Familie; auch
meine Frau, wiewohl unbekannt, bittet lhre GriiRdhae Frau zu Uberbringen mit
wiederholter Einladung falls Sie hierher zieheneWehr bedaure ich daf3 ich Sie in
den letzten Stunden unseres Zusammenseins mitseinererquicklichen Geschichte
haben belastigen missen. Alles ist jedoch gluckiafiber und im engsten Kreis von
vier oder funf Personen zurlickgeblieben.
Noch eine kleine Erkundigung beziiglich Buys-Baitaichte ich Sie fragen. Ich bin
namentlich beauftragt worden denselben bei seindsitedm nahmens Mathematik
und Physik zu belorbeer&hich weiR daR auch Sie mit ihm in Correspondenzmar
haben Sie vielleicht dadurch oder in andrer Weisges Material fir meine Rede
erhalten? Darf ich vielleicht sprechen von wisskafiicher Anregung, die auch Sie
erhalten haben seinerseits? oder was meinen Sies? @y liebenswiirdigste Person
der auRerhalb Wislicentisexistirt, und ich méchte so gern viel sagen das éuf
seinem Feste Freude bringt. In lhrem groRRartigessemschatftlichen Zeughause muf3
jedenfalls etwas sein. Schenken Sie mir das furihn
Nach besten Gruf3en an lhre Frau Gemahlin, an Blddergret und Wolfgang
Ihr ergebendst
J. H. van't Hoff

301. van't Hoff an Ostwald

Amsterdam, 20 Jan. 1888
Lieber College!
Nachdem ich die besten Wiinsche fur Sie und Ihra Bamahlin und Familie im
angefangenen Jahr Uberbracht, theile ich Sie ichbsein Schreiben von Herrn P.
Duhem, Laboratoire de Physique, Faculté des Saatedille, mit: ,Depuis que jai
apris la fondation du Zeitschrift fiir phys. Cheljé& concu le désir de collaborer a ce
journal, qui est appelé a rendre de si réels ss\vén appellent I'attention des chi-
mistes sur I'étude de la mec. chim: Aussi, je veaxs demander si votre journal insé-
rerait des mémoires en Francois, ce qui auraitgis tavantage d’en faciliter la dif-
fusion dans les pays de langue francaise. Si vasngentiez je serais trés-heureux
que vous consentiez a m'accepter pour collaborafeurous demanderais alors de
vouloir bien insérer un mémoire de moi sur la amalte dissolution des sels, mé-
moire qui réunirait ce que j'ai déja publié caaesulr cette question et certains résul-
tats nouveaux que j'ai recue récent sur cette iguest que je n'ai point encore pu-
bliés. Je crois que cet exposé Matématique d'uresstigun dont I'importance est
considérable présenterait quelque intéret poupdesonnes qui s’occupent de méc.
chim. J'attend votre réponse pour commencer lectiétede ce mémoire, etc.”

57 FN bei Korber: Christopherus Henricus Didericusy®Ballot vollendete am 10.10.1887 sein 70.
Lebensjahr und emeritierte.

€ Johannes Wislicenus (1835-1909), 1885 Prof. fn@ian der Univ. Leipzig

% Ein entsprechendes Antwortschreiben Ostwaldstiietyt vor.
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Ich will hinzufiigen, daR Nilson und Petters$bals ich sie diesen Sommer in Ams-
terdam begegnete die Aufnahme der franzosischeaclBprauch empfehlenswerth
fanden. Wollen Sie vielleicht lhren diesbezigliclsrschlul mir mitheilen so werde
ich in diesem Sinne auch Herrn Duhem beantwortelme®hen Sie dann auch wie es
Sie personlich geht, ob lhre Eintrittsrede schohatien und ob im Laboratorium

schon alles eingerichtet. Will lhr College Wislicsnauf Laar's Fragen antworten?
Ich selbst méchte wenigstens ebenso gern als'wissen wie die Kohlenstoffatome

aussehen, hab’ darliber gedacht so manches Jahdatiieeer mehr Klarheit zu be-

kommen als daf3 tetraedische Symetrie darin bestebBnArrhenius wird in kurzem

hier eintreffen; Ich hoffe dal3 er es sich nichterewird. Nachstens schick’ ich dir

einmal ein’ Schiler. Gruf3en Sie Ihre Frau und KipEésbeth, Wolfgang

Ihr ergebendst

J. H. van't Hoff

302. van't Hoff an OstwaldPostkarte)

[Amsterdam 24 Jan. 1888]
Lieber College!
Heute sandte Herr Dr. van Deventer Sie einen kieikefsatZz® zu und ich fiige die
Bitte bei daf3 Sie denselben, falls Sie es geemgaehten, in der Zeitschrift aufneh-
men. Jedoch scheinen mir im Allgemeinen Aufsatzén renathematisch-
physikalischen Inhalts nicht das was verlangt widsten Dank fur lhre Antrittsvor-
lesung”® Sie haben complizirte Sachen eine wunderbar disf@estaltung gegeben.
Ihr erg[ebenst]
J. H. van't Hoff

302a. Ostwald an van't Hoff
Physikalisch-chemisches Laboratorium
Leipzig, Briiderstrasse 34

Leipzig, den 24. Jan. 88
Lieber College!
Mit herzlichem Dank fir lhre freundlichen Wiinschedumit aufrichtigster Erwide-
rung derselben beantworte ich Ihr letztes Schreides mir viel Kopfbrechen ge-
macht hat. Nach der Mittheilung des Verlegers weneen den 350 Exemplaren der
Zeitschrift, die gegenwartig vertrieben werden, 3Meutschland und 50 im Aus-
lande gelesen. Soll nun mehr Ricksicht genommeautiaerden, dald die Zeitschrift
im Ausland gréRere Verbreitung findet, oder daraafl} sie in Deutschland nicht
durch die Aufnahme fremdsprachiger AbhandlungenLesern verliert? Das ist
schwer zu entscheiden. Dann bin ich selbst dessehgh und Franzdsischen zwar

0 Sven Otto Petterssen (1848-1941), 1881 Prof.én@han der Univ. Stockholm
Lars Frederick Nilson (1840-1899), 1878 Profnfalgt. Chemie an der Univ. Stockholm

" im handschriftichen Original Lossen, s.a. Z¥ zu Brief 302a

2 FN bei Korber: van Deventer, Ch. M: Einfache Hareg einiger fiir die Chemie wichtiger
thermodynamischer Beziehungen. In: Zeitschr. fsjhyChem. 2 (1888), Nr. 1, S. 92-97

B FN bei Korber: Ostwald, Wilhelm: Die Energie undre Wandlungen : Antrittsvorlesung vom
23.11.1887. Leipzig : Engelmann, 1888
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soweit méchtig, daf’ ich lesen, nicht aber soweif @th redigiren, corrigiren und
selbst schreiben kann. Dies macht mich sehr beidankl

Ich will daher nicht absolut nein sagen, méchter aloa Ihnen wissen, wie Sie sich
das in Zukunft denken. Wird es mdglich sein, dielZter fremdsprachigen Abhand-
lungen auf héchstens eine in jedem Heft zu beskbréhAuf mehr mdchte ich kei-
nesfalls eingehn. Und wenn wir erst solche aufnehrdann werden die Nichtdeut-
schen, wie ich firchte, lieber in dem bequemen Zésiach schreiben, als in dem
schwierigen Deutsch, und wir haben dann lauterdsprachige Abhandlungen!
Wollen Sie nicht Herrn Duhem, den ich mit gro3texuele unter unseren Mitarbeitern
haben wiirde, zu bedenken geben, daf3 er dadurclsedaArbeiten hier ins deut-
sche Ubersetzt werden, einen weiteren Leserkreige® Da er seine Hauptergeb-
nisse bereits in den Compt[es] rend[us de I'Acaééieis siences Paris] etc veroffent-
licht hat, so kennen seine Landsleute dieselberitberund durch die deutsche
Publication wirde der nicht franzdsisch lesendel Tiee Fachgenossen seine Arbei-
ten kennen lernen. Fiir gute und sachgemiRe Uhergetrerde ich nach wie vor
Sorge tragen. Wenn Sie ihn dahin Gberreden kénwignglen Sie mich von einer gro-
3en Sorge befreien.

Wislicenus wird Losséf wahrscheinlich antworten, wenn auch nicht aufeséira-
gen’® Wenn Arrhenius zu lhnen kommt, griilBen Sie ihnlitist und erzahlen Sie
ihm folgendes. Wenn seiner Annahme gemaR die Blgtdrin verdiinnter Lésung
dissociirt sind, so missen sie offenbar den fiireGgstigen Dissociationsgesetzen
gehorchen. Fir binare Verbindungen z.B. gilt

p P
Rlog— = —+ const,,
o T
oder fiir constante Temperatur p
——= const.

P1P2

Fir die Drucke p kann man die Verhéltnisse Menge
Volum

einfiihren. Ist die elektrische Leitfahigkeit dasfvider Dissociation, so folgt, wepn
v die molekulare Leitfahigkeit bei der Verdinnungmzudolum v ist

Hoo = Hy
2

Hy
WO Lo die Leitfahigkeit bei unendlicher Verdiinnung delist Soweit ich die Bezie-
hung bisher gepriift habe, hat sie sich bewahrtisti@ne glanzende Bestatigung von

"V = const.,

" Wilhelm Clemens Lossen (1838-1906), 1877 ProfhieiGie an der Univ. Kénigsberg

™ Lossen hatte in einer Betrachtung zur raumlicheordnung von mit Kohlenstoffatomen verbundenen
Fremdatomen van't Hoff und Wislicenus zur Stelluaigme aufgefordert. Vgl.: Lossen, W. C.: Uber die
Lage der Atome im Raum. In: Ber. d. Dt. Chem. @851887), S. 3306-3310
Wislicenus antwortete nach zwei Monaten. vgl. Wésius, J.: Uber die Lage der Atome im Raum -
Antwort auf W. Loeens Frage. In: Ber. d. Dt. Ch&mes. 21 (1888), S. 581-585
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Arrhenius’ Anschauung und des Dissociationsgesefdmgeichungen in den numeri-
schen Ergebnissen sind allerdings vorhanden, &bsinsl nicht groft®
Mit bestem Grul Ihr ergebener WOstwald

303. van't Hoff an Ostwald

Amsterdam 3 Febr. 1888
Lieber College!
Sofort nach Erhalten Ihres letzten Schreibens teibmich in dem darin ausgedriick-
ten Sinne an Herrn Duhem gewendet, und erhalteesolachricht dalR er mit dem
Vorschlag eingestimmt und also seine franzdsisdhieaAdlung zusenden wird; nur
moéchte er (was eben schon stattfindet und was acim duch zustimmend melden
werde) den Namen des Ubersetzers hinzugefiigt seheet, dadurch selbst die Ver-
antwortlichkeit nicht Gbernimmt. Noch meldet er dadine Arbeit lang ist und nach
Belieben geteilt werden kadhEs freut mich sehr daR sich diese Sache also Ihren
Winschen gemal erledigt hat, auch ich stelle dieilgging des Herrn Duhem auf
hohen Preis, eben jetzt wo er auch zur Dissociatiohdsungen gekommem ist
(nachstens im Journal de Physidtiend also mithelfen kann alles ,auf den Kopf zu
stellen* wie Sie es nennen; es wird in dieser Weise rechte Dynamikpartei aus
diesen dynamischen Siinden. Gott sei unseren Spsidiy.
Arrhenius ist angekommen und hat sich, wie ichr aehhr Resultat gefreut; nur that
es ihm leid daR die Ziffer noch nicht hierzu wargas kommt aber wohl nachsténs.
Ergebendst Ihr
J. H. van't Hoff

Wollen Sie gefalligst die Correktur von van Devestéufsatz an das hiesige Labo-
ratorium adressiren?
Ihr v. H.

8 Ende Januar 1888 traf Arrhenius bei van’t Hoff. ¢h seinen Erinnerungen: Aus meiner Jugendzeit.
Leipzig : Akadem. Verlagsges., 1913. - S. 14, besibher die Vorgénge in van't Hoffs Laboratorium,
die mit der Uberpriifung der Ostwaldschen FormeVémbindung stehen. Die Ergebnisse wurden im
November veréffentlicht, vgl. van't Hoff, Jacobus HReicher, L. Th.: Uber die Dissoziationstheolée
Elektrolyte. In: Zeitschr. f. physik. Chem. 2 (188&r. 11, S. 777
Eine ausfiihrliche Darstellung der Entstehung desidhnungsgesetzes, vgl. Groger, M.: Fiktionen in
ihrer Bedeutung fur chem. Forschungsprozesse undletaen von Chemie - dargestellt an der Genese
des Ostwaldschen Verdiinnungsgesetzes und an désterRrdes Konzeptwechsels. Siegen, Univ.,
Gesamthochschule, Diss., 1996

" EN bei Korber: Duhem, Pierre ; Ostwald, Wilhelnb@is.): Einige Bemerkungen ber die Lésungs- und
Verdiinnungswarme. In: Zeitschr. f. physik. Cher(l&38), Nr. 9, S. 568-584

8 EN bei Koérber: Duhem, Pierre: Sur quelque progsiéles dissolutions. In: Journal de Physique 2S@r.
(1888), S. 5-25

" EN bei Kérber: Ostwald hatte in einer Notiz ,ZTineorie der Lésungen® in der Zeitschr. f. physik.
Chem. 2 (1888), Nr. 1, S. 36-37 das ,Verdunnungsggésn einfacher Form abgeleitet und dann in
seiner Arbeit ,Uber die Dissociationstheorie defekEolyte* (ebd. S. 270-283) eine genauere
Begriindung sowie das experimentell gewonnene Zaalemial fir die Glltigkeit dieser Formel
geliefert, die nach Ostwald benannt wurde. (Ubeuwerge Vorstellungen vom Ostwaldschen
Verdiinnungsgesetz vgl. z.B. Eucken, Arnold ; WidBrindri3 der physik. Chemie. Leipzig : Akadem.
Verlagsges., 1958, - S. 212-216)
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Schiler W. Ostwalds und Gaste des Il. chemischen baratoriums
im Zeitraum 1887-1897 (2. Teil)

bearbeitet von Elisabeth Facius und Matthias Pohle

In den zweiten Teil der Zusammenstellung von Schiiled Gasten des physikalisch-
chemischen Laboratoriums wurden Personen aufgenomdegen Aufenthaltszeit
teilweise oder vollstandig vor 1898 liegt.

Die Namen entstammen Gruppenfotos sowie dem Fetmatum 70. Geburtstag
Ostwalds, dem Ostwaldschen Briefwechsel (Bitten Antmeitsplatz, Danksagungen
fur Arbeitsplatz bzw. Studienaufenthalt, Bitten &murteilungen fir Bewerbungen),
personlichen Erinnerungen der Schiler und Gastestsv Zeitschrift fir physikali-
sche Chemie (Mitteilungen aus dem physikalisch-¢beimen Laboratorium der Uni-
versitat Leipzig). Nicht alle Angaben konnten dudas Personalverzeichnis der Uni-
versitat Leipzig bestatigt werden.

Hinsichtlich der abgeschlossenen Dissertationerdeviauf Jahresverzeichnisse
der an den deutschen Hochschulen erschienenefft&thidw. auf den Dissertations-
bestand des Wilhelm-Ostwald-Archivs GroRRbothen akgégriffen. Die persdnlichen
Daten stammen zum Uberwiegenden Teil aus der KadetePoggendorff-Redaktion
bei der Sachsischen Akademie der Wissenschaflegipaig.

Mit (*) versehene Namen sind im ,Gesamtverzeichihiés deutschsprachigen
Schrifttums (GV 1) 1700-1910“ mit keinem weitereftel vertreten. Es ist denkbar,
daf diese Personen eine Tatigkeit in der Industifigenommen haben.

Form der Darstellung:

a) Eintragung in das Personalverzeichnis der Usitét Leipzig,

b) Titel der Veréffentlichung(en) in der Zeitsdhfiir physikal. Chemie,

c) Titel der Dissertation, Datum der Verteidigung

Die Redaktion dankt
Frau Prof. Dr. Je. P. Cokolova, St. Petersburg
Herrn Dr. M. Gerke, St. Petersburg
Herrn Dr. H. Tankler, Tartu
Herrn Dozent Dr. L. Tansjo, Malmé
fur die Unterstiitzung bei der Zusammenstellung\igerials.

Bernfeld, Isidor (1872-...)*

Industriechemiker bei Siemens & Halske in Berlin
a) WS 1893/94-SS 1897
b) ,Studien Uber Schwefelmetallelektroden®. 25988 Nr. 1, S. 46
c) wie b), verteidigt am 7.2.1898
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Bigelow, Samuel Lawrencg1870-1947)
Prof. fir Chemie an der Univ. of Michigan, Ann Arbo
a) WS 1895/96-SS 1898
b) ,Katalytische Wirkungen auf die Geschwindigldgt Oxydation des
Natriumsulfits durch den Sauerstoff der Luft". @®98), Nr. 3, S. 493
c) wie b), verteidigt am 18.8.1898

Brauer, Otto Eberhard Hermann (1875-1958)
1912 Chemiker bei Schimmel & Co. in Miltitz
a) SS 1895-WS 1899/00; ab WS 1901/02 Ass.
c) ,Uber das elektrische Verhalten des Chromsdbeduflésung von Sauren,
verteidigt am 11.10.1901

Calame, Paul Theodor Carl(1870-...)*
a) SS 1890-WS 1890/91; SS 1892-WS 1897/98
b) ,Uber die Dissociation mehrwertiger Salze“.(2898), Nr. 3, S. 401
c) wie b), verteidigt am 6.8.1898

Centnerszwer, Mieczyslaw(1874-1944)
1929 Prof. fur physikal. Chemie an der Univ. Wagach
a) WS 1891/92-SS 1898
b) ,Uber den katalytischen EinfluR verschiedenas&und Dampfe auf die Oxy-
dation des Phosphors”. 26 (1898), Nr. 1, S. 1
c) wie b), verteidigt am 2.6.1898

Davidson, William Brown (1869-...)
a) WS 1896/97-SS 1897

Dittrich, William Curt (1870-...)*
a) SS 1892-WS 1898/99
b) ,Die Uranylsalze vom physikal.-chem. Standpumkd betrachtet".
29 (1899), Nr. 3, S. 449
c) wie b), verteidigt am 10.5.1899

Drucker, Carl (1876-1959)

1911 Prof. fur physikal. Chemie an der Univ. Lejpzi
a) WS 1895/96-SS 1900; SS 1902-WS 1902/03
b) ,Zwei Falle von Katalyse in inhomogenen Systema6 (1901), Nr. 2, S. 173
c) wie b), verteidigt am 14.2.1901

1 Im Personalverzeichnis d. Univ. Leipzig ist Cersme/er nur bis SS 1897 eingetragen. Nach eigenen
Angaben in seiner Dissertation wurde die Arbeitlenuar 1898 fertiggestellt. Laut Foto Nr. 39 war er
im Sommer 1898 noch am Institut. Dieses Foto salléeweiteren erwéhnten Fotos befinden sich im
Wilhelm-Ostwald-Archiv Grof3bothen.

2 Laut Vita hat Davidson 2 Semester bei Ostwald istudVgl. Davidson, Wiliam, B.: Uber
Diazophenole. Wiirzburg, Univ., Phil. Fak., Dis898&
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Eckardt, Moritz (1869-...)*
1897 Industriechemiker in Hochst a. M.
a) WS 1895/96-SS 1897
c) ,Uber die Diffusion und ihre Beziehung zur @iitkung®, verteidigt am
22.3.1898

Eckstadt, Adolf (1877-...)*
a) WS 1897/98-WS 1900/01
c) ,Die Reaktion zwischen Salpetersaure und Joskvawff’, verteidigt am
11.12.1901

Ginther, Ernst (1863-... )*
a) SS 1888-SS 1889
¢) ,Zur Umlagerung der Oximidoverbindungen®, véatigt am 31.5.1889

Herschkowitsch, Mordko (1868-1932)

1902 wiss. Mitarbeiter d. Carl-Zeiss-Werke Jen@hefchemiker bei Zeiss
a) WS 1897/98-SS 1898
b) ,Beitrag zur Kenntnis der Metallegierungen®.@898), Nr. 1, S. 123
c) wie b), verteidigt am 7.10.1898

Heyer, Friedrich (1873-...)*
a) WS 1894/95-SS 1901
¢) ,Untersuchungen iber das hypothetische Silbefdarid®, verteidigt am
30.4.1902

Hulett, George Augustus(1868-1955)

Prof. fur physikal. Chemie an der Princeton Urilew Jersey
a) WS 1896/97-WS 1898/99
b) ,Der stetige Ubergang fest-flissig®. 28 (1899), 4, S. 629
c) wie b), verteidigt am 16.5.1899

Kieseritzky, Richard Gustav Eberhard (1873-...)*

1900 Betriebsleiter der Watt-Akkumulatorenwerk&@hdenick
a) SS 1894-WS 1898/99
b) ,Elektromotorische Konstitutionsbestimmunge2B.(1899), Nr. 3, S. 385
c) wie b), verteidigt am 14.4.1899

3 Im Personalverzeichnis der Univ. Leipzig ist Gigntbereits ab WS 1884/85 eingetragen. In seiner Vit
schreibt er, dal er die letzten drei Semester.i@Hem. Laboratorium verbrachte. Schiler von Ernst
Beckmann.
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Knupffer, Carl Paul Otto (1868-1922)*
Industriechemiker in Babelsberg und St. Petersburg
a) WS 1893/94-WS 1897/98
b) ,Chemisches Gleichgewicht und elektromotorisi€hat.”.
26 (1898), Nr. 2, S. 255
c) wie b), verteidigt am 9.7.1898

Koelichen, Karl Andreas (1870-...)*

Direktor d. Forschungsinstituts fur Kalisalze ia/@furt
a) 1896-1901
b) ,Die chemische Dynamik der Azetonkondensati®3'(1900), Nr. 2, S. 129
c) wie b), verteidigt am 8.4.1900

Krapiwin, Sergei Gawrilowitsch (1868-1927)
Prof. fiir Chemie an der Univ. Moskau
a) WS 1891/92-WS 1892/93

Lottermoser, Carl August Alfred (1870-1945)
1922 a. o. Prof. u. Leiter d. Labors f. Kolloidcheran der TH Dresden
a) WS 1891/92-WS 1892/93

Mark, Thor (1872-1906)
a) SS189%
b) ,Uber rotes und gelbes Quecksilberoxyd“. 189&)8Nr. 1, S. 159

Melville, John Carl (1869-...)*
1901 Chemiker bei der Act. Ges. der chem. Fabigknfredach bei Riga
a) SS 1895-SS 1899
c) ,Uber die Vorgange bei der Umwandlung von Kaliypochloridlésungen®,
verteidigt am 14.03.1901

Mittasch, Paul Alwin (1869-1953)

1918 Leiter des Ammoniak-Labors der BASF in Ludivafen
a) WS 1896/97-SS 1899; SS 1900-Sept. 1901
b) ,Uber die chemische Dynamik des Nickelkohledsi 40 (1902), Nr. 1, S.1
c) wie b), verteidigt am 13.2.1902

4 Eigenhandige Mitteilung aus dem Fotoalbum ,Wilhéstwald zum 2.9.1923 gewidmet von Schiilern
und Freunden®. Wilhelm-Ostwald-Archiv Gro3bothen

5 Lottermoser schreibt in seiner Dissertation, daflim genannten Zeitpunkt bei Ostwald war, die Arbe
aber bei Wislicenius zu Ende fuhrte. Vgl. Lotterero€arl: Zur Kenntnis der Einwirkung von Natrium
auf aromatische Nitrile. Leipzig, Univ., Phil. FaRiss., 1896

6 Kein Eintrag im Personalverzeichnis der Univ. zégp Die Arbeit unter b) wurde vermutlich zu diesem
Zeitpunkt durchgefiihrt.

" Autor des Artikels ist Ostwald. Er schreibt, da@leor Mark aus Géteborg veranla3t habe, die Véesuc
durchzufiihren.
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Muhlenbein, Emil Friedrich Max Johannes (1872-...)*
a) WS 1894/95-SS 1901
c) ,Uber die innere Reibung von Nichtelektrolytemérteidigt am 15.9.1901

Oettingen, Helmuth Alexander Woldemar von(1871-1921)*
Industriechemiker in Neu-Babelsberg
a) WS 1893/94-WS 1898/99
b) ,Uber die Zersetzung des NatriumthiosulfatcHuBauren®.
33(1900),Nr.1,S. 1
c) wie b), verteidigt am 19.4.1900

Palmer, Charles Skeel¢1858-...)
1886 bis 1892 Prof. fliir Chemie an der Univ. of Cadtm, Boulder
a) WS 1892/93-SS 1893

Pauli, Robert Friedrich (1866-...)*
a) WS 1892/93-SS 1893

Peters, Georg Rudolf(1869-...)*
a) WS 1895/96-WS 1897/98
b) ,Uber Oxydations- und Reduktionsketten und BerfluR komplexer lonen
auf ihre elektromotorische Kraft* 26 (1898), Nr.2,193
c) wie b), verteidigt am 9.7.1898

Pleissner, Maximilian Frommherz (1862-...)*
a) WS 1887/88-WS 1889/%0
c) ,Untersuchungen in der Campherreihe”, verteidig 10.12.1890

Price, Thomas Slater(1875-1949)
1920 Dir. Brit. Photogr. Forschungsgesell. Birmiagh
a) WS 1896/97-SS 1898
b) ,Die Reaktion zwischen Kaliumpersulfat und Jaldkm und Katalyse bei der-
selben“. 27 (1898), Nr. 3, S. 474
c) wie b), verteidigt am 16.12.1898

Kein Eintrag im Personalverzeichnis der Univ. kzaip Laut Vita studierte Pauli die letzten 2 Semest
seiner Studienzeit bei Ostwald. Vgl. Pauli, RobBestimmung der Empfindlichkeitskonstanten eines
Galvanometers mit astatischem Nadelpaar. Géttirideiv,, Phil. Fak., Diss., 1893

Im Personalverzeichnis der Univ. Leipzig ist Rlei&r bereits ab SS 1887 eingetragen. Schuler vt Er
Beckmann.
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Richards, Theodore William (1868-1928)
1912 Prof. fur Chemie und Dir. des Wolcott-Gibbsriveial-Lab. Cambridge,
Mass.; Nobelpreis 1914
a) SS 1898
b) ,Temperaturkoeffizienten des Potentials deroiadlektrode mit verschiede-
nen geldsten Elektrolyten®. 24 (1897), Nr. 1, S39

Roszkowsky, Johann vor{...... )
Ass. an der Univ. Krakau
a) SS 1893-WS 1894/55
b) ,Studien Uber kathodische Polarisation®. 15043 Nr. 2, S. 267 u. S. 305

Schaller, Robert(1869-...)
a) SS 1895-SS 1887
b) ,Messungen der elektrischen Leitfahigkeit ardii@nten Losungen bei 100°“.
25 (1898), Nr. 3, S. 497
c) wie b), verteidigt am 7.4.1898

Schaum, Ferdinand Karl Franz(1870-1947 )
1908 a.o. Prof. fur Photochemie u. wiss. Photodeag der Univ. Leipzig
a) 1894-189%

Schilow, Nikolai Alexandrowitsch (1872-1930)
1910 Prof. fur anorgan. Chemie an der TH Moskau
a) WS 1896/97-SS 1897; SS 1901-WS 1903/04
b) ,Uber katalytische Erscheinungen bei der Oxgaaton Jodwasserstoff und
Bromsaure”. 27 (1898), Nr. 3, S. 513;
II. ,Studien Uber Koppelung chemischer Vorgang&'(#903), Nr. 6, S. 641;
Il. ,Zur Systematik und Theorie gekoppelter Oxydas- u. Reduktionsvor-
gange*“. 46 (1903), S. 7¥7

10 Kein Eintrag im Personalverzeichnis der Univ. kzép Laut Brief vom 7.3.1895 und 24.7.1895 miiRte
der Aufenthalt von Mai bis Juli 1895 gedauert habE#®A-Nr. 2460

11 Die Veréffentlichung enthalt den Hinweis, daR dietersuchungen in Leipzig auf Anregung Ostwalds
begonnen und am Harvard College in Cambridge ze Bgfiihrt wurden.

12 Kein Eintrag im Personalverzeichnis der Univ.pizig. Die Arbeit unter b) entstand im Labor Ostald
vom SS 1893 bis zum WS 1893/94. Laut einem Brief dorhenius an Ostwald vom 30.12.1894
kénnte Roszkowski im WS 1894/95 noch in Leipzig ggswn sein. Vgl. Kdrber, Hans-Gunther (Hrsg.):
Aus dem wissenschaftlichen Briefwechsel W. Ostwal@d Il. Berlin : Akademie-Verl., 1969. - S. 131

13 |m Personalverzeichnis der Univ. Leipzig ist Slehabereits ab WS 1893/94 eingetragen. In der Vita
schreibt er, daf3 er sein Chemiestudium bei Ost@atdrn 1895 begonnen habe.

14 Eigenhandige Mitteilung aus dem Fotoalbum ,WithéDstwald zum 2.9.1923 gewidmet von Schiilern
und Freunden“.Wilhelm-Ostwald-Archiv Gro3bothen

15 Die erste Arbeit enthalt den Hinweis, daf sikesipzig und Moskau durchgefiihrt wurde.
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Shields, John(1869-1920)
Chemiker bei der Scottish Cyanide Co. Leven (Fiehottl.
a) WS 1891/9%

Smith, William August (1870-1927) auch Schmidt, Wilhelm August
1899 Prof. fur Chemie Egypt. Gouvernm. School ofiidime and Pharmacy Cairo
a) WS 1894/95-WS 1897/98; ab WS 1897/98 gleicigzais Ass.
b) I.,Zu O. F. Towers Studien Uber Superoxidetatten”. 21 (1896), Nr. 1,
S. 93; II. ,Uber die stufenweise Dissociation zvesiger organischer Sauren®.
25(1898), Nr. 1, S. 144 u. S. 193
c) wie b) II. ,Uber die stufenweise...“, verteidigin 20.1.1898

Storch, Ludwig (1859-1938)
1901 Prof. ;Jr physikal. Chemie und Elektrochenmielar Deutschen TH Prag
a) 189

Sullivan, Eugene C(1872-1962)

Industriechemiker in leitender Stellung
a) WS 1896/97-WS 1898/99
b) ,Studien Uber einige Jodverbindungen*. 28 (3888. 3, S. 523
c) wie b), verteidigt am 14.4.1899

Szyskowski, Bohdan1873-1931)
1920 Prof. fur physikal. Chemie u. ElektrochemiedanUniv. Krakau
a) WS 1896/97-SS 1898

Tafel, Julius (1862-1918)
1904 Prof. fur Chemie an der Univ. Wirzburg
a) WS 1895/98
b) ,Uber die sogenannte indirekte Esterbildung'(1896), Nr. 4, S. 592

Tammann, Gustav(1861-1938)
1907 Prof. und Dir. des Inst. fur physikal. Cheameder Univ. Géttingen
a) SS 1888

18 |m Personalverzeichnis der Univ. Leipzig ist lsevon WS 1891/92 bis SS 1892 eingetragen.
Vermutlich ist er im SS 1892 zu Arrhenius gegangégl. Korber, Hans-Gunther (Hrsg.): Aus dem
wissenschaftlichen Briefwechsel W. Ostwalds. TeBérlin : Akademie-Verl., 1969. - S. 107f.

17 Kein Eintrag im Personalverzeichnis der Univpze. Laut Brief vom 11.1.1892 bittet Storch umegin
Arbeitsplatz wéhrend einer Studienreise fiir dasei@sthische Unterrichtsministerium. WOA-NT.
2932. Walden nennt ihn unter den Schulern Ostwalds.Walden, Paul: Wilhelm Ostwald. Leipzig :
Engelmann, 1904. - S. 86

18 Kein Eintrag im Personalverzeichnis der Univ.pzi. Die Arbeit unter b) wurde vermutlich im WS
1895/96 durchgefiihrt.
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Tornde, David Herkules(1856-1907)
Obercontrolleur der Malz- u. BranntweinfabrikatiarNorwegen
a) SS 1888

Traumuller, Friedrich (1845-1906)
1895 Prof. fur Physik am Nikolaigymnasium Leipzig
a) SS188Y

Wegerhoff, Paul (1866-...)*
a) WS 1887/88-WS 1888/89
c) .Zur Umlagerung der Ketoxime*, verteidigt am3.3889

Westhausser, Felix Wilhelm(1871-...)*
a) WS 1890/91; WS 1893/94-SS 1897
c) .Studien Uber Natriumamalgam®, verteidigt ar.4901

Winkelblech, Karl (1870-...)*
a) WS 1894/95-SS 1899
b) ,Uber amphotere Elektrolyte und innere Sal3€‘(1901), Nr. 5, S.546
c) wie b), verteidigt am 12.4.1901

Wolff, Frank A. (1871-1946)
1894-1908 Prof. fur Physik an der Univ. New York
a) SS 1894

Zawidzki, Jan Wictor Tomasz von(1866-1928)
1919 Prof. fur anorgan. Chemie an der TH Warsch@?4-1925 Minister des Kultus
und offentl. Unterrichts
a) WS 1896/97-SS 1899
b) ,Uber die Dampfdrucke binarer Flussigkeitsgemis.
35 (1900), Nr. 2, S. 129
c) wie b), verteidigt am 27.10.1900

Zelinski, Nikolai Dimitriewitsch (1861-1953)
1904 Pzgof. fur organ. und analyt. Chemie an derUvbskau
a)

19 Kein Eintrag im Personalverzeichnis der Univ. pzig. Tammann bedankt sich im Brief vom
12.12.1888 fiir die Zeit am Institut. WOA-Nr. 2982

2 Traumiiller war seit 1874 Lehrer am Nikolaigymnasiund gleichzeitig im Personalverzeichnis der
Univ. Leipzig von SS 1880 bis SS 1906 als Vorstdedakademischen Lesehalle eingetragen. Zu seiner
Arbeit bei Ostwald vgl. Kérber, Hans-Glnther (Hysdwus dem wissenschaftlichen Briefwechsel W.
Ostwalds. Teil Il. Berlin : Akademie-Verl., 1969S: 54 f.

2L |m Personalverzeichnis der Univ. Leipzig ist \\Hagéf bereits ab SS 1886 eingetragen. Schiiler von
Ernst Beckmann.
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Schriften von Wilhelm Ostwald zu padagogischen Theen

Quelle: Eilers, Th.: Zu padagogischen AuffassungerDenken und Wirken von
Wilhem Ostwald. Die Frage nach einem padagogis&tmzept. Magisterarbeit
an der Erziehungswissenschatftlichen Fakultat dévdgsitat Leipzig. 1997. bear-
beitet von Ulrike Kdckritz

Abbe unser Fihrer. In: Ein Jahrzehnt Naturphilogapsd. 3. Leipzig : Akadem.
Verlagsges., ca. 1911, S. 1-16

Bilderschrift und Weltsprache. In: Die Umschau 1810), Nr. 27, S. 523-526

Bekenntnis zum Optimismus : Die Zukunft der Mensitihn: Neue Freie Presse
(1927-04-17). - Abschrift

Chemische Theorie der Willensfreiheit. In: BerKdl. Sachs. Ges. d. Wiss. zu
Leipzig 46 (1894), S. 328-337

Das Christentum als Vorstufe zum Monismus. Leipigesma, 1914

Deutsche und amerikanische Universitaten. In:thieide Zeitung (Leipzig)
(1906-04-12), Nr. 3276

Einfuhrung in die Chemie : e. Lehrbuch zum Selltstuicht u. f. héhere Lehranstal-
ten. 2. Aufl. Stuttgart : Dieck & Co, 1922. ; 6.Au1926

Energetische Grundlagen der Kulturwissenschafpdigi: Klinkhardt, 1909
(Philos.-soziolog. Buicher 16)

Der energetische Imperativ. In: Ann. d. Naturplofose 10 (1911), S. 113-117

Der energetische Imperativ : Erste Reihe. LeipAgadem. Verlagsges., 1912

Der energetische Imperativ im taglichen Leben :rBBgngsschreiben an die GfO.
[0.0.], 1929

Energetische Theorie des Gliicks : Vortrag. In: @fisshaftl. Beilage. z.
18. Jahresber. d. Philos. Ges. an d. Univ. zu Wieipzig : Barth, 1905

Die Energie. Leipzig : Barth, 1908 (Wissen und Ké&md)

Erfinder und Entdecker. Frankfurt/M. : Riitten & Inireg, 1908 (Die Gesellschaft 24)

Die Forderung des Tages. Leipzig : Akadem. Verlagsd 910

Gegen den Monismus. Leipzig : Unesma, 1913

Das grof3e Elixier : Die Wissenschaftslehre. LeipZgirr & Weber, 1920
(Zellenblicherei 1)

GroRRe Manner : Studien zur Biologie des Genie8ull. Leipzig : Akadem.
Verlagsges., 1919

Grundri3 der Naturphilosophie. Leipzig : Reclam)89Blicher d. Naturwissen-
schaft 1)

22 |m Personalverzeichnis der Univ. Leipzig ist dufenthalt Zelinskis bei Ostwald nicht nachweisbar.
Walden nennt Zelinski unter den Schilern Ostwaldtd. Walden, P.: Wilhelm Ostwald. Leipzig :
Engelmann, 1904, S. 86. Uschakowa schreibt im Zosamhang mit der ersten Delegierung N. A.
Schilows zu Ostwald 1896-1897: ,Er selbst (Zelipskiar unléangst ebenfalls in Leipzig ...“. Vgl.
Uschakowa, V. N.: Neue Materialien zur wissensthBfografie N. A. Schilows. In: Solowjew, J. I.:
Skizzen aus der Geschichte der Chemie. Moskau,,196318. - (russ.) Zwischen 1889 und 1891
unternahm Zelinski eine Studienreise nach Leipzig Gottingen. In: Potsch, Winfried: Lexikon
bedeutender Chemiker. 1. Aufl. Leipzig : Bibl. In&988. - S. 465
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Grundsatzliches zur Erziehungsreform : Aufgabemateiehung. Die Volksschule, die
mittlere Schule, die Hochschule. Berlin : Verl. @leshaft u. Erziehung, 1919
(Aus Gesellschaft u. Erziehung 1)

Eine grundsatzliche Reorganisation des Universitisns. In: Die Umschau.
15(1911), Nr. 1

Individuality and Immortality. Boston : Haughtoiifflin, 1906

Kulturkonvergenz. In: Vossische Ztg. (1912-07-14)

Lebenslinien : Eine Selbstbiographie. Bd. 1-3. BerKlasing & Co, 1926-1927

Die Lehre vom Erfinden. In: Feinmechanik u. Prarigj1932), Nr. 10, S. 165-169

Magdeburger Rede : Vereinheitlichung als Grundgkeladanuskript, 1912, 2 S.
GroRRbothen : W.-Ostwald-Archiv (Nr. 1906)

Ein Mangel in der Ausbildung des Technikers. BerMDI-Verl., 1918. - SD aus:
Technik u. Wirtschaft 9 (1918), Nr. 12

Maschinen und Lebewesen. Stuttgart : Frankh’schiayshandlg., 1910. -

SD aus: Techn. Monatshefte (1910), Nr. 1/2

Moderne Naturphilosophie : 1. Die Ordnungswisseaféeh. Leipzig : Akadem.
Verlagsges., 1914

Moderner Universitatsunterricht. In: Lotz, Glnth&unsch, L.: Forschen und Nut-
zen : Wilhelm Ostwald zur wiss. Arbeit. Berlin : &dkemie-Verl., 1982, S. 165-
167. - SD aus: Leipziger Tageblatt u. Handelszgi{d®909), Juli, Bl. 3/4

Der Monismus. In; Dokumente d. Fortschritts (1982)235-240

Der Monismus als Kulturziel. Wien : Anzengruber, 812

Der Monismus und die Studenten. In: Das monistiSeehundert (1913), S. 837-
843

Monismus und Schulphilosophie : Auseinandersetmib@enno Erdmann. Leipzig :
Unesma, 1914 (Arbeiten zum Monismus 3)

Monistische Ethik. In: Dokumente d. Fortschritt9138), Apr., S. 257-264

Das monistische Jahrhundert : Ankiindigung. 1912

Monistische Sonntagspredigten : Erste bis FlinfiteeRé&eipzig : Akadem.
Verlagsges., 1911-1916

Naturphilosophie. In; Die Kultur der Gegenwart 9qT), Nr. 6, S. 138-171

Naturwissenschatftliche Forderungen zur Mittelsa@fahm. In: Ann. d. Naturphiloso-
phie 7 (1908), S. 153-167
DasselbeVortrag, gehalten in der Vereinsversammlung aibeX. 1907.

Wien : Manz'sche Verlagshandlg., 1908 (Schriftes dereins fiir Schulreform)

Die Organisation der Welt : Vortrag. Nach stenoghafnahme. Basel : Weltspra-
chenverein Ido, 1910

Personlichkeit und Unsterblichkeit. In: Ann. d. dghilosophie 6 (1907), S. 31-57

Die Philosophie der Werte. Leipzig : Kréner, 1913

Psychographische Studien : Humphry Davy. In; AniNaturphilosophie 6 (1907),
S. 257-294

Psychographische Studien : Julius Robert MayeAmn. d. Naturphilosophie
7 (1908), S. 459-498

Psychographische Studien : Michael Faraday. In: AnNaturphilosophie 8 (1909),
S.1-52
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Die Pyramide der Wissenschaften : e. Einfihrungigs. Denken u. Arbeiten. Stutt-
gart : Cotta’'sche Buchhandlg., 1929

Schule der Chemie : Erste Einfiihrung in die Chdimigedermann. Bd. 1 ; Bd. 2.
Braunschweig : Vieweg & Sohn, 1903 ; 1904

[Selbstandigkeit des Denkens]. In: Lotz, GuntHeunsch, L.: Forschen und Nutzen :
Wilhelm Ostwald zur wissenschaftlichen Arbeit. BerlAkademie-Verl., 1982,
S. 173. - Brief an K. lkeda, Tokio, v. 11. Mai 1901

Das System der Wissenschaften. In: Ann. d. Natlogudphie 8 (1909), S. 266-272

Theorie des Gliickes. In: Ann. d. Naturphilosoph{@2D5), S. 459-474

Theorie und Praxis: Vortrag. In: Zeitschr. desstagenieur- und Architekten-
Vereins (1905), Nr. 4/6

Uber die Einfiihrung des Begriffs der Arbeit beintéiricht in der Mechanik. In:
Zeitschr. f. mathemat. u. naturwiss. Unterrich(3302), Nr. 1/2, S. 10-26

Uber Katalyse. In: Ein Jahrzehnt NaturphilosopBig. 1. Leipzig : Akadem.
Verlagsges., ca. 1911, S. 1-25

Uber wissenschaftliche und technische BildungZhitschr. f. Elektrochemie.
4 (1897), Nr. 1, S. 5-11

Die Universitat der Zukunft und die Zukunft der Weisitat. In: Ann. d. Natur-
philosophie 10 (1911), S. 256-268
Dasselbeln: Ein Jahrzehnt Naturphilosophie. Bd. 2. LejpzAkadem.
Verlagsges., ca. 1911, S. 256-268
DasselbeVortrag vor der Berliner Freien Studentenschadipzig : Akadem.
Verlagsges., 1910

Universitatsfragen. In: Frankfurter Zeitung u. Helstlatt (1907-08-09), Nr. 219

Was ist Wissenschaft? Berlin : C. Heymanns Ve#i28l - SD aus: Archiv f. Philoso-
phie u. Sozialgeschichte 33 (1928)

Was wollen die Monisten? In: Das monistische Jafotbat 1 (1912), Nr. 11

Die weltgeschichtliche Stellung des Monismus. lar Monismus 7 (1912), Nr. 67,
S.577-624

Das Wellengesetz in der Geschichte. In: Velhagétia&ings Monatshefte 42
(1928), Nr. 12, S. 649-652

Das Werden der Welten. Céthen : von Halem, 198D aus: Chemiker-Zeitung
(1907), Nr. 48

Wider das Schulelend : Ein Notruf. Leipzig : Akadérarlagsges., 1909

Der Wille und seine physische Grundlegung. Leip&ggelmann, 1911. - SD aus:
Scientia 9 (1911), XVIII-2

Die Wissenschaft : Vortrag auf d. 1. Monistenkofigt®11 in Hamburg. Leipzig :
Kroner, 1911

Wissenschaft und Leben. In: Mitt. d. VerbandesrduRde d. Techn. Hochschule
Wien (1931), Nr. 3/4, S. 14-26

Die wissenschaftliche Elektrochemie der Gegenwadtdie technische der Zukunft.
In: Zeitschr. d. Elektrotechnik u. Elektrochemi&%94), Nr. 3

Wissenschaftliche Massenarbeit. In: Ann. der Ndtilwpophie 2 (1903), S. 1-28

Wissenschaftliche Schulen. In: Theorie und Praxisrirag. Wien : Spies [Drucker],
1905



70

Die wissenschaftsgeschichtliche Stellung der Ertidkrda: Ann. d. Natur-philosophie
10 (1911), S. 14
Dassselbeln: Ein Jahrzehnt Naturphilosophie. Bd. 2. LejpzAkadem.
Verlagsges., ca. 1911, S. 1-4
Wirken in Amerika. Nachschrift d. Vorlesungen UB¢rilosophie v. Harry W. Morse.
Cambridge : Harvard-Archiv, 1905/06
Zur Akademie des freien Gedankens. In: Das Freiet \Mb(1914), Nr. 8, S. 249-288
Zur Theorie der Wissenschaft. In: Ann. d. Natuiquglphie 4 (1905), S. 1-27
Zuriick zum Handwerk? : Eine kunstpolitische Bettaict). In: Vossische Ztg.
2. Beilage. Umschau in Technik u. Wirtschaft (192201), Nr. 13
Die zwei Seelen in unserer Brust : Vortrag in derAdti-Duell-Liga. am
8. Nov. 1908. Leipzig, 1908. - SD

Manuskripte
(Archiv der Berlin-Brandenburgischen Akademie, Rirtd-Nr.
in eckiger Klammer)

Alte und neue Ideale. Egh. Manuskript, 3 Bl. 194294]

Amerikanisches Erziehungswesen. Manuskript. 1907

Antike Spuren der modernen Kultur. Manuskript, 6 BI20 [4726]

Die beiden Humboldte. Egh. Manuskript, 12 Bl. 192803]

Beitrage zur Entwicklung des Unterrichtswesens. hdéript. 1916

Bildungsfeindschaft. Manuskript, 4 Bl. 1919 [4693]

Die Briefschule. Zeitungsausschnitt 0.A. 1930 [5980

Ein Studentenbuch. Manuskript, 29 Bl. 1912 [4500]

Eine vergessene Wissenschaft : Die OrganisatioDitge. Egh. Manuskript, 7 BI.
1914 [4540]

Energetische Soziologie. Manuskript. 1909 [4429/37]

Entwicklung und Renaissance. Manuskript. 1908

Entwicklungslinien der Gesamtwissenschaft im letxteerteljahrhundert. Manu-
skript, 7 Bl. 1913 [4507]

Farbenlehre fir die Schule und das Leben. EghragstManuskript, 2 Bl. 1919
[4698]

Finde dich selbst. Manuskript, 5 Bl. 1913 [4518]

Formale, kausale und teleologische Beziehungen. Mghuskript, 1 Bl. 1929 [4968]

Die Frage der Willensfreiheit. Manuskript. 1907 2843]

Gesprach zwischen Lehrer und Schiiler. Manuskript, 6912 [4507]

Grundsatzliches zur Schulreform Il. Die mittlerédn@le Ill. Die Hochschule.
Egh. Manuskript, 31 BI. u. 20 Bl [4689]

Grundrif3 der Naturphilosophie : Vorwort zur ungetiisn Ausgabe. Egh. Manuskript,
3 Bl. 1920 [4718]

Kinderpredigt I. Manuskript, 3 Bl. 1914 [4543]

Klassifikation der menschlichen Kenntnisse. Eghnivikript, 8 Bl. 1920 [4720]

Kultur und Organisation. Manuskript, 99 Bl. 191697]

Kulturelle und soziale Bedeutung des Monismus. Eégmuskript, 6 Bl. 1914 [4536]
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Naturforscher und Philosophie : Dialog zwischeregiNaturforscher und einem
Philosophen. Manuskript, 29 Bl. 0.J. [5078/1]

Naturphilosophie. Manuskript, 46 Bl. 1907 [4425]

Naturwissenschaft und Philosophie. Egh. Vortragsw\déript, 6 Bl. 1913 [4526]

Die Ordnung der Wissenschaften. Manuskript. 1910

Organisation der Wissenschaft. Egh. ManuskripBb@8910 [4441]

Die Philosophie der Werte. Manuskript. 1914

Philosophie des Lebens und der Arbeit. Egh. Maiipiskrs Bl. 19297 [4984]

Schopferische Jugend. Egh. Manuskript, 20 Bl. 19857]

Schopferische Phantasie und Wissenschaft. Egh. $keapt) 2 Bl. 1930 [5026]

Schule und Entwicklung. Manuskript, 37 Bl. 191053#

Schulpolitik. Egh. unvollst. Manuskript, 9 Bl. 19[4144]

Schulreform und Studentenschaft. Manuskript. 1912

Das System der Wissenschaften. Manuskript, 106%I4 [4557]

Theorie der Einheit. Manuskript, 75 Bl. 1913 [4509]

Theorie der Ideale. Manuskript, 31 Bl. 1913 [4524]

Uber den Bildungswert des fremdsprachlichen Urdtistsi Manuskript. 1908

Uber die Grundsitze, welche fir die Konstruktionstiicher Sprachen maRgebend
sind. Manuskript, 3 Bl. 1907

Universitatsfragen. Manuskript. 1907 [4429/1]

Unsere nationale Schule. Egh. Vortrags-Manusktif, 1910/12 [4461]

Was ist Humanismus, was Idealismus? ManuskripBI20909 [4440]

Was ist Wissenschaft? Egh. Manuskript, 50 Bl. 1@261]

Wellenbewegung menschlichen Geschehens. Manuskifi§it,1913 [4528]

Der Wert des Sprachunterrichts. Manuskript. 1907

Das Wesen des Lebens. Egh. Manuskript, 24 Bl. {2341]

Wie soll ich meinen nachsten lieben? Egh. unvdlisiuskript, 3 Bl. 1911 [4469]

Wilhelm von Humboldt : Zusatz zur Sonntagspredigitveroffentlichtes Manuskript,
5 BIl. 1913/14 [4530/1]

Wir und die Maschine. Egh. Manuskript, 21 Bl. 193035]

Wissenschaftliche Ethik. Egh. Vortrags-ManuskrioBl. 1914 [4535]

Wissenschaftliche Massenarbeit. Manuskript. 1902559

Zum Kausalgesetz. Egh. Manuskript, 7 Bl. 1913 [4523

Zur Entwicklung der deutschen Universitaten. Manipské Bl. 1903 [4401]

Zur Jugend. Egh. Vortrags-Manuskript, 4 Bl. 19102 §1455]

Zur Theorie der Wissenschaft. Egh. Vortrags- Maripski2 Bl. 1904 [4407]

Zur Theorie des Gliicks. Manuskript, 17 Bl. 0.JJB[L
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Von Wilhelm Ostwalds Lehre der Elektrochemie
zur modernen elektrochemischen Sensortk

Heiner Kaden*

Messungen gehoren zu den altesten Methoden, diedemachen zum besseren Ver-
standnis seiner Umwelt und zur Kontrolle seines einsbbenutzt werden. Seit
altersher wurden immer neue Melverfahren entwickedherige MeRRablaufe durch
prazisere und schnellere ersetzt. Chemische undgisohe Sensoren sind hochent-
wickelte MeRfuhler, die sich aus anderen Mel3systeamger Zuhilfenahme vieler
unterschiedlicher Technologien entwickelt habea.t&ruhen auf physikalischen und
chemischen Transduktionsprinzipien. Forschung untivieklung zu chemischen
Sensoren sind eng verkniipft mit anderen Wissertsehaid technischen Disziplinen,
so der Elektrochemie, der Polymerchemie, der Bimitieden Materialwissenschaf-
ten, der Mikroelektronik und der FeinwerktechnikelZler Sensorentwicklung ist es,
ionische und molekulare Spezies selektiv zu erkemnnel das Beobachtungsergebnis
in ein elektrisches Signal umzuwandeln. Der in Wgnten 20 Jahren erzielte Fort-
schritt in der Entwicklung neuer Sensortypen unihzipien ist begrindet durch das
Bestreben, analytisch-chemische Bestimmungen oloteeforbereitung in situ, also
wahrend eines Prozesses und vor Ort in einem cbleemsoder biotechnologischen
Reaktor, in der Tiefe des Meeres oder in vivo leém Patienten durchzufuhren.
WILHELM OSTWALD hat diese Mef3situation als Messung von Zustaneissitpaften
eines Analyten bezeichnet. In seinem Bugbie wissenschaftlichen Grundlagen der
analytischen Chemie” wird im einleitenden AbschaittischenZustands-und Vor-
gangeigenschafterer den analytischen Zwecken dienenden Eigensohaiftes zu
analysierenden Mediums unterschieden: Wahrend Yigegagenschaften sich erst
nach einer Vorbereitung des Analyten geltend macliaften erstere dem Objekt
besténdig an und sind jederzeit ohne weitere Voneatler Beobachtung und Mes-
sung zuganglich“. Ostwald hat damit eine wesergli¢brgabe fur den Gebrauch von
Sensoren treffend beschrieben, namlich die InMigsung in Analyten mdglichst
ohne jede Probevorbereitung, wie sie mit Sensorfige Neben optischen und
thermischen Sensoren spielen heute elektrochemiSehsoren eine dominierende
Rolle. Sie werden fiir vielfaltige Messungen in Labod Betrieb, so in der Medizin,
der Biotechnologie, der Lebensmitteltechnologier;, derfahrenstechnik, der Um-
weltmeftechnik, der Meeresforschung und der Abwksstolle eingesetzt.

Die heutige Entwicklung der elektrochemischen Sems@uf3t auf den Erkennt-
nissen und Fortschritten in der Elektrochemie,inliden letzten Jahrzehnten des 19.
Jahrhunderts und Anfang des 20. Jahrhunderts var Bieihe beriihmter Wissen-

1 Gekiirzte Fassung eines Vortrags zum 31. GroRbath@esprach, veranstaltet von der Wilhelm-
Ostwald-Gesellschaft zu GroRbothen e.V. und demhBtdwle fiir Technik und Wirtschaft Mittweida
(FH) am 5. April 1997, Wilhelm-Ostwald-Gedenkstadi®3bothen

* Prof. Dr. Heiner Kaden, Kurt-Schwabe-Institut flleR3- und Sensortechnik e.V. Meinsberg

2 W. OsTwWALD: Die wissenschaftichen Grundlagen der analytisoBiemie. Leipzig :W. Engelmann,
1894
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schaftler, insbesondere vors@vALD, VAN'T HOFF, ARRHENIUS und N=RNST, erar-
beitet wurden. WHELM OSTWALDS Arbeiten zur Elektrochemie, die seinen weltwei-
ten Ruhm zu einem nicht geringen Teil begriindegeraten heute neben seinen ande-
ren physikalisch-chemischen Arbeiten und den Legtn zur Farbenlehre sowie zur
Energetik und Naturphilosphie zu Unrecht oft etivaslen Hintergrund. Dies geht
u.a. aus den Themen der 1975 von HrR8begrindeterGro3bothener Gesprache
hervor, die von ihm kiirzlich in einer ausfiihrlicherbeit® zur Geschichte der physi-
kalischen Chemie und Elektrochemie zusammengestellkommentiert wurden. Im
vorliegenden Beitrag wird eine Wirdigung der elegtiemischen Arbeiten
OsTWALDS vorgenommen, dem Vortragsthema entsprechendsmstiere in Bezug
auf die elektroanalytische Chemie. Auf die im Vagtrgegebene Ubersicht zu mo-
dernen elektrochemischen Sensoren wird hier veetialtazu sei auf zwei diesbeziig-
liche Publikationeh® verwiesen.

Bereits in den achtziger Jahren des vorigen Jabdmtmhatte SrwALD wesentli-
che Kapitel seines Lehrbuchs der allgemeinen CHatrieElektrochemie gewidmet.
Wir finden darin Abschnittezu Elektrizitatsleitung, elektrolytischer Leitfakjt,
Elektrochemie und Elektrolyse, um nur die hauptééetn Stichworte zu nennen. Im
4. Kapitel des 0.g. SrwALDschen Werkes zur analytischen Chérsiad die Theorie
der Lésungen, die Art der lonen sowie die Unteristthrgy von Elektrolyt und Nicht-
elektrolyt erlautert. Obwohl die Begriffe lon, Katti, Anion, Elektrode und Elektroly-
se bereits VOnARADAY in die Elektrochemie eingefuhrt waren, entwickekech die
theoretische und experimentelle Behandlung dertielgésungen entscheidend erst
ab 1887 mit der Aufstellung einer neuen Theorie Hilektrolytldsungen durch
SVANTE ARRHENIUS Noch wahrend er an seiner Theorie arbeitetehiersen die
Arbeiten vonvanN’T HOFF iber den osmotischen Druck von Lsungen, mit deien
die Vorstellungen von RRHENIUSbestétigten. @TWALD trug durch vielfaltige Anre-
gungen zu RRHENIUS Arbeiten bei; er war 1886 einige Monate Gast 8TWALDS
Laboratorium in Riga, als dieser am dortigen Palytdkum eine Professur tber-
nommen hatte. Einer der ersten einfluBreichen Gtemilie sich positiv zur lonen-
theorie aulRerten, war der theoretische Chemik&: HORSTMANN in Heidelberg, der
durch seine Arbeiten zur Gasdissoziation bekanwbg#en war und fiir RARHENIUS
OsTwALD und die weiteren Anhanger der noch umstrittenessd@iationstheorie den
Ausdruck ,Das wilde Heer der lonier* gepragt h&torRSTMANNS ironische Bezeich-

H. BERG Entwicklung der Physikalischen Chemie und Elattiemie zur Biophysikochemie und Bio-
elektrochemie. In: G. Haase, E. Eichler (Hrsg.)gé&/end Fortschritte der Wissenschaft. Berlin: Aka-
demie Verlag, 1996. - S. 129-141

H. KaDEN: Elektrochemische Sensoren — Forschung und ist#pdindre Anwendung. Sitzungsberichte
der Sachsischen Akademie der Wissenschaften zaigeldathemat.-naturwiss. Klasse 125 (1996) 6,
S. 141

H. KADEN, W. OELRNER J. ZOSEL Multisensorik zur Korrosionsmessung. In: H. AblgHrsg.):
Multisensorikpraxis. Berlin: Springer-Verlag, 1995. 197-214

W. OsTWALD: Lehrbuch der allgemeinen Chemie. Bd. I: Stochineleipzig: W. Engelmann, 1885.
Bd. II: Verwandtschaftslehre. a.a.O., 1887

E. QRAWFORD: Arrhenius. From lonic Theory to the Greenhoudedtf Canton (USA): Science History
Publ., 1996



74

nung, die @TWALD spéter gelegentlich selbst benufzist, also nicht etwa Ausdruck
einer ablehnenden Meinung, sondern er nanreHANIUS Idee ,gllicklich gewahlt*
und betonte, ,die Dissoziation ist ... nichts andeteslas Aufspalten von Molekilen
in lonen, von welchen ... die elektrische Leitfahigldhangt”. In das Fir und Wider
zur ionischen Dissoziationstheorie griffen vieleUbente Wissenschaftler der damali-
gen Zeit auf der einen oder anderen Seite eirPIMNCK, V. MEYER, W. RAMSAY,

D. |. MENDELEEV u.a., wie man ausfiihrlich beiR@wFORD’ nachlesen kann. -
WALD selbst hat sicher keinen geringen Anteil an ddastBhung der Dissoziations-
theorie gehabt, UberlieR aber die Prioritat graflpeallein ARRHENIUS Er wurde
aber durch die Beschaftigung mit deRRMENIUSSChen Vorhaben darin bestérkt, sich
nunmehr vorrangig der physikalischen Chemie zuzdeen

Uberblickt man die elektrochemischen ArbeiteBT@ALDS insgesamt, so stoft
man auf zahlreiche Resultate, die fur den Weg ktreanalytischen Chemie we-
sentlich waren. Auf die Einfihrung der lonenthednelie analytische Chemie mit
dem vorn zitierten Buétwurde schon hingewiesensS@ALD ist auch die Durchset-
zung des IHTORFschen Konzepts vom lonentransport in der Elektnmgheu ver-
danken. Bereits 1885 hatte er das nach ihm ben@am®ALDsche Verdiinnungsge-
setz publiziert, das man nach wie vor in jedem hebih der Elektrochemie findet.
Dieses Gesetz gilt fir ideal verdiinnte Elektroltitigen, indem es einen Zusammen-
hang zwischen der Dissoziationskonstante eineseSalad der Leitfahigkeit seiner
Lésung herstellt. Weniger in Erinnerung ist, daB8r@aLb auch eine fiir Lésungen
starker Elektrolyte giiltige Beziehung aufstellte @sTWALD-WALDEN-BREDIGSche
Regel? In ihr wird der Zusammenhang zwischen der Aquiviégétfahigkeit eines
starken Elektrolyte, mit ihrem Grenzwert bei unendlicher Verdinnaggind der
Konzentration der Lésung dieses Elektrolyten bésbbn §, - A, = mA; A ist eine
von der Verdinnung abhéngige Konstante, m das Rrathr lonenwertigkeiten).
Gegenliber dem Quadratwurzelgesetz vamiiRAUSCH, das ebenfalls zur Berech-
nung der Konzentrationabhangigkeit der Leitfahigkainutzt und auf das heute in
Lehrbiichern der Elektrochemie meist verwiesen wisddie GSTwALDsche Bezie-
hung inzwischen in den Hintergrund getreten.

Besonders hervorzuheben isTWALDs Anregung, die BRNSTzur Ableitung der
spater nach ihm benannten Formel (um 1889) ver@nlBBRNSThat im Laufe seines
Aufenthalts im Leipziger Laboratorium3DwALDs die Fulle der elektrochemischen
Ergebnisse, die dort erarbeitet und spatersmvdLbs zweibandigem Werk zur Ge-
schichte und Theorie der Elektrochethiriedergelegt wurden, die Méglichkeit ge-
nutzt, die Gultigkeit der Gleichung zu Uberprifanch an unmittelbar vonSdwALD
stammenden experimentellen Ergebnissen. Die Gdédehider Entstehung der
NERNSTSCHEN Gleichung ist mit vielen Verweisen aufs@vALD ausfihrlich von
ARCHER" geschildert worden. Urspriinglich hatRisT die Formel E = RT In P/p
(mit E als Potentialdifferenz zwischen Metall untkkEolyt, P als elektrolytischer

8 J.-P. MMSCHKE, P. LEWANDOWSKI: Wilhelm Ostwald. Jena: Urania-Verlag, 1982. 25.

® C. DRUCKER OSTWALD-LUTHER, Hand- und Hilfsbuch zur Ausfiihrung physiko-cherhis Messun-
gen. Leipzig: Akademische Verlagsges., 1931. 28. 6

10'W. OsTwALD: Elektrochemie: Ihre Geschichte und ihre Lehréptig: Veit, 1896

1 M. D. ARCHER Genesis of the Nernst Equation. In: J.To&, M.V. ORNA (Eds.): Electrochemistry,
Past and Present. ACS Symp. Ser. 390 (1989) 115-126



75

Lésungstension und p als dem osmotischen DrucKaem des Metalls) verwen-
det!? OsTWALD hat spater in den logarithmischen Ausdruck die Z€otrationen c
der beteiligten lonen in die Gleichung eingefibttenfalls eine fur die heutige elekt-
roanalytische Chemie wichtige Etappe, wenn auctesid jetzt glltiger Weise die
Konzentrationen durch die lonenaktivitiaten ersetatden. Auch die 1890 von<D-
WALD erstmals meRtechnisch erfal3ten Membranpotenfiile] von [DNNAN ma-
thematisch exakt beschrieben, sind noch heute @imbranbedeckte ionenselektive
Elektroden als einer bedeutsamen Gruppe elektrasbleen Sensoren wichtig.

GroRRe Verdienste sind SDwALD um die Definition des Begriffs ,Elektro-
denpotential“ zuzuschreiben. Er setzte sich flFdistlegung eines absoluten Potenti-
als ein und wabhlte dafiir das Potential des ele@pitlkren Maximums der Quecksil-
berelektrode. Um das absolute Elektrodenpotentil € 1900 zwischenENNST
und GsTWALD eine Kontroverse; man war sich uneinig, welchesohlte Bezugs-
punkt fir elektrochemische Messungen generell giéewérden sollte. 1890 hatte
OsTwALD die Kalomelelektrode als Referenzelektrode in Hiektrochemie einge-
fuhrt. Er bezeichnete sie als Nullelektrode odemhidkalomelelektrode und pladier-
te dafir, sie wegen ihrer ausgezeichneten praktisttandhabbarkeit als absoluten
Bezugspunkt zu benutzen. Dagegen saRNST zu diesem Zweck die Wasserstoff-
elektrode als geeigneter anERNSTund GsTWALD wollten in diesem Streit offenbar
eine direkte Konfrontation vermeiden und bediersieh eines australischen Wissen-
schaftlers, N.T.M. WSMOREs, der damals im Labor voneRNST arbeitete, um den
Disput auszutragen. Eine erste Publikation3MoREs™ erschien 1900 in der Zeit-
schrift flr physikalische Chemie. Nachdem er sigtiskh zu dieser Arbeit geaulRert
hatte! tritt OSTWALD in der zweiten VerdffentlichudgnebenWILSMOREs als Zweit-
autor auf, obwohl sie getrennte, als Bemerkung @edenbemerkung bezeichnete
Abschnitte verfal3t haben. Letztlich sind beide Whsshaftler zu ihrem Recht ge-
kommen: Die Wasserstoffelektrode ist nach einerigzhen verfeinerten Festlegung
[mit a4+ = 1 mol/l, p (B) = 1 atm] als sog. StandardwasserstoffelektrottEjum
Bezugspunkt fur samtliche elektrochemischen Messungeworden, und die
Kalomelelektrode war wegen ihrer vorteilhaften Bigghaften fir Messungen bei
Temperaturen < 50 °C Uber Jahrzehnte die am meistsvendete Bezugselektrode
Uberhaupt. Erst in den letzten Jahren orientient,maa. wegen der Giftigkeit des
Quecksilbers, mehr auf die Silber/Silberchloridiiiede als Bezugselektrode.

Manches Detail zu dem damaligen Aufschwung dertielekemie wird durch den
Briefwechsel zwischen €fwALD, ARRHENIUS und NERNST erhellt, den man in einer
interessant ausgewahlten und kommentierten Zusastetieng von R. BTT findet.
Uberrascht registriert man, dakEmRNsTin seinen Briefen nicht frei von kleinen Bos-
heiten war, wenn ihm etwas nicht paf3te; davon laieth GTWALD nicht verschont,
was NERNST aber nicht hinderte, ihn wenig spater auf dasriefiehste mit ,Lieber

12 sitzungsber. preuss. Akad. Wiss. (1889)83-95s2kit f. physik. Chem. 4 (1889) 83-95

13 N. T. M. WiLsmorEe: Uber Elektrodenpotentiale. Zeitschr. f. physike. 35 (1900) 291-332

14 Zeitschr. f. physik. Chem. 35 (1900) 333

5 N. T. M. WILSMORE, W. Ostwald: Uber Elektrodenpotentiale und absoRutentiale. Zeitschr. f. phy-
sik. Chem. 36 (1901) 91-98

16 R. ZoTT: Wilhelm Ostwald und Walter Nernst in ihren BriefeBerlin: Verlag fir Wissenschafts- und
Regionalgeschichte Dr. Michael Engel, 1996
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Herr Professor* zur Eréffnung des Gottinger eletttiemischen Labors einzuladen.
Auch M. LE BLANC, einer seiner erfolgreichsten Schiler, wurde &afh genom-
men, dessen SWALD gewidmetes Lehrbuch der Elektrochethieu dieser Zeit er-
schienen war.

OsTWALDS weitere Beitrage zur Ausfihrung und Verbesserumexenteller
Untersuchungen in der Elektrochemie sind vielfaltiier sei an ein von ihm be-
schriebenes, sehr konstantes Normalelefiemine spezielle Ausfihrung des
LipPMANNschen Kapillarelektrometeéfaund eine Anordnung zur Messung der Polari-
sationsspannung mit Stimmgabelunterbrecher erinAésteiner der ersten Elektro-
chemiker hatte er sich mit der Quecksilbertropfietle befaRt’ Weiter verdienen
besonders praktische Versionen eines Quecksilbleroeters (1895/96) und eines
Knallgascoulometers (1900), beide ausfihrlich imesa Buch ,Physiko-chemische
Messunger’“beschrieben bzw. vorelBLANC zitiert'® der Erwahnung. Wenig spéater
hat ein anderer Schillers©vALDs, W. BOTTGER erstmals die Wasserstoffelektrode
zum Studium der potentiometrischen Titration vonr8a und Basen eingesétaind
damit eines der wichtigsten elektroanalytischenfafeen begriindet. So hats©
WALD in einer konzentrierten, etwa 15 Jahre seinesffecisaumfassenden Periode in
eigenen Arbeiten und durch Anregung seiner Mitéebdsedeutendes fur die Elekt-
rochemie geleistet.

17 M. LEBLANC: Lehrbuch der Elektrochemieeipzig: Verlag Oskar Leiner, 1896

18 Zeitschr. f. physik. Chem. 1 (1887) 403

19 Zeitschr. f. physik. Chem. 5 (1890) 471

2 Zeitschr. f. physik. Chem. 1 (1887) 583; s. aNh:Heyrovsky, L. Novotny, I. Smoler: Past and fetu
of the dropping electrode. In: l.c. [11], S. 3737

2L W. BOTTGER Zeitschr. f. physik. Chem. 1 (1887) 251
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Gesellschaftsnachrichten

Die Wilhelm-Ostwald-Gesellschaft zu Gro3bothe
trauert um ihr Mitglied

Herrn Malermeister Wolfgang Arnold

Wir werden ihm stets ein ehrendes Andenken bewalwren

Wir gratulieren:
« zum §5. Geburtstag
Herrn Architekt Erich Maertz, Molfsee

+ zum 75, Geburtstag
Herrn Generalkonsul a. D. Dr. Dr. Karl LeuteritZ)fgswinter

+ zuméS. Geburtstag
Herrn Prof. Dr. jur. Fritz Mauer, GroRbothen

+ zumé60. Geburtstag
Frau Ursula Vetter, Konstanz/Dettingen
Herrn Prof. Dr.-Ing. Reinhard Schmidt, Kesselsdorf

Wir begriiRen folgende neue Mitglieder:
Neuanmeldungen bis 15.10.1997

Hans Hinterreiter-Stiftung Zollikon/Schweiz

Frau Dr.-Ing. Ursula Zenker, Mittweida

Herrn Dipl.-Chem. Bert Hollmann, Herford

Herrn Dipl.-Ing. Robert Albrecht, Leipzig

Herrn J6rg Meyer, Rostock

Herrn Prof. Dr. rer. nat. habil Peter M6bius, Dexsd
Herrn Prof. Dr. Siegfried Schneider, Hockendorf

Veranstaltungsankindigungen

© 1. November 1997 9.00 bis 12.00 Uhr im Haus ,Géiidk
Sitzung des interdisziplindren Arbeitskreises ,atezEnergetik*
zum_ThemaGlobale Wirtschaftsentwicklungen aus energetisSit

© 15. November 1997 11.00 bis 12.30 Uhr im Haus kVer
Referent Gerichtsmediziner Prof. Dr. Otto Prokop zum TheW#senschaft
und Unwissenschaft
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© 22. November 1997 9.00 bis 12.Uhr im Haus ,Werk"
Jahresmitgliederversammlung der Wilhelm-OstwaldeBsshaft

© 11. Januar 1998 11.00 Uhr im Haus ,Werk"
Festveranstaltung: 100 Jahre physikalisch-chensdeistitut der Universitéat
Leipzig.

Referent Wissenschaftshistoriker Herr Prof. Dr. Walter ldéhner/Graz zum
Thema: Wissenschaftliche Gegnerschaft bei hdchstasbnlicher Wertschat-
zung. Ludwig Boltzmann und Wilhelm Ostwald

Die Veranstaltungen finden auf dem Landsitz ,Erergh 04668 Grol3bothen,
Grimmaer Str. 25 statt.

Zugange zum Ostwald-Archiv

Kolloidgesellschaft: Beitrage zur Geschichte deidld{dwissenschaften / Beneke,
Klaus (Hrsg.), Bd. 1-6. Kiel : Knof, 1993-1996

Hapke, Thomas ; Meinel, Chr. (Hrsg.): Wilhelm Odtivand seine Publikationen zur
Organisation und Standardisierung naturwissendichait Publizistik
Enzyklopadismus, Internationalismus und TaylorisrausBeginn des 20. Jahr-
hunderts. In: Fachschrifttum, Bibliothek und Natissenschaft im 19. und 20.
Jahrhundert. Wiesbaden : Harrasowitz, 1997, S.1747-

Hapke, Thomas: Die Zeitschrift fur physikalischee@tie : 100 Jahre Wechselwir-
kung zwischen Kommunikationsmedium und Gesellschdétrzburg : Bautz,
1990 (Bibliothemata 2)

Die Redaktion dank den Autoren fiir die UbergabeStriften.
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Bucher und Schriften:

In der Schriftenreihe ,Ostwalds Klassiker der egakiVissenschaften® bietet der
Verlag Harri Deutsch/Frankfurt a. Main folgende Rets und Neuerscheinungen an:

Band 210

Archimedes

Uber Paraboloide, Hyperboloide und Ellipsoide
Jetzt enthalten in Band 201

Band 213

Archimedes

Uber schwimmende Korper/Die Sandzahl
Jetzt enthalten in Band 201

Band 228

W. Wien - O. Lummer

Das Wiensche Verschiebungsgesetz/

Die Verwirklichung des schwarzen Kérpers
Hrsg.: M. v. Laue

2. Auflage 1997, 67 Seiten, kt.

DM 14,80 ISBN 3-8171-3228-X

Band 233

P. S. de Laplace

Philosophischer Versuch Uber die Wahrschein-
lichkeit

Hrsg.: R.v. Mises

2. Auflage 1996, 211 Seiten, kt.

DM 28,- ISBN 3-8171-3233-6

Band 235

Euklid

Die Elemente

Buicher | bis Xill

>Reprint der Einzelbande 235, 236, 240, 241
und 243

Hrsg. und Ubers.: C. Thaer

2. Auflage 1996, 481 Seiten, kt.

DM 48,- ISBN 3-8171-3235-2

Band 236

Euklid

Die Elemente

Buch IV bis VI

Jetzt enthalten in Band 235

Band 240

Euklid

Die Elemente

Buch VI bis IX

Jetzt enthalten in Band 235

Band 241

Euklid

Die Elemente

Buch X

Jetzt enthalten in Band 235

Band 243

Euklid

Die Elemente

Buch XI bis XIII

Jetzt enthalten in Band 235

Band 244

G. S. Ohm - G. T. Fechner

Das Grundgesetz des elektrischen Stromes
Drei Abhandlungen

Hrsg.: C. Piel

2. Auflage 1996, 45 Seiten, kt.

DM 12,80 ISBN 3-8171-3244-1
Band 251

H. Hertz

Uber sehr schnelle elektrische Schwingungen
Vier Arbeiten.

Einl. und Anm.: G. Hertz

2. Auflage 1996, 122 Seiten, kt.

DM 19,80 ISBN 3-8171-3251-4

Band 252

D. Hilbert

Die Hilbertschen Probleme

Vortrag ,Mathematische Probleme" von

D. Hilbert, gehalten auf dem 2. Internat.
MathematikerkongreR Paris 1900.

Erl.: P.S. Alexandrov u.a.

4. Auflage 1997, 302 Seiten, kt.

DM 29,80 ISBN 3-8171-3252-2

Band 253

F. Klein

Das Erlanger Programm

Vergleichende Betrachtungen tber neuere geo-
metrische Forschungen

Einl. und Anm.: H. WuR3ing

2. Auflage 1995, 84 Seiten, kt.

DM 14,80 ISBN 3-8171-3253-0

Fortsetzung im nachsten Heft



Sie suchen einen Gewerbestandort in Grimma oder Wurzen ?

Wir bieten lhnen @ Produktion ® Sport ®  Wohnungen:
Fliichen fir: ® Handwerk @ Freizeit Gabelsbergerstr. 5
@ Handel @ Gastronomie Grimma
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LANDSITZ ENERGIE

GroBbothen/Sachsen
des séichsischen Nobelpreistrigers Wilhelm Ostwald

- seit 90 Jahren ein Ort kreativen Arbeitens

Sie finden beste Arbeitsbedingungen fiir: ® Seminare ® Trainings
® Tagungen ® Workshops
©® Klausurtagungen ® Studienaufenthalte

Die beiden Tagungshéuser liegen in einem weitldufigen, abwechslungsreichen Park und zeichnen sich
durch personliche Atmosphére, unaufdringlichen Komfort und ein historisches Ambiente aus.
Unsere Giste schitzen diese Abgeschiedenheit fiir ungestortes Arbeiten und kommen gern wieder.
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Wir empfehlen Thnen auch einen Besuch der musealen Rdume im
Haus ,,Energie“
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Ostwald - Gedanken

Eine Bildung,
die behauptet, abgeschlossen sein zu konnen,
ist das Gegenteil einer Bildung.
Sie ist die systematisierte Borniertheit!

¢

Durch iible Laune verliert der Mensch wertvolle Energie.
Er tauscht nicht Werte sondern Miflbehagen ein.
Unzufriedenheit wird teuer bezahlt. Die Leistung wird geringer.
Argern ist ein schlechtes Geschiift.

¢

Wenn ein Kind
Orthographie-Fehler macht,
so ist es zundchst Schuld der Sprache, nicht

des Kindes.
(aus: Die Organisation der Welt)

¢

Aufgabe des Lehrers ist,
bei jedem Schiiler jenen Punkt zu finden,
wo er auf lebendiges Interesse stofit,
denn da wird gern etwas geleistet werden.

¢

Gerade wegen seiner Leichtigkeit hat der Gedanke die Pflicht,
in die freie Luft der Mdglichkeiten hinauszufliegen;
kann er von seiner Hohe auch nicht jede Einzelheit erkennen,
so gewinnt er doch andererseits eine leichte
Ubersicht iiber das Ganze.



