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Zur vierten Ausgabe der Mitteilungen

1887 hatte die philosophische Fakultat der Unitérsieipzig eini-
ge Probleme bei der Wiederbesetzung des Lehrsttingzhysikali-
sche Chemie. 10 Jahre spater, am 3. Januar 1888tekion Beisein
prominenter in- und auslandischer Wissenschafter meue physika-
lisch-chemische Institut der Universitat seinertBesiung Ubergeben
werden.

Der Unterschied zwischen beiden Ereignissen chenisidrt den
innerhalb von wenigen Jahren erfolgten Sprung irEahéwicklung der
physikalischen Chemie.

Ostwald tragt kréaftig dazu bei. Er gibt die ZeitsitHir physikali-
sche Chemie heraus und schreibt fiir sie Ubersetnungd Referate,
verfaRt mehrere Lehrbiicher, propagiert die neu&eritnisse im In-
und Ausland, beteiligt sich an der Grindung dektEbdehemischen
Gesellschaft und Gbernimmt fir mehrere Jahre décesitz sowie die
Mitherausgeberschaft der Zeitschrift fir Elektrooies griindet die
Schriftenreihe ,Ostwalds Klassiker der exakten \Wfisshaften®,
macht selbst Forschungsarbeiten, bildet eine gfaRkjunger Wissen-
schaftler aus und entwirft Plane fur ein neuesitiitsgebaude, zwei
seiner Assistenten erhalten Berufungen an andertsathe Universita-
ten und am Il. chemischen Laboratorium geben selGdste die Tir-
klinke in die Hand. Die Leipziger Schule der phgdiichen Chemie
formiert sich.

Neben den Arbeiten auf seinem eigentlichen Fachgbbschaftigt
sich Ostwald intensiv mit Naturphilosophie.

Die vier Hefte der ,Mitteilungen” des Jahres 199¥isden 10 Jah-
ren Tatigkeit Ostwalds im Il. chemischen Laboraterigewidmet. Da
Ostwald im zweiten Band seiner ,Lebenslinien* digronologische
Darstellungsweise verlafdt, werden auch hier diakeeJmehr themen-
bezogen behandelt.

Die Naturphilosophie bleibt spateren Ausgaben Jalten.

GroRRbothen, Marz 1997

K. Hansel



Ostwalds Jahre am Il. chemischen Laboratorium 1887-897

Das Institut und die Assistenten

Ostwald beginnt in den ,Lebenslinien die Beschueilp der Leipziger Zeit mit
einer Analyse des Standes der physikalischen Chemidie Mitte des Jahres 1887,
insbesondere mit der Darstellung der neuen Ricktundie sich dank der Arbeiten
von J. van't Hoff und S. Arrhenius abzeichnen.

Diese Passagen werden hier vorerst ausgeklamniestnbmmen werden die Ab-
schnitte, die sich aus rAumlicher und personeliet3nit den Arbeitsbedingungen
am Institut befassen. Diese Darstellungen erfassga den Zeitraum bis Sommer
1888. Weitere Aussagen zum Institut sind in derbgreslinien in die Abschnitte
Uber die wissenschaftliche Arbeit eingestreut uedden in die Hefte 3 und 4 dieses
Jahres Eingang finden.

Die Ausziige aus den Lebenslinien werden erganzihddie Antrittsrede vom
23.11.1887, eine vollstandige Auflistung seinerigtesiten sowie einer ersten Zu-
sammenstellung von Schillern und Gasten des Isstidig Zeittafel enthalt Angaben
zu dem gesamten Zeitraum, Mitgliedschaften und fgfen wurden nicht berticksich-
tigt. Sie werden in einem der néchsten Hefte zusamgefalit. Die Bibliographie ent-
hélt alle uns bekannten Titel aus den Jahren 1883-1

Zeittafel
1887
26.08. Berufung durch Koénig Albert von Sachsen (patler Berufungsur-
kunde)
24.10. erstes Treffen mit J. van't Hoff in Leipzig
23.11. Vereidigung und Antrittsvorlesung ,Die Eriergnd ihre Wandlun-
gen”
1889
07.05. Entlassung aus dem russischen Untertanetivesh{Datum der Ur-

kunde 25.4.1888)

1 Kérber, Hans G.: Aus dem wissenschaftlichen Beefsel Wilhelm Ostwalds. - Tl. 2. - Berlin : Aka-
demie-Verl.,, 1969. - S. 212

2 Der Antrag wurde von Ostwald mit Datum vom 1.888&erfalt und seinem Schwager Carl v. Reyher,
Mediziner in russischen Diensten, nach St. Petegshur Weiterleitung geschickt. Als Begriindung fur
das Ausscheiden aus dem russischen Untertanenuefiiarte Ostwald an, daf3 er mit Annahme der
Leipziger Berufung automatisch deutscher Staatsbigigworden sei. Im Gegenzug erhielt Ostwald von
seinem Schwager einen im Ministerium des Inneregefertigten Antragsentwurf mit der Empfehlung,



1890

23.6. Geburt des Sohnes Carl-Otto

4./10.9. Versammlung der British Association fax tkdvancement of Science
in Leeds mit anschlieRendem Aufenthalt bei W. Rgrits&chott-
land® *

15./20.9. 63. Versammlung der Gesellschaft Deutddhturforscher und Arzte
in Bremeri

1891

Juni Erster Sommeraufenthalt der Familie in Grintreil_eipzig

21./25.9. 64. Versammlung der Gesellschaft Deutdghgurforscher und Arzte
in Halle*

30.12. Unter diesem Datum kiindigt ein SchreibernMiasterium des Kultus
und offentlichen Unterrichts die Erhéhung des fe€ehalts Ostwalds
mit Wirkung vom 1.1.1892 um 1500 Mark an ,um desdrederen
Wertschéatzung Ihrer Wirksamkeit auch tatsachlicedkuck zu ge-
ben®

1892
4./10.8. Versammlung der British Association fax kdvancement of Science
in Edinburgh
1893
20.2. Antrag auf Erwerb des Biirgerrechts der Steigizig’
11./15.9. 65. Versammlung der Gesellschaft Deutdghgurforscher und Arzte

in Nirnberd

seinen Namen einzufligen und ihn kurzfristig zuriskhicken. Nach diesem Entwurf hat Ostwald Riga
aus gesundheitlichen Grinden sowie zur Fortsetgemger Ausbildung verlassen. Nunmehr habe ihm
die Universitat Leipzig eine Professur angebotaiche aber die Annahme der deutschen Staatsangeho-
rigkeit voraussetze. Da er (Ostwald) das nordigdimea nicht vertrage, bitte er um Entlassung aus de
russischen Untertanenverband.

Die Entlassung wurde gnadigst gewahrt.

Archiv der Berlin-Brandenburgischen Akademie dess&hschaften (ArBBAdW), WOA 5196

Korber H. G.: Aus dem wissenschaftlichen BriefwssthVilhelm Ostwalds, Teil Il. - Berlin, 1969. - S.
71

Titel der Ostwaldschen Beitrége sind in der Bipiaphischen Ubersicht 1888-1897 (Mitt. 1/97 S. 33-
42) erfal3t.

1901 erwarb Ostwald in Grof3bothen bei Grimma dste Elurstiick und legte damit den Grundstock
seines spateren Landsitzes ,Energie“.

ArBBAdW, WOA 3849

Stadtarchiv Leipzig, Faszikel Ostwald 021, Réfrég. 3



18.1.

21.4.

5./6.10.

1.1

8.3.

6./8.6.

20./25.9.

Februar

8.5.

25./28.6.

1894
Unter diesem Datum genehmigt das MinistedesiKultus und 6ffent-
lichen Unterrichts die ,Einrichtung von praktischghungen fiir die
mit wissenschaftlichen Arbeiten beschéftigten &heBtudierenden des
physikalisch-chemischen Institutsh den Ferienwochen.

Grundungsversammlung der Deutschen Elekimoisbben Gesell-
schaft in Kassel, Wahl Ostwalds zum 1. Vorsitzenden

1. Hauetversammlung der Deutschen Elek&nmischen Gesellschaft
in Berlin

1895
Ab Heft 13/1895 beteiligt sich Ostwald fim dahr an der Herausgabe
der Zeitschrift fir Elektrochemie und bernimmt detung eines
standigen Berichtes ,Fortschritte der wiss. Elattieomie®

Abgabe des Biirger-Handgeltbnis der Stadt Igeiprd Erhalt des
Burgerscheinés

2. Hauptversammlung der Deutschen Elekénoigthen Gesellschaft
in Frankfurt, Wiederwahl als 1. Vorsitzenter

67. Versammlung der Gesellschaft Deatslaturforscher und Arzte
in Libeck

1896
Bewilligung der Mittel fir den Institutstew in Hohe von
360 000 Mark durch den Sachsischen Larfdtag

Mit Schreiben unter diesem Datum informies Manisterium des
Kultus und 6ffentlichen Unterrichts die phil. Fat@tliiber die Beurlau-
bungl(l)stwalds vom Lehrbetrieb fir die Zeit des Sensemester
1896:

Ostwald halt sich in Bordighera, Lugano sowiedeIfInsel Wight auf
und besucht W. Ramsay.

3. Hauptversammlung der Deutschen Elefi¢nmischen Gesellschaft
in Stuttgart (ohne Ostwald), Einberufung einer Kdssmn fur elekt-
rochemische MaReinheiten, der auch Ostwald ang&hért

8 Zeitschrift fur Elektrochemie 1(1894/95)13. - 894

® Stadtarchiv Leipzig, Faszikel Ostwald 021, RefRég. 3; ArBBAdW, WOA 5196

10 Kérber, Hans-G.: Aus dem wissenschaftlichen Biehsel Wilhelm Ostwalds. - Tl. 2. - Berlin : Aka-
demie-Verl., 1969. - S. 253

11 Schreiben des Kultusministeriums an die phil.uftak der Univ. Leipzig vom 8. Mai 1896, Universi-
tatsarchiv Leipzig, PA 787 Ostwald

12 7eitschrift fur Elektrochemie 3 (1896/97), Nr.g.,41



22./126.6.

Herbst

20./25.9.

14.10.

15.10.
1.11.
8.11.

1897
4. Hauptversammlung der Deutschen Elelignmischen Gesellschaft
in Miinchen (weiterhin 1. Vorsitzendér)

Ubernahme des neuen physikalisch-chemidobtiuts

69. Versammlung der Gesellschaft Deutddhturforscher und Arzte
in Braunschweig;

Zusammen mit v. Baeyer griindet Ostwald den Verliand
Laboratoriumsvorstande an deutschen Hochschulevierbesserung
der Chemikerausbildurg.

Unter diesem Datum genehmigt das MinistedemKultus und o6ffent-
lichen Unterrichts die ,Unterbeamten” fur das ninsgitut, u.a. auch
die Mechanikerstelle fir F. A. Kéhler mit 1600 Maakrlich zunéachst
probeweise auf 6 Monafe.

Bezug der Dienstwohnung in der Linnéstral3e
Wahl zum Dekan der philosophischen Fakultét

Unter diesem Datum teilt das Ministeriumgilestellung des
Stohmannschen Laboratoriums nach dessen Ableben mit

Ostwald tibernimmt die thermochemischen Arbéiten.

13 Jaenicke W.: 100 Jahre Bunsen-Gesellschaft. m&adt, 1994. - S. 27



Ausziige aus den Lebenslinién

Ich hatte alsbald im Wintersemester 1887/88 andga®, im folgenden Sommer
physikalische Chemie gelesemar stufenweise in meine anderen Pflichten als Exa
minatof und Fakultatsmitglied eingetreten, hatte begondenendlose Runde der

1 Die Ausziige wurden dem Band 2 der ,Lebenslini&32 ff entnommen. Mit Ausnahme der Auslas-
sungen sind die Texte unverandert. In den eckigamiern sind die Seitenumbriiche des Originals
gekennzeichnet.

Alle mit WOA und einer Nummer gekennzeichneten li@nebefinden sich im Archiv der Berlin-
Brandenburgischen Akademie der Wissenschaften (Ad¥B).

2 Im Vorlesungsverzeichnis der Universitat Leipzig das Wintersemester 1887/88 sind die Vorlesungen
Ostwalds nicht verzeichnet. Zum Zeitpunkt seinedsamirittes war das Verzeichnis bereits gedruckt.
Vgl.: Schreiben des Séchs. Ministeriums des Kultug 6ffentlichen Unterrichts vom 4. August 1887,
abgedruckt in: Mitt. d. Wilhelm-Ostwald-Ges. 1 (899Nr. 3, S. 51
Das Verzeichnis fur das Sommersemester 1888 eatlfdbeite 49 folgende Angaben:

D. ph. W. Ostwald, Chem. P. O., Laborat. chenDili.: Allgemeine und physikalische Chemie, Mont.
bis Freit. 8-9 U., privatim. - Chemisches Praktikuigglich, halb- und ganztéagig, 8-1 U. u. ausser
Sonnab. 3-6 U., privatim. - Physikalisch-chemisdpesktikum fiir Vorgeschrittenere, taglich, ganzta-
gig 8-1 U. u. 3-6 U., privatissime. - Gerichtlichemisches Praktikum, zwdlfstiindig, nach Ueberein-
kunft, privatim.

Im Wintersemester las Ostwald anorganische Expatiafchemie. Das gerichtlich-chemische Prakti-
kum wurde bis zum WS 1891/92 zusammen mit E. Beoknalurchgefiihrt und ab WS 1892/93 durch
ein toxikologisches Praktikum ersetzt, ab WS 1894 Dn Th. Paul. Dazu kam im SS 1895 u. WS
1895/96 ein elektrochemisches Praktikum.

AulRerdem sind in den jeweiligen Vorlesungsverzagasen folgende Vorlesungen angekundigt:
Elementare Thermodynamik (fir Studierende der @Ghemd Naturwissenschaften) - WS 1888/89
Theorie der musikalischen Harmonie - WS 1889/98311891

Elektrochemie - WS 1890/91

Photochemie und Photografie - WS 1891/92 u. WS/B89

Uber die Anwendung der Thermodynamik auf chenchgmungen - WS 1892/93

Energetik in gemeinfallicher Darstellung - SS 1898S 1896.

Mit dem SS 1897 wird die Besprechung wiss. Ariefier Theilnehmer am phys. chem. Praktikum
angekiindigt. vgl. dazu: Walden, Paul: Wilhelm O&twaleipzig : Engelmann, 1904. - S. 78:

Eine besondere Bedeutung kommt hierbei einerdfiung zu, die Ostwald zuerst im Wintersemester
1896, seit 1897 aber als eine feststehende Fornwisenschaftlichen Laborunterrichtes schuf: Die
Besprechung wissenschatftlicher Arbeiten. Er vefatelgeden seiner Schiiler, in einer besonders dazu
anberaumten Stunde vor den versammelten Arbeitsgendie bisherigen Ergebnisse vorzulegen und
unter Leitung des Lehrers mit ihnen die vorhandesemwierigkeiten zu erértern.

3 vgl. dazu Schreiben des Ministeriums fiir Kultus! ffentiichen Unterricht vom 1. Okt. 1887, WOA
3849:

Unter Bezugnahme auf das an Sie ergangene Besscmgiben vom 18. Juli dieses Jahres werden
Sie hierdurch benachrichtigt, da? Sie zum Mitghied Priifungskommission des héheren Schulamtes
daselbst ernannt worden sind, und diel3 der Komanmigsiittels Verordnung vom heutigen Tage eroff-
net worden ist.

Was lhre Ernennung zum Mitglied der Prufungskomionisfur die &rztliche Vorprifung anlangt, so ist
dieselbe bereits mittels Verordnung an die mediche Fakultat vom 6. August dieses Jahres erfolgt,
von welcher Sie auch die Nachricht tber die Ernexgnentweder schon erhalten haben oder noch er-
halten werden. Dabei wird bemerkt, dal3 lhre Ernemnim der Weise erfolgt ist, dal’ Sie mit Professor
Dr. Wislicenus zu alterniren haben. In gleicher $geist Ihre Ernennung zum Mitglied der Prufungs-
kommission fiir Apotheker geschehen. Uber den Tumash welchem Sie mit Professor Dr.
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BegriiRungsbesuche bei meinen neuen Kollegen zuemagid so mit allerbestem
Willen mich bemdht, als gleichartiges Glied in dgnR3en Organismus der Leipziger
Universitat einzutreten.

Dies war um jene Zeit bereits eine sehr umstargjatschwierige Sache. Das ur-
spriingliche Universitatsgebaddag am Rande der Altstadt, die den Raum bedeckte,
der friiher von den Stadtmauern umschlossen wadefen Stellen waren langst An-
lagen von breiten, baumbeschatteten Stralen ggtjeteseits deren die Vorstadte
lagen, welche langsam und unwiderstehlich in digene Umgebung diffundierten
und die dort aus den friheren Doérfern entstandahgetrennten Gruppen mit der
Gesamtstadt vereinigten. Die verfiigbaren Raumeltiar Universitat waren fir ihre
Bedurfnisse langst zu klein geworden. Statt nue, e verniinftig gewesen ware, ein
fur das nachste Jahrhundert und vielleicht [33jédimeichendes zusammenhangendes
Gelande am Rande der Vorstadte zur Aufnahme dear@esiversitat herzurichten,
konnte man sich aus ,historischer" Sentimentafitéht entschlie3en, die alten ,ehr-
wirdigen* Raume aufzugeben, sondern begnigte wichFall zu Fall fur die nétig
werdenden Neubauten der medizinischen und natemgskaftlichen Anstalten im
Suidostehder Stadt einzelne Grundstiicke anzukaufen uncekauen. In dem alten
Universitatsgebaude hatten die ,Geisteswissensstiafire Raume.

Dadurch kam es, daf? nur die zu dieser Gruppe ggimRrofessoren und Privat-
dozenten in den grof3en ,Professorenzimmern®, digitien der Auditorien lagen,
wahrend der freien Viertelstunden in haufige pdisi@ Beriihrung kamen. Die
drauf3en untergebrachten Mediziner und Naturforsabher hatten jeder seinen eige-
nen Horsaal und es gab Uberhaupt keinen Ort fiimagiglem sie ungerufen zusam-
mentreffen konnten.

Zusammen mit meiner geringen Neigung zu dem gevdgitamn geselligen Ver-
kehr haben diese Umstande bewirkt, daf3 ich mitleippzig ebensowenig wie in Riga
restlos in die vorhandenen Verhéltnisse habe enl&bnnen.

Fur die Zwecke des Zweiten chemischen Laboratoriwaren mir, wie erwahnt,
die Raume zugewiesen worden, welche der Agrikutemiker Wilhelm Knop vor
mir inne gehabt hatte. Er war ein Schilfgohlers gewesen und hatte sich dessen
besonderes Wohlwollen als ,sinniger” Forscher ebgar Durch die Einfihrung der
Wasserkulturen fir die Untersuchung des Nahrungsfeder Pflanzen hat er eine
dauernde Bedeutung fiir sein Arbeitsgebiet gewonnen.

Wislicenus alterniren, sowie (iber die Vorlesunged Ubungen fir Mediciner und Pharmaceuten wol-

len Sie Sich mit Professor Dr. Wislicenus verstgenj um etwaigen Nachtheilen, welche aus der Be-

stellung von zweitxaminatoren fur das Fach der Chemie enstehent&iinau begegnen.

Dresden, am 1. Oktober1887.

Ministerium des Kultus und 6ffentlichen Unterricht

v. Gerber

Gebaudekomplex zwischen Augustusplatz, Univessité3e und Grimmaischer Stra3e, mit Albertinum

und Augusteum, im II. Weltkrieg weitgehend zerstort

Nahe Waisenhausstral3e - Johannistal

& Johann August Ludwig Wilhelm Knop (1817-1891), Agof. f. Agrikulturchemie, emeritiert Herbst
1887

7 Friedrich Wohler (1800-1882), 1836 Prof. f. Chemniel Pharmazie an der Univ. Géttingen
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Als ich ihn kennen lernte, war er ein alter, sobdegr Junggeselle geworden, der
mit einer ahnlichen Schwester in der weitlaufigentdwohnung, die ihm [34] ange-
wiesen war, nur einige Zimmer benutzte. Er war aumh den Gedanken ber die
geometrischen Formen der Atome angesteckt wordelohe durchvan't HoffsKoh-
lenstofftetraeder angeregt, soeben sidWislicenusHanden als sehr fruchtbar erwie-
sen hatten. Nur hatte er die tetraedrische Getgait \Wasserstoff zugeteilt und dem
Kohlenstoff eine oktaedrische.

Als ich ihn besuchte, fand ich ein kleines Manncimineulenartigem Gesicht und
drolligem Benehmen, das teils bewuf3t, teils untedf¢ war. Sein Schadel war kahl
und zeigte nur geringe Reste eines roten Haarwsichlss Gesicht war bartlos. Er
war sehr freundlich zu mir, legte mir seinen lahggen Laboratoriumsdienéfau-
manndringend an das Herz, der sich in der Folge aushezeichnet bewéhrt Hat,
und beschenkte mich mit einer Abhandlung lber sEfre®rie nebst einer Sammlung
Bilder, fUr die er sich nebst seiner Theorie hpltetographieren lassen. Er hatte Mo-
delle aller Art auf dem Vorlesungstisch — demseltm ich Gbernommen hatte —
aufbauen lassen und die Tafel dahinter mit Erlauatgen vollgeschrieben. Auf einem
der Bilder war das Modell des Benzols sichtbarethen er selbst, mit einem Stock
darauf hinweisend, wozu er ein héchst ausdrucley@lesicht gemacht hatte, und auf
der Tafel stand zu lesen:

So, siehst Du wohl,

So konstruiert man das Benzol!
Sechs Tetraeder Wasserstoff,
Sechs Oktaeder Kohlenstoff.

Als ich ihn spater einmal bei einer geselligen Zus@nkunft traf, hatte er eben
die Zigarrenkiste ergriffen, hielt sie an seinehl&a Schadel und fragte: was ist das?
Naturlich wuf3te es niemand. ,Mondschein an der &ush Havanna“ war die Auflo-
sung. Es [35] war ein groer Teil Selbstironiediesen Wunderlichkeiten.

Man kann sich denken, daf3 das Laboratorium, daganhihm erbte, keine her-
vorragende Beschaffenheit besall. Das Haus wagrwighnt, fir die Landwirtschaft
erbaut, deren damaliger Vertreter namBlmneyet kein hervorragender Fachmann
oder Lehrer war. So hatte der Architekt ein undellege schematische Raumeintei-
lung im ErdgeschoR fiir das Laboratorium, im obdilerdie Sammlungen, im obers-
ten fur die Wohnungen und zu unterst fiir die Kelleme durchgefuhrt. Es war ein
Eckhaus und bestand aus zwei gleich grof3en Fligjelsymmetrisch an ein mittleres
Treppenhaus gesetzt waren. Die Teilung zwischenbaiden wurde zu gleichen
Halften durchgefiihrt: je ein Stockwerk fiir die Aatstund ein halbes fiir die Woh-
nung, doch sollten die Rechte des Hausherrn demivigrzukommert?

8 Richard Naumann ging 1897 als Aufwarter mit Ostiial das Physikalisch-chemische Institut in die
Linnéstr. und verblieb dort auch nach dem Weggastg&ds 1906.

® Adolph Blomeyer (1830-1889), 1870 Prof. f. Landsdhaft und Direktor des landw. Inst. der Univ.
Leipzig

10 schreiben des Konigl.-Sachsischen Ministeriumskaetsis und offentlichen Unterrichts vom 4.8.1887
an Ostwald, WOA 3849
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Es war, wie man sieht, eine durchaus unorganiselseeSund die unvermeidli-
chen Schwierigkeiten blieben nicht aus, trotz meBereitwilligkeit, mich dem viel
alteren Kollegen unterzuordnen. Sie wurden nochgviier, als nach einigen Jahren
Blomeyerstarb und sein Nachfolg€rder die eingeschlafene landwirtschaftliche Ab-
teilung zu heben gedachte, sich in dem Hause, a@sdatdwirtschaftliche Institut
hiel3, Gberall durch die ausdehnungsbedurftige kysthe Chemie beengt und ge-
stort fand. Im Ministerium erkannte man auch ziemlbald die Unhaltbarkeit der
Verhaltnisse, doch gelang es meinem landwirtsatiadth Kollegen, die Bedirfnisse
seines Faches als die dringenderen zur Geltungirzgeb, die dann durch einen ge-
raumigen Neubau erfillt wurden. Ein solcher wundehamir in Aussicht gestellt. Die
Mittel dazu konnten aber erst flissig gemacht weradechdem jener Bau erledigt
war?so daR ich den groReren Teil meiner Leipziger Uiotestétigkeit in ganz un-
zulanglichen Raumen durchfilhren muRte.

[36] Fur jede der drei Abteilungen des Laboratosundie physikalisch-
chemische, die analytische und die pharmazeutisengwie berichtet, je ein Assis-
tent vorgesehen worden. Die beiden letzten Steli@men durch dieselben Herren
besetzt, welche b&ViedemanmundWislicenudie entsprechenden Abteilungen gelei-
tet hatten. Fir die physikalisch-chemische Abtgjlwar kein Kandidat vorhanden.
Da erinnerte ich mich des Dwalter Nernst* den ich eben in Graz kennen gelernt
und Uber dessen Begabung und Kenntrigsgeeniusein sehr glinstiges Urteil gefallt
hatte. Da er ohnehin die Absicht gehabt hatte,igia Rei mir zu arbeiten, so trug ich

1 Prof. A. Blomeyer verstarb im Dez. 1889. Als Natér wurde zum SS 1890 der ordentl. Professor der
Landwirtschaft an der Univ. Gottingen Wilhelm Kirdr (1848-1921) berufen, 1899-1900 Rektor der
Univ. Leipzig

12 Auf ein Antragsschreiben Ostwalds vom 4.3.18%wartete das Ministerium des Kultus und offentli-
chen Unterrichts am 5.3.1891, daR auf Grund deg®aines neuen Auditorienhauses zur Zeit keine
Mdoglichkeit bestehe, fir das Il. Chemische Labgmato neue und gréRere Raume bereitzustellen.
(WOA 3849). Mit dem Auditorienhaus war offenbar ddisertinum gemeint, welches zwischen 1892-
1897 neu errichtet wurde. Das neue Gebaude flitaddsvirtschaftliche Institut wurde erst 1901 bis
1903 zwischen Liebigstr., Johannis-Allee und Hedfait gebaut.

13 |m Januar 1898 wurde das Physikalisch - chemisitiéut in der Linnéstr. eingeweiht.

Zu den Arbeitsbedingungen im zweiten chemischdrotagorium vgl.: F. H. N. Some scientific centres.
Il The laboratory of Wilhelm Ostwald, Nature Vo#(@901) Nr. 1661, S. 428:

The Leipzig laboratory, in which he worked un89Y was situated in the ,Landwirtschaftliche Insti-
tut’, an old pile originally devoted to agricultuk@hemistry, and in every way unfitted for carrying

of those delicate experiments which brought Osti@lthe forefront of scientific workers. Research
was carried on under countless difficulties; ttghtiwas bad, the rooms unventilated, the heating ef
fected by means of stoves difficult to regulate @naducing dust which caused much injury to fimer i
struments; no precautions had been taken in lagfiegfoundations to ensure the deadening of vibra-
tions; thus many experiments were ruined; the tfckpace precluded the use of telescopes for rgadin
scales, and altogether it would have been diffituttonstruct a laboratory worse adapted for phgsic
chemical investigations. But in spite of all thelsawbacks the laboratories were soon overcrowded,
and additional benches had to be fitted up in theidors and cellars to accommodate the increasing
numbers.

14 Ostwald hatte sich wahrend seiner ,Saurereise* @oduli bis 8. Juli 1887 in Graz aufgehalten (vgl.
Ostwald, Wilhelm: Lebenslinien. - Bd. 1. Berlin ta€ing, 1926. - S. 256), wo Arrhenius und Nernst be
Boltzmann bzw. v. Ettingshausen arbeiteten.
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ihm die Stelle in Leipzig an, die er unverweilt ahm®® Da die physikaliscHé Abtei-
lung mit nur zwei Praktikantéhbegann, so hatidernstreichlich Zeit, sich mit den
besonderen Methoden vertraut zu machen, welchehg@thauszubilden begonnen
hatten. Denn da er bisher nur als Physiker geathw®itte, so waren ihm die Handgrif-
fe der chemischen Praxis noch nicht gelaufig. Echtasie sich schnell zu eigen und
schon im zweiten Band der Zeitschrift fir physigelie Chemie konnte ein erstes
Ergebnis verdffentlicht werdéfi.Es war vonHelmholt2® einige Jahre vorher die
thermodynamische Theorie der Voltaschen Ketten iekélt worden, welche die
Reaktionswarme des chemischen Vorganges mit dktraieotorischen Kraft und
ihrer Temperaturveranderlichkeit in Beziehung seBai der Prifung der Formel
durchCzapsk® hatten sich neben einigen guten Ubereinstimmuneenssarke Ab-
weichungen gefunden, die er nicht aufklaren korie traten ausschlief3lich in Ket-
ten mit Quecksilber auf, dessen thermochemischde/deirchd. Thomserbestimmt
waren, die ebenso zweifellos erschienen, wie seahdreichen anderen, vielfach be-
statigten Bestimmungen. Mir waren schon in Rigaifavan der Richtigkeit von [37]
Thomsens/lessungen am Quecksilber gekommen und ich hatba d@ntrolle durch
ein anderes, einwandfreies Verfahren einem bessigdschickten Chemiker als Dip-
lomarbeit aufgegeben. Seine Zahlen waren von déhemsengrheblich verschie-
den und ergaben gute UbereinstimmungHeilmholtz Formel. Da aber diese Arbei-
ten in das Ende meiner Rigaer Zeit gefallen wakette ich sie nicht so eingehend
kontrollieren kénnen, wie es die Bedeutung der 8atforderte und eine Verdffentli-

15 Schreiben des Ministeriums des Kultus und Offeiih Unterrichts vom 21. Oktober 1887, an Ost-
wald, WOA 3849
Auf Ihren Bericht vom gestrigen Tage hat das wefehnete Ministerium die Unterstellung des
Privatdocenten Dr. ph. Ernst Beckmann, des Dr.Joffius Wagner und des Dr. ph. Walter Nernst als
Assistenten am zweiten chemischen Institut derelsiiat Leipzig, die beiden erstgenannten mit einer
jahrlichen Renumeration von 1200 Mark, den Letztexieer mit einer dergleichen von 1000 Mark ge-
nehmigt.
Das Universitats-Rentamt zu Leipzig ist angewiegamlen, den Genannten diese Renumeration gegen
von lhnen signierte Quittungen, auf welchen derstee Tag des Amtsantritts des betreffenden Assis-
tenten von lhnen bescheinigt ist, in monatlicheteRauszuzahlen, was lhnen zur Besorgung des Er-
forderlichen erdffnet wird.
Dresden, am 21.0Oktober 1887.
Ministerium des Kultus und 6ffentlichen Unterricht
v. Gerber

16 gemeint ist sicher die physikalisch - chemischeeiting

7 Im Heft 9 d. Jg. 1888 der Zeitschr. f. physik. Cheie werden auRer einer Arbeit von Nernst drei
Artikel (Autoren: Meyerhoffer, Walker und Loeb) als Arbeiten des zweiten (physikalisch-) chemi-
schen Laboratoriums veréffentlicht, zwei davon vormuli 1888 datiert. (= Text von FN 41)

18 In der Zeitschr. f. physik. Chemie erschienen 18&8 Arbeiten von W. Nernst:
Uber die Bildungswarme der Quecksilberverbindun@er23-28; Zur Kinetik der in Lésung befindli-
chen Korper. 1. Theorie der Diffusion, S. 613-63idr Kinetik der in Losung befindlichen Korper. 2.
Uberfuhrungszahlen und Leitvermdgen einiger Sildees S. 948-963 (zusammen mit M. Loeb)

19 Hermann Ludwig Ferdinand von Helmholtz (1821-189471 Prof. f. Physik an der Univ. Berlin, ab
1888 Prasident der Physikalischen Reichsanstalt.

2 sjegftied Czapski (1861-1907), Prof. Dr. phil.918Mitglied des Vorstandes der Firma Carl Zeiss und
stellv. Bevollmachtigter der C. Zeiss-Stiftung.
Czapski, S.: Thermische Veranderlichkeit der etekbtorischen Kraft galvanischer Elemente. - In:
Wiedem. Ann. d. Physik 21 (1884), S. 209
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chung unterlassen. Es war mir daher sehr willkomrdenAngelegenheit nochmals
prufen zu kénnenNernstsErgebnisse stimmten mit den Rigaschen Ubereinbead
wiesen somit gleichzeitig die Richtigkeit der thedynamischen Theorie vdtelm-
holtz und die Unrichtigkeit vorThomsen®lessung. Ich schrieb dies @homsemit
der Bitte, zu der Sache Stellung zu nehmen, daniciit wiinschte, den verdienten
Forscher in eine zweite Polemik zu verwickeln, mieh die erste mit Stohmann sehr
unerfreuliche Formen angenommen hétter stellte sofort einige Versuche an, wel-
che die fraglichen Zahlen auf einem dritten, unabltgen Wege kontrollierteff;es
ergab sich eine Bestatigung der Wernsterhaltenen Werte. Ich veroffentlichte seine
Mitteilung® gleichzeitig mit der vomNernst wodurch die ganze Angelegenheit in das
Gebiet des Zweifellosen erhoben und jeder Stremiezlen wurde.

Sehr bald aber farlernstden Gedankenkreis, in welchem sich seine hohe Son-
derbegabung glanzend entwickeln sollte.

In dem kleinen Kreise der Laboratoriumsgenossemagirlich unaufhorlich von
den Theorien die Rede, welchan’'t Hoff und Arrheniusgeschaffen hatten, und deren
Fruchtbarkeit erst vollstandig zutage trat, alsmiteinander vereinigt wurden. Es
ging den meisten schwer [38] ein, daf3 wirklich giddsten Stoffe und entstandenen
lonen sich wie Gase in den Raumen ihrer Losungemaiten und insbesondere die
starken Driicke austben sollten, die nach der Raghmorhanden sein sollten. Die
Versuche vorPfeffer, welche den Druck unmittelbar bewiesen und meksBen?*
hatte noch keiner von uns gesehen; spatdpfeffereine osmotische Zelle zu unserer
Erbauung aufgebaut und uns das Manometer ablessmlaNarum fliegen die Mo-
lekeln nicht aus der Lésung heraus, wenn sie voenigegen die Oberflache stolRen?
Darauf hatte der Wiener Physikétephardie Antwort gegeben, die uns gelaufig war:
beim Verlassen der Oberflaiche entstehen sofortcktrgibende Kréafte von vielen
Atmospharerf®> Aber wenn man diese Kréafte dadurch aufhebt, daf mreimes Lo-
sungsmittel dariiber schichtet, dann mif3ten sicMdiekeln sofort dahinein stiirzen,
sagteNernst Das tun sie ja auch, antwortete ich; die Diffasg®tzt ja gleich ein.
Aber bei einem Gase ware der leere Raum in werggenblicken erfillt, und die
Diffusion dauert Wochen und Monate, lautete demiaimd. Der leere Raum bietet
kein Bewegungshindernis, sagte ich; das flussigauhgsmittel aber einen sehr gro-
Ben Reibungswiderstand, der die Bewegung entspréctezlangsamt.

Ich lie3 es dabei bewenden;NiernstsGeiste aber gestaltete sich der Vorgang zu
einem anschaulichen Bilde, das er mit den MitteinAhalyse weiter verfolgte, bis es
ihn zu seiner Entdeckung von der elektromotoriscérkung der lonen filhrt&

2L stohmann, Friedrich: Ueber Verbrennungswarme sgher Korper. Entgegnung an Hrn. Julius Thom-
sen. - In: Ber. d. Dt. Chem. Ges. 20 (1887), Nr.2L1Abt., S. 2063-2066

22 5chreiben Thomsons an Ostwald vom 4.1.1888, WA/ 30

2 Thomsen, Julius: Uber die Bildungswarme der Quilkgerbindungen. - In: Zeitschr. f. physik. Che-
mie 2 (1888), S. 21

24 Wilhelm Friedrich Philipp Pfeffer (1845-1920), I8®rof. f. Botanik und Direktor des Botanischen
Instituts der Univ. Leipzig

% Josef Stefan (1835-1893), 1876 Prof. f. Physik Dinektor des phys. Instituts der Univ. Wien

% FuRnote im Originallch bin natiirlich nicht berechtigt, zu behaupterRddurch dieses Gespréach im
Eckzimmer des alten Instituts, das mir noch mit derschauungsbilde des Zimmers gegenwartig ist,



14

Nach einigen Monaten [39] legte er in einer Abhandldie Gesichtspunkte dar, de-
ren weitere Entwicklung bald seine Theorie der &xhen Ketten ergdbVon nicht
minderer Bedeutung wie die Tatigkeit des physikatibehen Assistenten erwies sich
die des pharmazeutischen. Ich habe schon erzaalickvgendtigt war, den Fremd-
korper jener Abteilung zu tibernehmen, und daR3 dieeduemlichkeit mehr als aus-
geglichen wurde durch die Persoénlichkeit des Aasish, der gleichzeitig bei mir
eintrat. Tatsachlich entwickelte siéhnst Beckmarffi zu einem meiner besten und
erfolgreichsten Mitarbeiter, dessen freundschéfiiankbare Gesinnung mir gegen-
Uber niemals auch nur die geringste SchwankungStiding erfahren hat. Von allen
Arbeitsgenossen, die ich damals gefunden habejataitin wohl den treuesten nen-
nen, und ich wei3, daf3 ich ihm, wenn er noch |dete, lieberes Wort sagen kdnnte.

Ich selbst mul3 mir dagegen den Vorwurf machenjatal&ls spater unsere Wege
uns auseinander fihrten — er war zuletzt nachmBgeiangt als Leiter eines der Kai-
ser Wilhelm-Institute — seine stets bewiesene Fsehmft durch Nachlassigkeit von
meiner Seite hart auf die Probe gestellt habe.tNiak tblem Willen oder schwan-
kender Gesinnung, sondern weil ich so viel andevetin hatte und mein Interesse
fur die von ihm fortdauernd erfolgreich gepflegtee@ie mehr und mehr verlor. Er
aber hat jede Gelegenheit benutzt, mich von deetimderlichkeit seiner guten Ge-
sinnung zu Uberzeugen.

Zunachst fanden wir auBerhalb der amtlichen Bemighkeinen gemeinsamen
Boden. Er hatte langst angefangen wissenschatilicdrbeiten und hatte, wie damals
fast alle Chemiker, seine Aufmerksamkeit und seof3gs experimentelles Geschick
[40] der organischen Chemie zugewandt, wo er vanniohts lernen konnte, da er
davon viel mehr verstand als ich. Bei seinen Fansgln war er auf sehr merkwiirdi-
ge Falle von Isomerie gestol3en, fur deren Aufkligres wichtig war, zu wissen, ob
die Isomeren gleiche MolekulargréRe hatten odentnida die Stoffe nicht fllichtig
waren, so schien die Frage keine experimentellevémtzuzulassen. Im Gesprach
dartber wies ich auf die Beziehungen zwischen MdéegréRe und Gefrierpunktser-
niedrigung der Lésungen hin, welcke M. Raoultvor kurzem entdeckt hatte. Die
Mdoglichkeit, die bisher nur bei fliichtigen Stoffans der Dampfdichte bestimmbaren
Molekulargewichte, welche fir die Deutung und Ominaer chemischen Vorgange
von gréfter Bedeutung sind, nunmehr an allen lisficStoffen bestimmen zu kon-
nen, d. h. bei allen, die es gibt, hatte mehrfaalfenerksamkeit erregt und von meh-
reren Seiten wurden gleichzeitig entsprechendeu¢besangestellt. Ich selbst hatte,
veranlaBt durch Leitfahigkeitsmessungéfaldens,an wasserigen Loésungen von
Chromséure durch Gefrierpunktserniedrigung nactegasi’® daR sie nicht Chrom-

der erste Keim fir jene Gedankenreihe entstandhDadte ich damals den Eindruck, als handele es
sich fir Nernst um Vorstellungen, denen er sicteainen inneren Widerstand hingeben wollte.

27 Nernst, Walter: Die elektromotorische Wirksamkit lonen. - In: Zeitschr. f. physik. Chem. 4 (1889
S. 129-181, auch Habilitationsschrift, Leipzig, 288

28 Erst Otto Beckmann (1853-1923), 1912-1921 Direkies Kaiser-Wilhelm-Institutes fiir Chemie in
Berlin-Dahlem

2 |In einem Brief vom 21.12.1887 an Ostwald teiltéNalden mit, daB er in seinen Versuchen zur Be-
stimmung der molekularen Leitfahigkeit von ChromsaWerte erhalten habe, die in der Nahe derer flr
einbasige Sauren liegen, vergl. R. Zott: Wilhelmwaéd und Paul Walden in ihren Briefen. - Berlin
1994.
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saure, sondern Dichromséaure enthalten. W. Hentschel? der inzwischen von
Dresden nach Leipzig Ubergesiedelt undWisilicenusAssistent war, hatte auf meine
Einladung seine erhebliche experimentelle Gesdbldkeit auf die Aushildung des
Verfahrens gewendet und damit Verhaltnisse aufdgeddie dem damaligen Chemi-
ker wunderbar erscheinen muRtérdem Physikochemiker erschienen sie freilich
natdrlich und notwendig und ich sah mich verpfithdies naher darzulegen. Dies
verstimmte ihn so, daf? er das freundliche Vertgltibrach, ohne daR ich heraus-
bringen konnte, was eigentlich ihn verletzt haeverliel3 nach einiger Zeit Leipzig,
um sich ganz anderen [41] Aufgaben zu widmen unhthiisseitdem aus den Augen
gekommen? Auch Beckmanrging in gleicher Richtung vor und es ist ein gkimdes
Zeugnis flr seine mit einem sicheren Sinn fur dakt3che verbundene experimen-
telle Geschicklichkeit, daf der von ihm 1888 bestiene Apparat ohne wesentli-
che Anderung noch heute, nach bald 40 Jahren inaGelb steht. Insbesondere ent-
halt schon seine erste Mitteilung die Beschreibdeg ,,Beckmann-Thermometers*
mit veranderlicher Fillung, das man in jedem béaleb Temperaturgebiet gebrau-
chen kann.

Am Ende seiner Arbeit erwahBeckmanngdald er inzwischen auf meine Veran-
lassung auch das andere Verfahren rabultzur Messung von Molekulargewich-
ten aufgenommen hatte, namlich die Bestimmung @eminderung des Dampfdru-
ckes von Lésungen. Mir war dieses besonders is@nesweil ich einen Teil dieser
Beziehungen schon an dem vAnWiillnef* gemessenen Material gefunden Hatte
und deshalb die Zweifel an der Richtigkeit ViaoultsErgebnissen nicht teilte, die
damals geauRert wurdeBeckmannwar sofort bereit, die Sache experimentell zu
bearbeiten und wir besprachen die vorhandenen Mégilichkeiten: Messung des
Dampfdrucks oder Messung des Siedepunkts.

Aus Ottingeng® Unterricht war mir gelaufig, daR man die Temperataerhalb
einer siedenden Ldsung nur sehr ungenau messenwegen der kleinen Siedever-
zlge, die man als unvermeidlich ansah. Und im Ddimgét man nicht die Siede-
temperatur der Lésung, sondern die des reinen Ig8suittels, das sich alsbald aus
dem Dampf auf dem Thermometer niederschlagt undrdmperatur nicht steigen
laRt. Ich empfahl also das ,statische” Verfahréa,Messung des Dampfdrucks.

Beckmanrbemiihte sich alsbald um die Ausfiihrung, fand adbef, hier wegen
der aulRerst geringen [42] Flussigkeitsmenge, diddampf anwesend war, die Feh-

Diese Information veranlafte Ostwald zu eigenetetdnchungen, siehe: W. Ostwald: Uber Chromséu-
re. - In: Z. f. phys. Chemie 2(1888). - S. 78.

30 Ostwald wurde im Januar 1883 anlaflich seineemiReise nach Mitteleuropa in Dresden mit Willibald
Hentschel bekannt (Lebenslinien Bd. 1, S. 189). Basonalverzeichnis der Univ. Leipzig fuhrt W.
Hentschel im SS 1888 und im WS 1888/89 als Assisten. Chemischen Institut auf.

31 W. Hentschel: Zum Raoultschen ErstarrungsgesktzZ- f. phys. Chemie 2(1888). - S. 306

32 Die spateren Arbeiten Hentschels liegen wiededanf Gebiet der org. Chemie.

3 vgl. E. Beckmann: Uber die Methode der Molekulaights-Bestimmung durch Gefrierpunkts-
Erniedrigung. - In: Z. f. phys. Chemie 2(1888). 638 u. 715

34 Adolf Wiillner (1835-1908), Prof. f. Physik an démiv. Aachen

35 Hinweis im Original auf Bd. I, S. 195 der Lebenih

36 Ostwald war von 1875 mehrere Jahre Assistent asikgtiischen Kabinett der Univ. Dorpat bei Arthur
von Ottingen (Lebenslinien, Bd. 1, S. 113)
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lerquellen noch grofRer sind. Statt den Gedankem gafrugeben und sich auf die
von ihm schon durchgearbeiteten Molekulargewictssimenung durch Gefrier-

punktserniedrigung zu beschréanken, war er zah ongtteilsfrei genug, trotz meiner
Warnung es mit den Siedepunkten zu versuchen, iredetie verschiedenen Mittel
zur Vermeidung von Siedeverziigen erfand und erprahtrch welche er im Laufe
der Zeit das Verfahren zu einem hochgradig genangwickelt hat.

Auf diese Weise vollzog sich die Wendung seinereftem zur physikalischen
Chemie. Seine Apparate und Methoden zur BestimnwamgMolekulargréRen an
Lésungen haben sich tber die ganze Welt verbrgittes gibt wohl kein chemisches
Laboratorium, in welchem sie nicht Anwendung finden

Beckmanrwar in demselben Jahr geboren, wie ich; da er ale&uReren Grin-
der?’ erst verhaltnismaRig spat zur wissenschaftlichenfdahn gelangt war, so kam
es, daf3 er sich noch in jener untergeordneteruSgetiefand, als wir in Leipzig unter
einem Dach unsere Arbeiten machten, obwohl erlmcbits einen geachteten Namen
durch seine organischen Arbeiten erworben hatteADistieg lie3 aber nicht lange
auf sich warten; er wurde nach einigen Jahren Baleimgeri® berufen. Und wieder
einige Jahre spater kam er nach Leipzig zuriickjarnhals Ordinarius fir angewand-
te Chemie mein Kollege im engeren Sinne zu werden.

Am wenigsten habe ich von dem dritten Assistengggeatlich dem zweiterir.
Julius Wagne¥ zu erzahlen. Er war beViedemanrausgebildet worden und lieR sich
nur langsam und unvollstandig von der Flut neuata@ken und Forschungen hinrei-
Ben, in der die anderen aktiv wie passiv schwammersteuerten. Seiner Pflicht, die
Anfanger zu unterweisen und zu er-[43]ziehen kammigrunverbrichlicher Treue
nach. Auch hat er einige wissenschaftliche Arbestesgefihrt, die zum Teil mit sei-
nem Unterrichtsgebiet im Zusammenhang standensditier Hilfe beseitigte ich den
Ubelstand, daR die kiinftigen Schullehrer mit derigén Chemikern im gewdéhnli-
chen Unterrichtsgang vorwiegend zu Analytikern absidet wurden, was fiir ihre
Unterrichtstatigkeit keinen verniinftigen Zweck Hah veranlal3te ihn deshalb, einen
besonderen Unterricht in der sicheren und zweclkgealRAusfihrung von Schulver-
suchen zu organisieren. Die Aufgabe lag ihm gut@embdat durch lange Jahre diese
Tatigkeit gelbt, die dann der heranwachsenden dugggute gekommen ist. Spater
erhielt er einen besonderen Lehrauftrag hiéffir.

37 Beckmann begann seine Laufbahn als Apothekero3ctB77 ein pharmazeutisches Studium bei H.
Kolbe in Leipzig ab und promovierte 1878. Nach &migem Militardienst habilitierte er sich 1882 in
Braunschweig. 1883 ging er zuriick zu Kolbe naclpzigiund muf3te dort zur Anerkennung seiner Ha-
bilitation noch die Reifepriifung eines humanist&stisymnasium nachholen.
vgl. G. Lockemann: Ernst Beckmann (1853-1923}) keben und Wirken., Berlin, 1927

% Bis einschlieRlich SS 1891 war E. Beckmann Assisten Il. Chemischen Institut, ab 4.7.1890 als
auBerord. Professor. Zum WS 1891/92 ging er naeBdgi zu A. Naumann und zum WS 1892/93 als
Ordinarius fir Chemie an die Univ. Erlangén. Herbst 1897 (ibernahm er im Rahmen einer neuge-
schaffenen Professur fiir angewandte und pharmszeetChemie das bisherige Ostwaldsche Laborato-
rium in der Briiderstral3e.

39 Julius Wagner (1857-1924)

4% |m Personalverzeichnis der Leipziger Univ. wird\Magner ab SS 1901 his SS 1924 als auRerordentli-
cher Professor fur Didaktik der Chemie gefuhrt. \I&94 bis 1922 war er der erste Geschéaftsfihrer der
Deutschen Elektrochemischen Gesellschaft (ab 1@0@sthe Bunsen-Gesellschaft).
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Von meinen Assistenten ist er der dauerhaftestegmy denn er war der Anstalt
treu, bis die weichende Gesundheit ihn zur Ruhexgwa

Mit groBer Spannung sahen ich und meine nahererfarndren Kollegen der
Entwicklung des physikochemischen Praktikums zandiies war die Stelle, an wel-
cher sich ausweisen muf3te, ob und wie gut ich dem@mmenen Aufgabe gerecht
werden konnte. Im ersten Semester hatten zwei @enlsich hierfir gemeldet; da
einer von ihnen unverhofft Leipzig verlassen muid der nachste Termin keinen
Zuwachs brachte, so enthielt im zweiten SemesteiLdboratorium nur einen einzi-
gen Praktikanteft

Das war ungefahr der Zustand, in welchem sich 8tesium auch zu der Zeit
Wiedemanngefunden hatte, der keine groRe AnziehungskraftliauStudenten aus-
Ubte und ich empfand mit Kummer, daR die Hoffnunfenen grof3en Wirkungs-
kreis, mit der ich nach Leipzig gekommen war, siatht verwirklichen zu wollen
schien.

“1 |m Heft 9 d. Jg. 1888 der Zeitschr. f. physik. @iewerden auRer einer Arbeit von Nernst drei Aftik
(Autoren: Meyerhoffer, Walker und Loeb) als Arbaiges zweiten (physikalisch-) chemischen Labora-
toriums verdffentlicht, zwei davon vom Juli 1888ie.



18

"’._;\.‘A_
S N— - — .

Q‘Q&b 51( ubm

L . A ":/,4;“‘)’ A M S Aousr vwin ZL%*M“

~— W EX TV W4 Jwﬂd,ﬂ% %AM“///JM f‘ﬂ“

\_%—A“ ,,“77:.‘ wsiid Lune P2 WW 4«12-41
. Zlﬂﬂ Ww,y g‘ Ve M%MM

- Af@% Sﬂtff’ el @fﬂ)ﬂfb

e praities MMM.W W 7lw % M/sz
5 e %M% A 747»%%47,/
De.crel
5 /,WJ coilfygins i Lol A Wy/w/;/ Drugn i
P /4-;7

%w»/ y O;wa%z/ s 26 ﬂ?} 7 7667
m,\/[%l 4

A 475» o L I Z/&,

Abb. 1: Berufungsurkunde Wilhelm Ostwalds vom 25387



19

Der Amtseid*

Leipzig
am23. Novembet 887

Vor seiner Spectabilitdt dem derzeitigen Dekanptidosophischeffrakultat
HerrnProfessor Dr. Windisch

und dem unterzeichneten Beisitzer gedachter Faeuttéhien heute ifBitzungssaale
desakademischen Senatdsr seitherigd’rofessor am baltischen Polytechnikum in
Riga

Herr Dr. Wilhelm Ostwald

und ward, da er die ihm durch Verordnung des Kiafigh Ministeriums des Cultus
und Unterrichts vord. August 188angewiesenerdentlicheProfessur an degghilo-
sophischerfacultat bei hiesiger Universitdeutedurch 6ffentliche Verlesung in der
Aula rite angetreten hat, in der nachstehendenaNeigpflichtet:

Es wurde demselben der folgende
Pflichteid:

,»Sie schwdren bei Gott dem Allméchtigen und Alkeisden, dal3 Sie un-
ter genauer Beachtung der Gesetze des Landes uhdrdiesverfassung
das lhnen Ubertragene Amt eines ordentlichen Profedei dephiloso-
phischenFakultat zu Leipzig sowie jedes kiinftig Ihnen herfragende
Amt und jede Verrichtung im offentlichen Dienstechalhrem besten
Wissen und Gewissen verwalten, die hierbei Ihnd@irg gewordenen
und Geheimhaltung erfordernden Angelegenheiten Alelem, aulRer
wer solche zu wissen berechtigt ist, offenbaren sidd allenthalben den
Anordnungen lhrer Vorgesetzten gemal bezeigenmoblle

deutlich und wdrtlich vorgelesen und derselbe anHfiligkeit des Eides erinnert,
war- HerrProfessor Dr. Ostwaldurch Nachsprechen der Worte:

.,Ich schwore es, so wahr mir Gott helfe!"
selbigen Eid unter den Ublichen Feierlichkeitertagsl Uhr geleistet hat.

Hieriber wurde HerrnProfessor Dr. Ostwaldnach Maal3gabe der Ministerial-
Verordnung vom 10. Mai 1833 bekannt gemacht, dai@rrsihm kiinftig eine Anstel-
lung auRerhalb des Konigreiches Sachsen angetvegyeien wirde, er sein Lehramt
bei hiesiger Universitat nur mit dem Schlul3e ealeslemischen Halbjahres und nach
Beendigung der in solchem begonnenen Vorlesungateriegen dirfe, ingleichem
dafd er, wenn er einem auswartigen Rufe zu folgarigeware, das Konigliche Mi-
nisterium des Cultus und offentlichen Unterrichés@h in Kenntnil3 zu setzen und
vor Abgabe einer verbindlichen Erklarung abzuwaebe, ob Hochdasselbe auf

1 eine Vorlage, in welche die kursiv gedruckten Bgss nachtréaglich handschrifllich eingefiigt sirgl; v
Universitatsarchiv Leipzig, PA 787 Ostwald
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seine Entlassung eingehen oder durch fernere Zughssse ihn fir die hiesige Uni-
versitat zu erhalten suchen werde.

Herr Professor Dr. Ostwaldjelobte auch diesen Verpflichtungen allenthalbachn
zukommen und bekréftigte die? durch Handschlageare sSpectabilitdt den Herrn
Dekan, unterschrieb darnach gegenwartiges auf S&mlgenehmigtes Protokoll wie
nachsteht

Professor Dr. Wilhelm Ostwald

und wurde demselben sodann das Anstellungsdeeactidem in solchem das Datum
vorschriftsmafig ausgefullt worden war, eingehéndig

So geschehen wie oben.

Dr. Windisch, d. Z. Dekan Dr. Meltzer
Dr. Johannes Wislicenus Univ. Secr.
vereid. Prot.
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Die Energie und ihre Wandlunger?

(Antrittsvorlesung, gehalten am 23. November 188der Aula der
Universitat Leipzig)

Hochansehnliche Versammlung!

Immer lauter und dringlicher hért man in neuereit die Klage tber den Riick-
gang zwar nicht dewissenschaftwohl aber deWissenschaftlichkeiérhe-
ben. Die Arbeit an den grof3en, allgemeinen Proleveeschwinde mehr und mehr,
sie mache einer atomistischen Zersplitterung itefabinzelfragen Platz, und selbst
die Universitatsei nicht mehr im stande, ihren Dienern und JimdarUniver-
salitat zu vermitteln.

Mir ist die Berechtigung dieser Klage zweifelhgdéiworden. Eine mit solcher All-
gemeinheit und Regelmafigkeit auftretende Erschginuelche nicht verhindert, dalR
das Gesamtwissen die grof3ten und bedeutsamsteohFitte macht, kann schwerlich
pathologischen Charakters sein. Ist sie das alht, nind kdnnen wir sie als einen
notwendigen Entwicklungszustand des Organismus\Wssenschaft auffassen, so
haben wir damit schon sichere Gewahr, dal durch diese Entwicklung auch die
Schadigungen werden beseitigt werden kénnen, wetalae nicht die Wissenschaft
als solche, wohl aber der Vertreter des einzelnéss&kisgebietes durch den gegen-
wartigen Zustand erleidet.

Diese Schadigungen sind oft und energisch hertiolgen worden. Durch die
Versenkung in Einzelfragen verliere der Forschem tierblick und die richtige
Schéatzung der Bedeutung, welche seine Ergebnisaéeitméltnis zu denen anderer
habe: die Folge sélberschatzung der eigenen ulthterschatzung der fremden
Resultate. Solange indessen diese unrichtige Soitfitaur zur Folge hat, dafl3 der
betreffende Forscher um so eifriger seinen Weg getitseinen Stollen abbaut, hat
die Wissenschaft von dieser Erscheinung nur denir@ewlall ihr Bestand um so
schneller vermehrt wird; — dagegen aber, dal3 dimenSchatzungsfehler allgemein
wird, dagegen sind wir in unserer kritischen Getaimepublik wohl ausreichend gesi-
chert.

Aber auch der Entwicklungsgang, den die Wisserfisnhturgemaf nehmen muf3,
bringt das Heilmittel gegen diese Schaden mit Notligkeit heran. Man kann sich
die Ausbildung des menschlichen Wissens ganz ankicihainter dem Bilde verge-
genwartigen, welches wir uns von der Entstehungsekkontinents aus dem Mittel-
meer durch allmahliche Erhebung des Meeresgrundes,allmahliches Zurlicktreten
das Wassers machen. In den ersten Stadien ragemienund da einzelne hdchste
Gipfel als Inseln hervor, die miteinander keinensatamenhang haben: hier die
Geistesvissenschaften (die ich lieber Willenswissenschaftennen méchte), dort
die Naturwissenschaften, zwischen beiden das Mefer der Unwissenheit, auf dem
sich jugendmutig die Segel philosophischer Systemeneln, welche meist ins Un-
begrenzte entfliehen, oder am harten Fels derhggsin Erkenntnis scheitern, wah-

U Abdruck mit FuBnoten des Autors aus: Ostwald, ®lfih Abhandlungen und Vortrage allgemeinen
Inhaltes (1887-1903). Leipzig : Veit & Comp., 1904&. 187-206
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rend nur wenige Neigung und Fahigkeit haben, dssellverlassigen Ankergrund zu
suchen und zu finden.

Allmahlich gesellen sich zu den wenigen Hauptdipfiie Nebeninseln, anfangs
getrennt, spater sich zum Teil vereinigend in deaf3®] als die Wasser sich verlau-
fen, wahrend immer neue erscheinen. Wenn noch ltoga Inseln und Inselchen
nebeneinander auftauchen, wir wissen doch, daRistiéehalb zusammenhangen und
alle nur Punkte eines und desselben Gebietes wimhy auch ihr Zusammenhang
zurzeit noch nicht sichtbar ist. Und gerade, westit viele einzelne erscheinen, sind
wir sicher, daf3 auch der unterste Grund, welcheale zusammenhalt, seinerseits
dem Erscheinen néher und néher korhmt.

Ob und wann es je einem Sterblichen vergénntwsied) ihn zu schauen, ist eine
Frage, die fast miRig erscheint. Denn das Wesdestist ja, dal wir Gberzeugt sind
von der Existenz derselben, und davon, daf3 wirzéoet sind von der Existenz der-
selben, und davon, da wir uns ihm nahern. Dadygwlinnt jeder von uns den Mut,
trotz der Unermefilichkeit des Ganzen seinen klelRewm zu pflegen, denn er ver-
traut, dal3 das, was er hier geleistet, doch eihdesi Ganzen ist, und dem Ganzen
zugute kommt.

Ahnlich verhalt es sich mit einem zweiten Vorwuiér insbesondere der gegen-
wartigen Richtung und Beschaffenheit der naturwisskaftlichen Arbeit gemacht
wird. Es ist der, da unter der Masse empirischktider Forschung das deduktive
Element der Wissenschaft nicht zu seinem Rechtari@ndall mit anderen Worten
Uber der Zusammenhaufung erfahrungsmaRiger Tatsabhe Zusammenfassung
unter einheitliche Allgemeinbegriffe versaumt werduch dieser Vorwurf wird
durch die Geschichte der Wissenschatft nicht uiitztstEs ist eine regelmaRig wie-
derkehrende Erscheinung, daR3 die fruchtbarsteredtgnbegriffe, nachdem sie an
die Offentlichkeit getreten sind, zunachst unwirksaleiben und sozusagen kiirzere
oder langere Zeit im Puppenzustande verharrewididuReren Verhaltnisse, namlich
das Tatsachenmaterial, in geeigneter Beschaffenhdit-iille vorhanden sind. Eine
der nitzlichsten Theorien der Physik, die Wellentieedes Lichts, war 200 Jahre
friiher aufgestellt worden, bevor die Wissenschafhétig brauchte, und sie hat kei-
nen Einflud auf dieselbe, gelbt, ehe durch exakiiersuchung der Erscheinungen
der Polarisation und Interferenz ihre Hilfe nétigrde. Die fundamentale Theorie der
Chemie, die Atomtheorie, ist beinahe so alt, alsWlissenschaft iberhaupt, denn ihre
Vater sind, soweit uns bekannt, die Philosophergdeshischen Altertums, und doch
hat sie keinen bemerkenswerten EinfluR gelibt, béecemias Benjamin Richters
Gesetz der unveranderlichen VerbindungsgewichteDaithns Gesetz der multiplen
Proportionen ihr einen tatsachlichen Inhalt gabd @ime der wirksamsten Verallge-
meinerungen der modernen Chemie, der Satz von Avogdal3 in gleichen Raumen
verschiedener Gase gleichviel Molekeln seien, wafdl demgemaR die Molekeln der
meisten elementaren Gase nicht einfach sein kénhtndrei3ig Jahre lang den
Chemikern vorgelegen, ohne daf3 sich auch nur eméhn gekimmert hétte; erst als
die organische Chemie eine Fille von Tatsacherhteadie im Lichte dieses Satzes

1 Die Erscheinung der Vereinigung benachbarter Gehied der Untersuchung ihrer gegenseitiger Zu-
sammenhénge ist zurzeit allgemein eingetreten ilddt lmas wesentlichste Kennzeichen der Wissen-
schaft unserer Tage.



23

Zusammenhang und Konsequenz erhielten, wurde seimar gegenwartigen Bedeu-
tung erhoben.

Es geht aus diesen Beispielen hervor, dall immadigeen das spekulative Element
in den Naturwissenschaften noch immer Uberwiegt; rdeisten theoretischen und
hypothetischen Ideen sind viel friiher da, als marverwerten kann, und auch von
dieser Seite her erscheint die Zukunft der Wissaftaicht ernstlich bedroht.

Dagegen bringt die vielbeklagte Arbeitsteilungdier Wissenschaft auch einen
positiven Gewinn gegeniber den durch sie verursachthaden mit sich. Indem der
Einzelne mehr und mehr sein personliches Gebigegtrund pflegt, wird der Neu-
hinzukommende darauf angewiesen, fiir seine eigatatifung neue, noch nicht
abgebaute Gebiete aufzusuchen. Dadurch erweithrzsnachst die Kreise der ein-
zelnen Wissenschaften. Gleichzeitig beginnen abehn éare Grenzen sich zu néhern,
und wir sehen sie schon hie und da Uberschneidaihdidse Weise entstehen die
sogenannten Grenzgebiete, welche zwei verwandtesenschaften gleichzeitig an-
gehoéren und dadurch den Zusammenhang, ja die Hiclieit derselben weit ein-
dringlicher und erfolgreicher betétigen, als eshutie gleichzeitige Anwesenheit der
heterogen gebliebenen Elemente in eines Menschghdéschehen konnte.

Ein solches Grenzgebiet ist nun das pleysikalischen Chemjels deren
Vertreter ich heute zu lhnen reden darf. lhre Abégasind die der Chemie, die
Hilfsmittel zu Ihrer Losung entnimmt sie der Phydils kann dabei nicht fehlen, dai3
auch die Physik ihren Gewinn macht, denn auchesézb ein entsprechendes Grenz-
gebiet, das gewohnlich didolekularphysikgenannt wird, in welchem der Fort-
schritt, ja das Verstandnis Uberhaupt, ohne almeide Kenntnis in der Chemie un-
moglich ist. Beide Gebiete aber fallen so vielfamlisammen, dal3 ihre bisher
durchgefuhrte Trennung nur mehr einen rein auericCharakter hat und in der
Sache selbst sich kein Grund fir dieselbe finddt &

Die sogenannten Grenzgebiete umfassen nun niclat, @tie die Bezeichnung
vermuten lieBe, Fragen und Aufgaben, die einigeemabseits im Mittelpunkte der
fraglichen Wissenschaften liegen, sondern in ihmerden meistens gerade die all-
gemeineren und entsprechend wichtigeren Probleradditet und entschieden. So
ist die Aufgabe der Molekularphysik, eines Grenzefels, weit gro3er und allgemei-
ner, als beispielsweise die der Optik, eines Talkrssogenannten reinen Physik: es
handelt sich nicht um die Gesetze und Erscheinangsh eines einzelnen Agens,
sondern um die innerste Natur und Beschaffenhsitudgernichtbaren Tragers aller
physikalischen Erscheinungen, der Matérignd die Aussicht, auf solchen Grenzge-
bieten derartige Probleme zu I6sen, ist um so gr@kedie aus beider Wissenschaf-
ten zu entnehmenden Hilfsmittel mannigfaltiger sind

So finden wir denn in der physikalischen Cheméseliben Aufgaben vor, welche
die Chemie Uberhaupt hat, und es erscheint beggcfitr dieselbe, wie ich friher
schon vorgeschlagen habe, den Namen der allgemé&hemie im Gegensatz zur
speziellen Chemie, der Beschreibung der einzeltaffeSzuzubilligen.

2 Der Leser wird gebeten, dieses Uberbleibsel alterewischen verlassener Anschauungen im Hinblick
darauf zu entschuldigen, daR die Stelle im Jah8& §@schrieben wurde. Als Dokument der stattgehab-
ten Entwicklung habe ich sie unverandert stehemsgeh.
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Ich will mir heute nicht die Aufgabe stellen, Imein Bild von den Zwecken und
Zielen der allgemeinen Chemie aufzurollen; ich hdieselbe bereits an einem ande-
ren Orté zu l6sen versucht. Es soll nur, um zu zeigenwieiviel reicheren Hilfsmit-
teln das ,Grenzgebiet" ausgestattet ist, ein waltdberaus wichtiges Problem der
allgemeinen Chemie eroértert werden, dessen Lésany jahrhundertelangen An-
strengungen erst in unserer Zeit gelungen isstedie Frage nach der Natur und den
Gesetzen darhemischen Verwandtschaft.

Dal das Eisen in feuchter Luft in gelbroten, dapfr in griinen Rost Gbergeht,
daf der suRe Traubensaft sich in roten Wein untesu@i in sauren Essig verwan-
delt, daR Ol und Holz beim Brennen verschwindetie-diese Erscheinungen muften
sich schon in sehr friihen Stadien der Kulturentiwitdx dem beobachtenden Men-
schengeiste als ebensoviele Ratsel darstellendbaltige Vorgange in eine Klasse
gehoren, insofern als bei allen aus bestimmterfedtahit bestimmten Eigenschaften
andere Stoffe mit anderen Eigenschaften entstsbbaint zuerdtlippokratesklar
eingesehen zu haben; er belegte die vorausgetbtaehe, welche die Stoffe befa-
higt, aufeinander einzuwirken, mit dem eben gebvaunc Namen der chemischen
Verwandtschaft. Eine derartige Zusammenfassungnister eine wissenschaftliche
Tat von nicht geringer Bedeutung, und als solchenké wir diese gelten lassen,
wenn sich auch die Vorstellungen, weldhg pokratessich von der Ursache der
von ihm als gleichartig erkannten Erscheinungenagdinhat, im Laufe der Zeit als
unhaltbar herausstellten.

Indessen fehlte viel daran, dal3 der geschaffelgekinbegriff auch in vollem
Umfange seine Anwendung gefunden hatte. Nur diadisten, gegenwartig kaum
als chemisch angesehenen Vorgange, wie die Aufipsines Salzes in Wasser und
ahnliches, umfaldte er zunéchst, und die Geschigrtdehre von den chemischen
Vorgangen ist die Geschichte der Erweiterung ddseBes, innerhalb dessen dieser
Allgemeinbegriff zur Geltung kam. Bei etwas tief@ifenden chemischen Anderun-
gen, wie z.B. dem Wachsen der Pflanzen und dehglejcnahm man ohne weiters
das Verschwinden und Entstehen von Stoffen an aindainen chemischen Vorgang
der oben erwahnten Art darin. Dies hangt damit rousan, dafd in jener griechisch-
rémischen Zeit, sowie in der des Mittelalters, ek ja seine wissenschatftlichen
Anschauungen aus dem erstgenannten Zeitalter sehapt dem Namen ,Element*
ein ganz anderer Begriff verbunden ist, als gegeigvdie berihmtervier Ele-
mente des Aristotelesnd keineswegs Elemente im gegenwartigen Sinne, d
die letzten ponderablen Bestandteile aller Staff@dern sie sinQualitaten wel-
che den Substanzen anhaften, ihnen beigebrachahgehommen werden kénnen;
die Materie ihrerseits ist der indifferente Tragerser Qualitaten. Als Folge die von
Aristoteles gewahlten vier Typen sich als gar zu unzugangtich Darstellung
chemischer Eigenschaften erwiesen, wurden dieselbtan Beibehaltung derselben
Grundanschauung gewechselt: statt Feuer, Erde ubdfiWasser erscheinen Schwe-
fel, Quecksilber, Salz als Elemente der arabis€emiker.

Aber wieder sind diese ,Elemente” nicht die gewidimdnStoffe Schwefel, Queck-
silber und Salz, sondern sie sind die EigenschaléeiBrennbarkeit, der metallischen

3 Es st der Aufsatz von S. 3 dieses Werkes gerrgdie Aufgaben der physikalischen Chemie®, 1887 -
Anm. d. Red.)
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Beschaffenheit und Flichtigkeit und der Aufléslieltk Diese Typen wurden spater-
hin nach Bedirfnis erweitert und vermehrt und nahgleichzeitig eine immer sub-
stantiellere Beschaffenheit an, bis um das Endsidbgehnten JahrhundeR®bert
Boyle endlich erklarte, dal} als Elemente alle Stoffeuselzen seien, welche man
nicht weiter in einfachere Stoffe zerlegen kdénne.viirden, um das Ergebnis mit
einem Worte zu bezeichnen, die Elemente als Sutesiaerkannt, als Wesen, die
unter allen Umstanden nur ihre Erscheinungsfornegmdicht aber hervorgebracht
und vernichtet werden kénnen. Insbesondexgoisier, dem Forscher, dessen rich-
tige Auffassung der Verbrennungserscheinungen aénegréf3ten Umwalzungen in
der Chemie hervorgebracht hat, verdanken wir eiharée und prazise Durchflihrung
des Prinzipes der Substanzialitéat der Elementimrewlierte zuerst ausdricklich den
Satz, dal durch keinerlei chemische Vorgange dsai@&nalie der beteiligten Stoffe
eine Anderung erfahre. Gegenwirtig ist diese Etkésiso in Fleisch und Blut tiber-
gegangen, dal3 eine gegenteilige Ansicht nicht luempirisch unrichtig, sondern
sogar als logisch undenkbar hingestellt wird. Isdasst es doch wohl gut, hervorzu-
heben, dal} das Gesetz von der Unerschaffbarkeiyomernichtbarkeit der Materie
keineswegs ein logisches Postulat ist oder aucheimusolches sein kann, sondern
nicht mehr enthalt, als einen sehr gut bewahrtairesthen Sat?.

Wahrend so die Elemente sich im Laufe der Zeitrmyak mehr substanziierten,
ging es einer Anzahl von Wesen, welche lange Zeé gleiche Rolle wie jene ge-
spielt hatten, gerade umgekehrt. Die Warme, daktLigohl auch die Elektrizitat
wurden von Lavoisier am Ende des vorigen Jahrhtmaés unwagbare Elemente zu
den wagbaren Elementarstoffen gesellt, und noctiem vierziger Jahren unseres
Jahrhunderts bringt das Hauptwerk der damaligemisicben Literatur, das Hand-
buch vonGmelin, vor der Chemie der unwagbaren Stoffe. Ein sefiefirso unge-
heuer Uberlegener Geist, wWglaude Louis Berthollgtfindet keinen Anstol3
daran, die Warme als einen Stoff zu behandeln.

Um die Mitte unseres Jahrhunderts wurde dieseaBsifing bekampft, und, wie
man wohl sagen darf, vernichtet. Insbesondere evilié vonRumfordundDavy
vorbereitete vorClausiusmit so glanzendem Erfolg durchgefiihrte Auffassdag
Warme als eine Bewegung kleinster Teilchen soigréfir Auffassung der Imponde-
rabilien als Substanzen entgegen, dall es als @heneeines fast unverstandlichen
Mangels an Einsicht angesehen wurde, dall seineseltist solche Manner wie
Berthollet sich derartigen Anschauungen hingebechben.

Es sei mir gestattet, gerade in dieser Tatsaclem &@eweis dafiir zu sehen, dal in
dieser scheinbar so endgiiltig abgetanen Anschadirty ein richtiger Kern steckt.
Es ist nur wieder einmal, wie es bei jedem groRers¢hwung in der Wissenschaft
fast unvermeidlich geschieht das Kind mit dem Baulggeschittet worden; man hatte
mit dem falschen, was man beseitigt hatte, auchtiges und Wichtiges verworfen.

4 Auch hier habe ich mich zu entschuldigen, dafdmals mir noch nicht gentigende Klarheit tiber die
Unbestimmtheit des gebréauchlichen Ausdruckes: \dhaftbarkeit und Unvernichtbarkeit detaterie
beschafft hatte. Tatséchlich handelt es sich nudignErhaltung zweier Eigenschaften der Kérper, die
Masseund Gewichtheif3en; nach allen anderen Beziehungen ist diggi¢d nicht konstant, sondern
veranderlich.



26

Wie allgemein bekannt ist, hat sich am Anfangeviliziger Jahre unseres Jahr-
hunderts einer der bedeutsamsten Fortschritteogmlz, den die Naturwissenschatft in
den letzten Jahrhunderten gemacht hat, ein Foittsdlar jenem friher besprochenen
in bezug auf die ponderable Substanz nicht nurkdibbég zur Seite steht, sondern
ihm an Tragweite bedeutend Uberlegen ist. Ich meae an die Named. R.
Mayer, JouleundHelmholtzgeknipfte Gesetz, das in weitesten Kreisen als das
von der ,Erhaltung der Kraft* bekannt ist. Die Pikgs nennen das fragliche Gesetz
nicht so, fiir sie es das von der ErhaltungEleergie Das Gesetz besagt, dald bei
allen Umwandlungen in der Natur eine gewisse Grilge,eben Energie genannt
wird, unverandert bleibt. Diese Energie kann irsgbiedenen Formen auftreten, sie
kann als lebendige Kraft bewegter Massen, als nmisxttee Arbeit wirkender Kréafte,
als Warme, Licht, elektrische Spannung, oder chamais/erwandtschatft erscheinen,
immer aber laRt sich nachweisen, daR beim Versclaminon Energie in irgend einer
dieser Formen eine gleichwertige Menge Energieriareanderen Form auftritt. So
verschwindet in der Dampfmaschine, welche mechleigebeit leistet, ein Teil der
zugefuhrten Warme, indem sie eben in Arbeit Ubdrgehbraucht man diese Arbeit
aber z.B. zur Uberwindung von Reibungswiderstandemnird genau dieselbe War-
memenge wiedererhalten. Dreht ein Mann das Schadnginer Dynamomaschine,
so verbraucht er chemische Energie seiner Muskatksh, um die mechanische Ar-
beit zu leisten; diese verwandelt sich in der Masxin elektrische Energie, und aus
letzterer kann man je nach Bedurfnis Warme odehnt|_mder wieder chemische oder
mechanische Arbeit in entsprechender Menge gewinnen

Das ist aber ganz dasselbe Verhalten, welchesamider ponderablen Materie
beobachten. Aus einer gegebenen Menge Eisen karstliwvarzen Hammerschlag
oder rotes Eisenoxyd, gelben Ocker oder blauesi3izehblau erzeugen; jeder dieser
Stoffe laft sich in jeden anderen Uberfihren ursdjedem erhalte ich genau soviel
Eisen, als ich urspriinglich genommen hatte. Mam lssxmit im Einklange mit jenen
gegenwartig als abgetan betrachteten alteren Ansngan die Energie als vélliges
Analogon der wagbaren Materie ansehen und ist bigggcsie ebenso eine Substanz
ZU nennen, wie man jene von jeher so nennt.

Es mag einigen Widerspruch erregen, wenn ich &irctieses Wesen, oder die-
sen Begriff, die Bezeichnurigubstanan Anwendung nehme. Wir sind so gewohnt,
ausschlieBlich die mit Maf3e und Gewicht begabtejelkdd der sogenannten Aul3en-
welt als reale Existenzen, und alles andere al$\iddichkeit entbehrende Produkte
des menschlichen Geistes anzusehen, dal3 die Rgatigs zweiten Wesens, der
Energie, in der Tat noch eines besonderen Nachsvbes#arf. Auch ist infolge eines
eigentimlichen, historisch indessen vollkommen téedlichen Verhéltnisses ein
anderer verwandter Begriff, der der Kraft, trotinee sekundaren Charakters so in
den Vordergrund getreten, dal man, wenn schon lzalBater Materie einem Ding
reale Existenz zugestanden werden soll, sie elrg/Kdt* zugesteht.

Fragt man indessen nach einem Kennzeichen, wettdresealen Objekten und
nur solchen eigen sein misse, so lakt sich keierasdinden, als dal alles menschli-
che und natiirliche Macht aul3er stande ist, dieseflikiirlich zu erzeugen oder zu
vernichten. Ich will an dieser Stelle darauf venn, zu erdrtern, ob diese Eigen-
schatft als ein Kriterium absoluter objektiver Relbetrachtet werden kann, und ob
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es Uberhaupt ein solches gibt; hier kann es geniagem festgestellt wird, daf3 reale-
re Objekte nicht denkbar sind. als solche, derastéhz vom menschlichen Willen
véllig unabhéngig ist.

Solcher Objekte sind aber bisher nur zwei Artekabat: die ponderable Materie
und die Energie. Nur ihnen, aber ihrfeaiden kommt der Nam&ubstanzdes-
sen, was unter allen Umstanden bestehen bleibEsI&Rt sich mit Sicherheit erwar-
ten, da nach einem halben Jahrhundert die ReatithSubstanzialitat der Energie
dem gebildeten Menschen ebenso lebendig zu Bevinggsiangt sein wird, wie ge-
genwartig die Realitat der wagbaren Materie; Satdie Wissenschaft aber ist es,
schon jetzt die entsprechenden Konsequenzen zerziglenn sie hat dem Allge-
meinbewul3tsein vorauszugehen und es zu bestimnotin,dem vorhandenen nach-
zugehen.

Vom Willen der Menschen sind die beiden Arten Siebstanz nur abhangig, was
ihre Menge anlangt; ihre Erscheinungsform und Eigenschaften lassen dagegen die
mannigfaltigste Veranderung zu. Dabei zeigen bgiden merkwirdige Unterschie-
de.

An der ponderablen Materie sind bisher etwa 78chéedene ,Elemente” aufge-
funden worden, die sich in keiner Weise ineinarniderfihren lassen. Bei allen Um-
wandlungen eines gegebenen zusammengesetzten Syaianstoffen bleibt nicht
nur die Gesamtmenge der Materie unveranderlicijesorauch die Mengen der ein-
zelnen Elemente lassen sich auf keine Weise veemebder vermindern. Ich will
einschalten, dalR ein positiver Beweis fur die Fistenz der Elemente in ihren che-
mischen Verbindungen nicht vorhanden ist; alles mvas nachweisen kann, ist, daf3
dieselbe Menge eines Elements, welche man mitiigdie anderen Stoffen in Wech-
selwirkung und Verbindung gebracht hat, sich darauer allen Umstanden wieder
erhalten laft, und nicht mehr, noch weniger. Esrkbralso die Eigenschaft der
Unerschaffbarkeit und Unvernichtbarkeit, oder, kgesagt, dePersistenz nicht
nur der Materie als solcher zu, sondern auch jddersiebzig und mehr Arten ele-
mentarer Stoffe, welche man bisher aufgefundenDbei macht sich indessen ein
scharfer Gegensatz im Bewul3tsein der gegenwamigamnforscher geltend: wahrend
die Persistenz der Materie als solcher fast mitGewalt eines logischen Postulats die
Gemuter beherrscht, ist es ein Lieblingsgedankeran<eit, dal} die sogenannten
chemischen Elemente keineswegs einfache Stoffa, smeadern aus einer Urmaterie
oder einer geringen Anzahl solcher in verschied&ferhéltnissen zusammengesetzt
seien. Ein positiver Anhalt fir diese Annahmernsteissen bisher nicht gefunden wor-
den und soviel a3t sich mit Sicherheit sagen, dlafElemente, falls sie zusammen-
gesetzt sein sollten, jedenfalls Verbindungen glri®©rdnung sind, so daf? die Zerle-
gung eines von ihnen den Beweis fir die Zerleglitarkfler geben wiirde.
Insbesondere ist wegen der gesetzmaRigen Bezighaaggchen den Eigenschaften
der verschiedenen Elemente vollig ausgeschlossdh,sié etwa aus Atomen einer

5 Diese Begriffsbestimmung halte ich auch noch jgirtrichtig und zweckméaRig. Absolute objektive
Realitat ist allerdings ein unvollziehbarer Gedarde es eben Absolutes, d.h. von nichts Abh&ngiges
Uberall nicht gibt. Aber im Sinne der vorwiegendiedeutung des Wortes Realitat, das wie alle philo-
sophisch benutzten Worter einen ziemlich schwandeiehd unbestimmten Inhalt hat, wird man die im
Texte angegebene Kennzeichnung als ausreichenideanisénnen.
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Urmaterie (als welche vielfach der Wasserstoff aagen wurde) in verschiedener
Anzahl bestandeh.

In auffalligem Gegensatz zu dieser sehr besclteariimwandelbarkeit der Mate-
rie in ihren verschiedenen Erscheinungsformen stightillseitige Umwandelbarkeit
der anderen Substanz, der Energie. Man kennt bislgende Hauptarten derselben:
die mechanische, thermische, elektrische und cleemiEnergie, und weif3, dal® sich
jede von ihnen in jede andere quantitativ umwantéf8h Die Erkenntnis dieser Be-
ziehung bildet, wie erwahnt, den gréf3ten und wishéin Fortschritt, welchen die
messenden Naturwissenschaften in dem letzten hdldetundert gemacht haben,
und mit dem Ausbau der Konsequenzen aus dersedbfast die ganze Physik unse-
rer Zeit beschaftigt.

Indessen erkannte man bald nach der Entdeckungciévalenzbeziehung zwi-
schen den verschiedenen Formen der Energie, daRudighrung der Umwandlung
selbst je nach den in Betracht kommenden Forménnsaéhr oder weniger unmittel-
bar vollziehen Iaft.

Zwei von ihnen, die mechanische und die elektedehergie, lassen sich, prinzi-
piell gesprochen, vollkommen ineinander verwandetnl zwar ebenso vorwarts wie
zuriick. Sie sind daher sozusagen von einem Gebkthland wir bezeichnen dies
Geschlecht als dasrste Die beiden anderen Formen, chemische und Wéarmeene
gie, zeigen untereinander wieder dieselbe Beziekdhigger Umwandelbarkeit, we-
nigstens wenn gewisse Bedingungen erfillt sind,geftren daher wieder zu einem
Geschlecht, das wir dasveitenennen wollen. Beide Geschlechter sind nun insofer
verschieden, als zwar die Umwandlung von mechagismtier elektrischer Energie in
Warme sich sehr leicht ausfihren lait, der umgékeélorgang aber niemals voll-
standig méglich ist. Dabei wird, wie ich besondagsvorhebe, das Aquivalenzgesetz
nicht verletzt; fir den Teil der Warme, welcheniechanische oder elektrische Ener-
gie Ubergegangen ist, erscheint ein genau propaféo Anteil dieser letzteren. Aber
der Ubergang ist immer nur ein teilweiser; eineetme Warmemenge ist fiir sich
nur zu einem bestimmten, gesetzmaRigen Anteil veeldar; will man sie vollstan-
dig in z. B. mechanische Energie tberfihren, so amflazu noch einen weiteren
Anteil Warme zu Hilfe nehmen, die dabei keine Anahgrihrer Menge, sondern nur
eine solche ihrer Temperatur erleidet. Welchem Klesht die chemische Energie
zuzuzahlen sei, ist lange zweifelhaft geblieber, @gnn berhaupt die Lehre von der
Rangordnung der Energieformen noch wenig Beactgefgiden hat. Die Umwand-
lungsfahigkeit der chemischen Energie ist sehriyéskt; mechanische Energie laft

& Was hier nur angedeutet worden ist, wird viellemfhschaulicher, wenn wir einen besonderen Fall be-
trachten. Bekanntlich ist die Warmekapazitat eMerbindung gleich der Summe der Kapazitaten der
Bestandteile unabhéngig davon, ob ein chemischegavig zwischen diesen stattgefunden hat oder
nicht. Obwohl daher beispielsweise Wolfram das édpp/erbindungsgewicht des Molybdéns hat, so
kann es doch nicht als aus zwei Verbindungsgewichtelybdan nach Art einer chemischen Verbin-
dung (die wir noch nicht zu bilden und zu zersetzemrmdgen) entstanden betrachtet werden, denn als-
dann mufite auch die Atomwéarme des Wolframs denealteppVert von der des Molybdéns haben, also
auch einen doppelt so groRen, als ihn das Geset2wiong-Petit fordert. Dies widerspricht aber Her
fahrung, denn das Wolfram folgt dem genannten @es#enn also irgend eine genetische chemische
Beziehung zwischen den beiden Elementen bestetituBcsie ganz anderen Gesetzen unterworfen sein,
als die uns bisher bekannten chemischen Erscheinusigd.
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sich gegenwartig Uberhaupt kaum auf irgend ein&tigedle Weise unmittelbar in
chemische verwandeln und elektrische Energie auclumter gewissen Umstanden.
Dagegen kann man chemische Energie vollig in themimei verwandeln, und dem
umgekehrten Vorgang, vollige Umwandlung thermisdbeergie in chemische, steht
seit unserer Kenntnis der Dissoziationserscheinungmigstens prinzipiell kein Hin-
dernis entgegen. Der letzte Umstand ist entscheiflerdie Erkenntnis, daf3 die che-
mische Energie von dem Geschlecht der Warme isgwgodenn folgt, dalR sie nicht
oder nicht vollstandig in mechanische oder elettiesEnergie verwandelt werden
kann.

Die beiden Geschlechter der Energie sind alsa niehen- sondern ibereinander
geordnet, und zwar ist das erste das hohere; derdief wechselseitigen Umwand-
lungen gilt das Wortbeim ersten sind wir frei, beim zweiten sind wir
Knechte Woran dieser eigentiimliche Gegensatz liegt, $édbt heute noch kaum
sicher sagen, wenn man sich auch vermutungsweiseeetsprechende Vorstellung
machen kanh.

Ich habe vorhin erwahnt, dal die vollstandige Undlang von chemischer
Energie in Warme und umgekehrt im allgemeinen dwséir ist, doch mii3ten be-
stimmte Bedingungen erfillt sein. Von diesen Bedimgen dem Laien eine klare
Vorstellung zu geben, ist sehr schwierig; vielleiaift ein Bild dazu. Chemische und
thermische Energie verhalten sich zur mechanisghdrelektrischen, wie Wertpapie-
re zu Metallgeld. Die letzteren sind keinen Kursgahkungen unterworfen, sie behal-
ten unter allen Umstanden ihren Kauf- und Tauschlagir Die ersteren dagegen las-
sen sich zwar gegen Metall zum Nominalwert jedétzschaffen, sollen sie dagegen
realisiert werden, so kommt ihr Kurs in Betrachtl uiman erhalt nicht ihren Nominal-
wert wieder. Der Kurs der Warmeenergie aber hed@dTdmperatur Je hoher die-
se ist, um so besser laft sich die Warme realsieira so groer ist der Anteil der-
selben, welcher in mechanische oder elektrischegiEn@erwandelt werden kann.
Letztere verhalt sich, mathematisch gesprochen, Wiégme von unendlich hoher
Temperatur. Ebenso hat die chemische Energie éimdithen Kurswert; obwohl bei
der Verbindung z.B. der Schwefelsaure mit Natrohmagergie in Form von Warme
frei wird, als wenn Salzsaure auf Natron wirktistodoch der Kurs letzterer Energie
soviel héher, als der der ersteren, dal die Sazsédniz des geringeren Nominalwer-
tes eine grolRere Menge Natron erhalt, als die Selséere mit ihrem gréReren No-
minalwerte.

Wir haben nunmehr die Stufen, welche die Wissafschihselig in Jahrhunder-
ten erklommen hat, im Fluge durchmessen und sied abf der letzten Héhe ange-
langt, auf welche ich Sie zu fiihren im Stande bé.ich darf Thnen nicht verhehlen,
daf dieser letzte Aussichtspunkt noch keineswagsligiemein zuganglicher oder
viel besuchter genannt werden darf; ich fiirchtg fd&f3 einzelne Fachgenossen den
letzten Teil unseres Weges unsicher, selbst unéarfgilen werden. Doch 4Rt sich

" Diese Betrachtungen sehe ich heute, obwoh! sieisnken von einem anderen hervorragenden Fachge-
nossen in gleichem Sinne vorgetragen worden sinb{ mehr als zutreffend an. Ich habe sie aus-histo
rischen Griinden stehen lassen, um die fortschdeitEmtwicklung der energetischen Anschauungen in
einem modernen Kopfe zu demonstrieren, die sichdans Vergleich des Vortrages mit dem nachfol-
genden ergibt,,Uber chemische Energie*, 1893 - Anm. d. Red.)
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wohl priifen, ob wir wirklich sicheren Boden untemdFiiRen haben, und ob der er-
reichte Punkt wirklich hdher liegt, als das bré&iebiet der Wissenschaft. Wir wollen
von dem erreichten Punkt aus einen Ruckblick weafg#hdas Problem derthemi-
schen Verwandtschatind die Versuche, dasselbe zu l6sen.

Ich habe des éaltesten Versuches dazu bereits Emwglgetan, es ist die hippo-
kratische Annahme, daR in der Chemie Ahnliches hulighem, Verwandtes zu
Verwandtem gehe. Diese Annahme hat eine ernsfctiing nicht vertragen und ist
langst aus der Wissenschaft verschwunden. Zahtelsigeine andere Annahme ge-
wesen, die ebenfalls in das griechische Altertuniciureicht. Empedokle stattete
die letzten Teilchen der Materie, die Atome, mitividuellen Eigenschaften und mit
Willensimpulsen aus: je hachdem die Atome zueinahiide oder Hal? empfinden,
nahern und vereinigen sie sich, oder fliehen aaséier. Diese Theorie besteht bis
auf den heutigen Tag bei allen Chemikern. Sie talich ihren anthropomorphen
Charakter scheinbar abgestreift; man redet niclitrmen Liebe und HaR, sondern
von Anziehungs- und AbstoRBurkgéften welche die Atome aufeinander austiben,
im Grunde ists aber doch dieselbe alte Anschaugiegst in wissenschaftlicher Wei-
se zuerst in der zweiten Halfte des vorigen Jaluinis von dem schwedischen Che-
miker Torbern Bergmanrormuliert worden. Auch Goethe hat sie sich baiese
chemischen Studien in dieser Form zu eigen gemaeis;in seiner Meisternovelle
der Hauptmann den Damen des Hauses von der AMirkdingsweise der chemi-
schen Kréafte*, deWahlverwandtschafterauseinandersetzt, sind die zu jener
Zeit in der Wissenschaft herrschend gewesenen allorsgen, deren anthropomor-
pher Charakter in der vorbildlichen Anwendung, der Dichter von ihnen macht,
besonders deutlich zur Anschauung gelangt.

Der anthropomorphe Charakter liegt aber wesentlicter Annahme von spezifi-
schen, den Atomen innewohnenden und von ihnen besdenKraften. Dafd sol-
che Krafte existieren, ist b&ergmannund seinen Nachfolgern nicht etwa eine
Hypothese, die ausdriicklich als solche formuliertiwsondern eine stillschweigend
gemachte, sogenannte ,selbstverstandliche” AnnalBotche selbstverstandlichen
Annahmen sind es, welche die Hypothesen, diesesolste Hilfsmittel der Lehre
und Forschung, in den zweifelhaften Ruf gebracbehain welchem sie haufig ste-
hen; ihre Aufdeckung und Beseitigung hat von jetieden nitzlichsten wissenschaft-
lichen Taten gehoft.

So dachte sicBergmanndie Wechselwirkung der Stoffe durch die Krafte be-
stimmt, welche sie aufeinander ausiiben. Waren 3tedfe vorhanden, welche beide
Neigung hatten mit einem dritten zusammenzutreterhetatigten sie sich, um ein
triviales Bild zu brauchen, wie zwei Hunde an eiénochen: der ,stérkere” bekam

8 Auch hier habe ich auf eine Riickstandigkeit meifzenaligen Ansichten hinzuweisen. Ich hatte damals
noch nicht eingesehen, dafl? Hypothesen ohne sdleftestyverstandliche®, d. h. ungeprifte Annahmen
Uberhaupt nicht vorkommen, denn sie sind eben kaskteristische Kennzeichen der Hypothese im
Gegensatze zur Protothese (vgl. meine Vorlesunigen Niaturphilosophie), bei welcher mégliche oder
wahrscheinliche Beziehungen zwischen aufweisbanéifRgh zum Zwecke ihrer Prifung aufgestellt
werden. Somit bezieht sich die Bemerkung des Tegte3 die Beseitigung ungeprifter Annahmen zu
den nitzlichsten wissenschaftlichen Taten gehdat mur auf zuféllige Bestandteile der Hypothesen,
sondern auf diese selbst.
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ihn. So wurde eine Saure starker als die ande@ngénwvenn sie diese aus ihrer Ver-
bindung mit einer Base zu verdréangen vermochte.

Gegen diese rohe Vorstellung von der Wirkungsweaéechemischen Kréafte er-
hob sich um die Wende des vorigen Jahrhund&itaide Louis Bertholletei-
ner der genialsten Chemiker, die je gelebt halfBhausgezeichneten Kenntnissen in
der Physik und Mechanik ausgestattet, machte brzsiar nicht von der Annahme
der chemischen ,Kréafte" frei, wohl aber trug er deissenschaftlich entwickelten
Kraftbegriff der Mechanik in die Chemie hinein uméchte ihn dort in seiner Abhan-
gigkeit von den Massen und den Entfernungen geltBadurch war er im stande,
eine Reihe von Erscheinungen aufzufassen, ja ziimdrauszusagen, welche seinen
Zeitgenossen verschlossen geblieben waren. Stalirdalen Rechts des Starkeren in
seiner unbedingtesten Form, wieBssrgmannstatuiert hatte, setzte er ein mannig-
faltiges Spiel hin und her wirkender Kréfte, deEggebnis immer das war, daf3 jeder
zu seinem Rechte kam, der starkere Stoff erhalt,ndein schwachere weniger, aber
keiner erhalt alles, und keiner geht leer aus. iNutem Falle, dal3 einer der mogli-
chen Stoffe vermoége seiner Eigenschaften sichtéalisg vom Kampfplatze entfernt,
indem er entweder in unléslicher Gestalt niedérgiler als flichtiges Gas entweicht,
kann die vorBergmannals Normalfall angesehene vollstandige Zersetzimige-
ten.

So weit waren die Dinge in den ersten Jahren aaskhrhunderts gediehen. Da
entstand in den voRichterundDalton entdeckten, voBerzeliusmit uniiber-
troffener Gewissenhaftigkeit und Ausdauer geprified bestatigten quantitativen
Gesetzen der chemischen Verbindungsverhéltnissedeimal3en ergiebiges For-
schungsgebiet, da3 die gesamte Forscherkraft iCkdemie sich diesem zuwandte.
Und als hier das Wichtigste geschehen war, ersdhileBig die Schatze devrga-
nischenChemie, mit deren Hebung die Forschung noch un3age beinahe aus-
schlieBlich beschéftigt ist. Das Feld der Verwartttifislehre lag beinahe brach; nur
selten verirrte sich ein Forscher auf dasselbét i ernsthafter Bestellung, sondern
um eine am Wege stehende Blume zu brechen, woheickssfehlen konnte, daf3
mancherlei Unkraut mit heimgebracht wurde.

Auf diese Weise sind mehr als sechs Dezennienangey, ohne dald unsere
Kenntnis von der Natur und den Gesetzen der chhemnsWerwandtschaft einen er-
heblichen Fortschritt gemacht hétte. Ein solcheclgeh erst 1867 durch zwei norwe-
gische ForscheiGuldenbergundWaage welche die IdeeBertholletsin pra-
zise mathematische Form brachten und die erhalt&leithungen an einzelnen
Beobachtungen priiften und bestatigt fanden. Wéahsendon den nordischen For-
schern die IdeeBerthollets des Franzosen, die verdiente Pflege und Wirdigung
erfuhren, wurde die gerade hundert Jahre alte \fetisehaftslehre des Schweden
Bergmanndurch den Franzosd@erthelotwieder aufgenommen. Wie in der Sage
die langst gefallenen Krieger nachtlicherweile wiedum Leben erwachen, um den
unentschieden gebliebenen Kampf fortzusetzen, lsenseir noch in unseren Tagen
jene beiden Theorien nach langer Erstarrung wigegeneinander kdmpfen. Freilich
nicht mehr mit den alten WaffeBerthollets Theorie hat den Panzer mathemati-
scher Fassung angetan, wahr&®rgmannsTheorie durch das schwere Geschiitz
der Thermochemie verteidigt werden soll. Aber esl sieiderseits wieder dieselben
Grundanschauungen: nach dem einen gilt in der Ghemi und ausschliellich das
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recht des Starkeren, welches durch eine EntwickiamgWarme beim betreffenden
Vorgange bewiesen wird, nach dem anderen komnjeddem chemischen Konflikt
zuletzt immer ein Ausgleich.

Wiewohl der Kampf noch wogt, a3t sich schon abeelauf wessen Seite der
Sieg bleiben wird. Mit der Anschauung, da® die deehen Vorgange einseitig und
vollstandig verlaufen, sei es, weil die zusamméemden Stoffe nach Bergmann die
.Starkeren” sind, sei es, weil bei der ensprecheri@eaktion nactBerthelot die
gréRte Warmemenge entbunden wird, stehen zu vakadhen im Widerspruch, als
daf sie haltbar ware. Dagegen laft sich eine gelxirsehr groRe Anzahl von Uber-
raschend guten Bestatigungen der auf Grundlag@eomholletsGedanken entwi-
ckelten Theorie verzeichnen und dieselbe hat &r ifatzigen Form nur Erfolge, nir-
gend eine Niedelage zu verzeichnen gehabt.

Am sichersten aber 14t sich die Frage von derhevogenannten allgemeinen
Standpunkte entscheiden. Wenn, wie Berthelot didl,chemischen Vorgange immer
in dem Sinne verlaufen, dal3 die grof3tmoégliche Waremge entwickelt wird, so wa-
re das ein Beweis, dal3 Warme unter allen UmstégeidenEnergieform von niedrige-
rem Geschlecht sein muR3te, als die chemische Enaftgnn ein derartiges Streben
nach Umwandlung findet ja nur von héherem zu nemleGeschlecht statt. Nun se-
hen wir im Gegenteil, daf3 wir unter manchen Umstan&/arme geradeauf in chemi-
sche Energie verwandeln kénnen: erhitzen wir kafderen Kalk auf etwa 800°, so
trennt er sich in seine beiden Bestandteile Kolleres und Kalk und wir kbnnen
durch passende Regelung des Druckes nach Beligbse @irennung vollstéandig
werden lassen, wobei chemische Energie entstehtMirthe verbraucht wird,oder
wir kbnnen beide Bestandteile durch eine unbegrdeitie Drucksteigerung wieder
vereinigen, wobei Warme entsteht und chemische dishererbraucht wird. Diese
Erscheinungen aber beweisen, dal’ beide EnergiefororegleichemGeschlecht
sind. Der chemischen Energie mul3 auch die Eigefisahizaften, die wir vorher bei
der Warme bildlich ihren Kurswert genannt habendés Kurswert der Warme, wel-
che bei irgend einem chemischen Vorgang, unteinmestn Umstanden entstehen
kann, geringer, so wird sich diese in jene verwbmden umgekehrten Falle geht
Warme in chemische Energie Uber. Nun ist der Kardatzteren nicht immer dersel-
be, sondern in hohem MaRRe davon abhéangig, wievielden Stoffen in einem be-
stimmten Raume zugegen ist; je weniger da ist, amiedriger ist relativ der Kurs.
Dies hat dann schlie3lich zur Folge, dafl3 entspretlden Anschauungen, welche
Berthollet vor 80 Jahren ausgesprochen hat, der schliefdlttetende Zustand
meist ein solcher ist, dal3 alle mdglichen Verbimgumgleichzeitig vorhanden sind,
und zwar in Mengenverhaltnissen, die durch die edrérterten Umstéande bedingt
sind. Durch die mathematische Formulierung detdetn gelangt man zu Gleichun-
gen fiir die sogenannte Massenwirkung, welche ddielErfahrung im umfanglichs-
ten MalRe bestéatigt worden sind. Wenn somit heuteneiierGoetheneue ,Wahl-
verwandtschaften schreiben wollte, so dirfte es dight mehr wie ein Altmeister

® Die hier ausgesprochene Auffassung hat zurzeneiolistandigen Sieg errungen, und die bekampfte
gegnerische ist Uberall verlassen. Der Sieg isblstandig, daf es einem der neuen Generatiorhénge
rigen Gelehrten schwer fallt, sich vorzustelleri3 éa eine Zeit gegeben hat, wo die Festhaltungates
tigen Standpunktes als eine Kiihnheit empfundenevurd
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tun. Nachdem die gewaltigen neuen Regungen unchiiitsoungen sich bestatigt
haben miRten, im Sinne der neuen Auffassung,aftdl unwiderstehlich die alten
Beziehungen sich geltend machen, und statt zurnzeStaiidten die Wechselwirkun-
gen zu einem endlichen harmonischen Ausgleich fiilAde freilich ein solcher zu
erreichen sei, kdnnte nur ein besserer Poet salgeioh leider bin.

Dal3 wir aber diese letzte allgemeine Entscheidardgm ein Jahrhundert alten
Streit jetzt fallen kdnnen, das verdanken wir wdgdndem Verzicht auf die Fiktion
chemischeKréafte. Ich will nicht behaupten, daf3 in der Mechanik imder Physik
die Einfiihrung des Kraftbegriffes nicht einen ettobien Nutzen gebracht hatte. Er
ist aber weit ausgiebiger gebraucht worden, alzlinfitware, und vor allem hat er
sich mit dem trligerischen Schein einer objektiverali®gt umkleidet, welche ihm
keinesfalls zukommt. All die philosophischen Skiufiber die Denkbarkeit einer
Fernewirkung und dergleichen waren nicht entstangenn man nicht statt der Ener-
gie die Krafte als reale Objekte anzusehen sictogetwhatte. DalR sie aber das nicht
sind, daR die Realitat nur der Energie zukommt, diedKréafte nur eine mathemati-
sche Fiktion sind, habe ich schon friher darzulegesucht.

In der Chemie insbesondere hat der KraftbegriffSzhaden angerichtet. Solange
man chemische ,Kréfte" zu messen suchte, wollte \GBewandtschaftslehre keine
Fortschritte machen. Zwar findet sich der Ausdmickh beiGuldbergundWaa-
ge, aber nur, um bald eliminiert zu werden. Zu eimégemeinen und durchgreifen-
den Auffassung der Gesetze der chemischen Vervedaditsst man erst gelangt, als
man die chemische Energie und ihre Umwandlungen@egenstande der Forschung
machte. Es findet hier ein vollkommener Parallelisrim der Geschichte der Chemie
statt: mit der Erkenntnis, dall die chemischen Stoffe nunrcld Umwand-
lungen der persistierenden wagbaren Materie entstehkam die Entde-
ckung der Gesetze, welche die Massenverhaltnisseclkdemischen Ver-
bindungen regeln, mit der Erkenntnis, daf} die clezimén Vorgange
durch Umwandlungen der persistierenden Energie bgtlisind, kam die
Erkenntnis der Gesetze der chemischen Verwandttchaf

Hochansehnliche Versammlung! Wenn in den soebechdefiihrten Entwick-
lungen Erérterungen allgemeinen oder philosophisclearakters einen unerwartet
breiten Raum eingenommen haben, so mdge mir dasvaidacht werden. Einer der
gréRten Meister der Chemie hat diese Wissenschiaften Worten gekennzeichnet:
neunundneunzig Prozent Handwerk und ein Prozentld®iphie
Wollen Sie es tadeln, wenn ich aus dem, was meimgsafschaft mir bietet, das
Edelste wahle, um es Ihnen in dieser feierlichemd@ darzubringen, in welcher ich
Rechenschaft zu geben habe von der Art und Weiseglcher ich Wissenschatft tibe
und lehre? lhnen aber, den studierten Kommilitod@sich mit mir zu gemeinsamer
Arbeit vereinigen, um das miihsame Handwerk zu (hdem, lhnen sollen diese
Worte eine Erinnerung sein, Uber dem Handwerk wrdAdissicht auf seinen golde-
nen Boden jenes kostbare Hundertstel nie zu vaagess
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New York : Macmillan, 1895. - 207 S.
Russisch: Naunyja osnovanija analitieskoj chimii. Autorisierte Ubersetzung ins
Russ. v. P. Walden. - Riga : Jonk & Poliewski, 189660 S.
Ungarisch: Az analytikai chemia tudomanyos alaplain&zerzé és kiado
engedélyevel forditotta Kanitz Aristides. - Koloasv Stein., 1895. - 180 S.

1895

Az analytikai chemia tudomanyos alapvonalai. [Dissenschaftlichen Grundlagen
der analytischen Chemie : elementar dargesteliigau>]. Szerzo és kiadd
engedélyével forgtotta Kanitz Aristides. -

Kolozsvar : Stein, 1895. - 180 S.

Chemische Betrachtungen. -
In: Die Aula: Wochenblatt f. d. akadem. Welt. - Mtien 1(1895)1. - Sp. 21-27

The chemometer. [Das Chemometer. <engl.>] -
In: The Chemical News & Journal of Physical Sciendeondon 71(1895). - S.
142-143, 154, 168, 178 [s. a. u. d. T. ,Uber cheh@sEnergie®, 1893]

La déroute de I'atomisme contemporain. [Die Venwig des zeitgendssischen Ato-
mismus. <franz.>]-
In: Revue Générale des Sciences. - Paris 6(1895%21053-958

Elektrochemie : ihre Geschichte und Lehre. -
Lfg. 7-14. - Leipzig : Veit & Co., 1895. - S. 48141
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Fortschritte der wissenschatftlichen Elektrochemie.
In: Zeitschrift d. Vereins Deutscher IngenieurBerlin 39(1895)22. - S. 637-639

Lettre sur I'energétique : Réponse a M. Brillouin.
In: Revue Générale des Sciences. - Paris 6(1895%4.069-1071

Outlines of general chemistry. [Grundri3 der allgaman Chemie. <engl.>]. Trans-
lated by James Walker. -
2. Aufl. - London : Macmillan & Co., 1895. - 396 3bb.

The scientific foundations of analytical chemisttyeated in an elementary manner.
[Die wissenschaftlichen Grundlagen der analytissbeemie : elementar
dargestellt. <engl.>]. Translated with the auttsaisction by G. McGowan. -
London ; New York : Macmillan, 1895. - 207 S.

Uber das Prinzip des ausgezeichneten Falles. -
In: Ber. Uber die Verh. d. Kgl. Sachs. Ges. d. WN&sth.-phys. Cl. - Leipzig
47(1895)1. - S. 37 (Sitzung v. 7.1.1895)

Uber den Ort der elektromotorischen Kraft in deft¥chen Kette. -
In: Zeitschrift f. Elektrochemie. - Halle/S. 2(1896)7. - S.123-133

Uber physiko-chemische MeRmethoden. -
In: Ber. Uber die Verh. d. Kgl. Sachs. Ges. d. WN&ath.-phys. Cl. - Leipzig
47(1895)2. - S. 145-165
Auch in; Zeitschrift f. physik. Chemie. - Leipzi§ (1895)3. - S. 427-445
Auch in; Naturwiss. Rundschau. - Braunschweig 19%}81, 1 S. (gekirzt, u. d.
T. ,Uber das Wesen der katalytischen Vorgange*)

Uber rotes und gelbes Quecksilberoxyd. Nach Verugbn Thor Mark mitgeteilt v.
Wilhelm Ostwald. -
In: Zeitschrift f. physik. Chemie. - Leipzig 18(184. - S. 159-160
Auch in; Arbeiten des physikalisch-chemischen tattider Universitat Leipzig
aus den Jahren 1887-1896 / gesammelt u. hrsg. @siald. Bd. 4. - Leipzig :
Engelmann, 1897. - S. 341 ff.
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Die Uberwindung des wissenschaftlichen Materialismmdortrag, gehalten auf der
67. Vers. dt . Naturforscher u. Arzte am 20.9.18951beck. -
In: Verh. d. Ges. dt. Naturforscher u. Arzte: Vage in den allgemeinen Sitzun-
gen. - Leipzig : Hirzel, 1895. - S. 155-168
Auch in; Zeitschrift f. physik. Chemie. - Leipzi@@895)2. - S. 305-320
Dasselbe. - Leipzig : Veit & Co., 1895. - 35 S.
Franzosisch: La défaite du materialisme sciengfigun: Revue Générales des
Sciences. - 6(1895)21. - S. 953-958
Englisch: Emancipation from scientific materialisnn: Science Progress. - Lon-
don [3 oder 4](1896)24. - S. 419-436
Russisch: Nesostojatelnost naego materializma / Pod red. P. I. Valdena. - Riga
: Kimmel, 1896. - 25 S.
auch Polnisch
[Esperanto: L'aboliso di la ciencal materyalismo]

1896

Eilhard Mitscherlich : Rede bei der Denkmalsentimigl in Berlin, gehalten am
1.12.1894. -
In: Mitscherlich, A.: Gesammelte Schriften von @il Mitscherlich. - Berlin :
Mittler, 1896. - S. 663-664.

Elektrochemie: ihre Geschichte und Lehre. [Gesasghe der 14 Lieferungen]. -
Leipzig : Veit & Co., 1896. - 1151 S.

Emancipation from scientific materialism. [Die Unérdung des wissenschaftlichen
Materialismus. <engl.>]. -
In: Science Progress. - London [3 oder 4](1896)31.419-436

Lehrbuch der allgemeinen Chemie : in zwei Bandele2wandtschaftslehre. -
Tl 2, Lfg. 1. - 2., umgearb. Aufl. - Leipzig : Edgaann, 1896. - 208 S.
(TI. 1-2). - 2., umgearb. Aufl. - 1896. - 1188 SitA

Nau nyja osnovanija analiteskoj chimii. [Die wissenschaftlichen Grundlagen de
analytischen Chemie : elementar dargestellt. <slisdutorisierte Ubersetzung
ins Russ. v. P. Walden. -

Riga : Jonk & Poliewski, 1896. - 160 S.

Nesostojatelnost nanego materializma. [Die Uberwindung des wissensltiagn
Materialismus. <russ.>]. Pod red. P. I. Valdena. -
Riga : Kimmel, 1896. - 25 S.

Scientific education in Germany and England. -
In: Nature. - London 54(1896)1400. - S. 405-406ri®KAnschreiben von W.
Ramsay]

Wilhelm Hittorf. -
In: Zeitschrift f. Elektrochemie. - Halle/S. 3(18§86- S. 161-162
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Zur Energetik. -
In: Ann. d. Physik u. Chemie. N. F. - Leipzig 58968. - S. 154-167

1897

Altere Geschichte der Lehre von den Beriihrungswiyen. Dekanatsschrift. -
Leipzig : Edelmann, 1897/1898. - 44 S.

Antwort an Herrn Dr. Duisberg. -
In: Zeitschrift f. angew. Chemie. - Berlin (1897)1%. 625-627

Arbeiten des physikalisch-chemischen Institutsidtaversitét Leipzig aus den Jahren
1887-1896 / gesammelt u. hrsg. v. W. Ostwald. -
Leipzig : Engelmann, 1897. - Bd. 1-4
enthalt:
Bd. 1. - Zur Theorie der Ldsungen. - S. 3 f.
Bd. 1. - Uber die Dissociationstheorie der Elekti@l- S. 5 ff.
Bd. 1. - Uber freie lonen. - S. 19 ff.
Bd. 1. - Zur Dissociationstheorie der Elektroly&. 31 ff
Bd. 1. - Uber Apparate zur Bestimmung der elektgscleitfahigkeit von Elekt-
rolyten. - S. 49 ff.
Bd. 1. - Elektrochemische Studien. 6. Uber die 8aagen zwischen der Zu-
sammensetzung der lonen und ihrer Wanderungsgewtigheit. - S. 56 ff.
Bd. 1. - Uber die Bestimmung der Basicitat der 8éawaus der elektrischen Leit-
fahigkeit ihrer Natriumsalze. - S. 183 ff.
Bd. 1. - Uber die AffinitatsgroRen organischer $auind ihre Beziehungen zur
Zusammensetzung und Konstitution derselben. - $f18
Bd. 2. - Uber Chromsaure. - S. 3 ff.
Bd. 2. - Die Dissociation des Wassers. - S. 240 ff.
Bd. 2. - Studien zur chemischen Dynamik. 6. Ubeydations- und Reduktions-
vorgange. - S. 371 ff.
Bd. 2. - Uber Autokatalyse. - S. 399 ff.
Bd. 2. - Uber mehrbasische Sauren. - S. 436 ff.
Bd. 3. - Studien zur Kontaktelektrizitat. - S. 3 ff
Bd. 3. - Chemische Fernewirkung. - S. 219 ff.
Bd. 3. - Die Thermochemie der lonen. - S. 263 ff.
Bd. 4. - Uber die Farbe der lonen. - S. 129 ff.
Bd. 4. - Uber rotes und gelbes Quecksilberoxyd.343 ff.

Betrachtungen lber die Dampfdrucke gegenseitighisi Flussigkeiten. -
In: Ann. d. Physik u. Chemie. N. F. Bd. 63. - LégpzBarth, 1897. - S. 337-341

Bilder aus der Geschichte der Elektrik (1897). -
In: Abhandlungen und Vortrage allgemeinen Inhdl&8{7-1903). - Leipzig : Veit
& Co.,1904. - S. 112-132

Die Frage des Diebstahls an Elektrizitat vom testiren Standpunkte. -
In: Deutsche Juristen-Zeitung. - Berlin 2(1897% 115-117
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Studien iber die Bildung und Umwandlung fester Kérp. Uberséttigung und
Uberkaltung. -
In: Ber. Uber die Verh. d. Kgl. Sachs. Ges. d. WN&sth.-phys. Cl. - Leipzig
49(1897)3. - S. 254-300
Auch in; Zeitschrift f. physik. Chemie. - Leipzi@@897)3. - S. 289-330
Auch in; Allg. Homdopatische Zeitung. - 1897

Uber wissenschaftliche und technische Bildung thgr; gehalten auf d. 4.
Hauptvers. d. Dt. Elektrotechn. Ges. in Miinchen7189
In: Zeitschrift f. Elektrochemie. - Halle/S. 4(1898)1. - S. 5-11

Die wissenschaftlichen Grundlagen der analytis&ieemie : elementar dargestellt. -
2., verm. Aufl. - Leipzig : Engelmann, 1897. - XJ(S.

ab 1887 Begriindung u. Herausgabe d. ,Zeitschrifpliysikalische Chemie*

ab 1889 Begriindung u. bis 1893 Herausgeber dee R@stwalds Klassiker der
exakten Wissenschaften“. Von 1889-1897 erschie@exrf., davon sind 17 Nrn.
von Ostwald Ubersetzt bzw. mit Anmerkungen verseimehherausgegeben wor-
den.

ab 1895 Mitherausg. d. ,Zeitschrift fir Elektrochiefn
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Assistenten am Il. chemischen Laboratorium
vom WS 1887/88 bis SS 1897

Ernst Otto Beckmann (1853-1923)
Prof. f. Chemie an der Berliner Universitat unddRior des Kaiser-Wilhelm-
Instituts fir Chemie Berlin-Dahlem
Assistent von WS 1887/88 bis SS 1891,
ab WS 1887/88 Privatdozent, ab WS 1890/91 a.o. Prof

Julius Wagner (1857-1924)
Prof. f. Didaktik der Chemie an der Universitatpzag
Assistent von WS 1887/88 bis SS 1897
ging mit Ostwald an das neue physikalisch-chemisa$téut

Walther Nernst (1864-1941)
Prof. f. Physik an der Univ. Berlin, Nobelpreis 092
Assistent von WS 1887/88 bis WS 1888/89,
im WS 1889/90 Privatdozétiiir phys. Chemie
Habildiss.: Die elektromotorische Wirksamkeit demnén,
verteidigt am 23.10.1889

Svante Arrhenius (1859-1927)
Prof. und Direktor des Nobel-Institutes fur phy&itemie Stockholm,
Nobelpreis 1903
Assistent SS 1889 und WS 1889790

1 Nach Eintragungen in das Personalverzeichnis disr. Ueipzig zum jeweiligen Semester.

Alle Schreiben des Sé&chsischen Ministeriums defu&wnd &ffentlichen Unterricht - ArBBAdW,
WOA 3849

Das Personalverzeichnis der Universitat Leipzigdéis WS 1889/90 fuhrt Nernst als Privatdozent fir
physikalische Chemie ohne Zuordnung zu einem urstit

It. Bartel, H .J.: Walther Nernst. - Leipzig, 1989S. 20, hielt Nernst im WS 1889/90 privatim eine
Vorlesung ,Uber Anwendungen der Mathematik auf dsehe Prozesse". Im Vorlesungsverzeichnis
der Universitét Leipzig ist diese Vorlesung nichgezeigt.

Die Angaben das Personalverzeichnis fiir das WS/288widersprechen dem Briefwechsel Ostwald -
Arrhenius, der fir die Wintermonate mehrere Brigda Arrhenius aus Upsala enthélt, in denen er sein
Eintreffen in Leipzig wiederholt verschiebt undztéith fur Ende Februar ankindigt, vergl. Kérber H.
G.: Aus dem wissenschaftlichen Briefwechsel Wilh@stwalds, Teil Il. - Briefe Nr. 160-163.
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Max Le Blanc (1865-1943)

Prof. f. physik. Chemie an der Univ. Leipzig, Naabér Ostwalds

Assistent von SS 1890 bis WS 1896/97,

ab WS 1891/92 Privatdozent, ab SS 1896 a.o. Porfess

Habildiss.: Die elektromotorischen Krafte der Piskion,
verteidigt am 30.7.1891

Theodor Paul (1862-1928)

Prof. f. pharmaz. u. angew. Chemie an der Univ. dhén
Assistent von WS 1891/92 bis SS 18%b SS 1894 Privatdozént
Habildiss.: Untersuchungen Uber fraktionierte Fgjlu
verteidigt am 27.4.1894
ging 1897 zu Prof. Beckmann an das Inst. fiir angdt@aChemie, Leipzig

Georg Bredig (1868-1944)

Prof. f. physik. Chemie und Elektrochemie an derKailsruhe
Assistent von WS 1895/96 bis SS 1897
ging mit Ostwald an das neue physikalisch-chemisa$téut

Robert Luther (1867-1945)

Prof. f. Photografie an der TH Dresden und Direklies wiss.- photogr. Instituts
Dresden

Assistent von WS 1896/97 bis SS 1897

ging mit Ostwald an das neue physikalisch-chemisa$téut

4

Mit Schreiben des Ministeriums fur Kultus und étfechen Unterricht vom 15.7.1896 wird Ostwald
informiert, daf3 Prof. Le Blanc einen zweijéhrigettalub beantragt und bewilligt erhalten hat.

Mit Schreiben des Ministeriums fiir Kultus und étfechen Unterricht vom 22.10.1891 wird Ostwald
Genehmigung erteilt, die Assistentenstelle von.metkmann mit Dr. Th. Paul zu besetzen. Als Renu-
meration werden 1000 Mark bewilligt, wahrend dielBaannsche Renumaration von 1200 Mark fir
Dr. Le Blanc bestimmt wird.

Mit Schreiben vom 3.9.1896 genehmigt das Ministarides Kultus und 6ffentlichen Unterrichts das
Einrticken von Th. Paul in die durch das AusscheidenProf. Le Blanc freigewordenen Assistenten-
stellen mit 1200 Mark Renumeration zum 1.10.1896.

Das Personalverzeichnis der Universitat LeipzigrtfilR. Luther ab SS 1897 als Assistent. Dagegen
genehmigt das Ministerium des Kultus und offendictunterrichts im Schreiben vom 3.9.1896 die Ein-
stellung von Dr. Robert Luther als Assistent alp1.896. Ostwald schreibt am 2.1.1897 an Arrhenius,
daR z. Z. fast drei Dutzend SpezialpraktikanterLahor arbeiten ,Bredig und Luther (den Du wohl
noch nicht kennst) helfen mir wacker dabei; alle@ire es fast unmoglich vergl. Kérber H. G.: Aus
dem wissenschaftlichen Briefwechsel Wilhelm Ostwalkil Il. - Brief Nr. 232.
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Ernst Beckmann Walther Nernst

Julius Wagner Svante Arrhenius
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Max Le Blanc

Theodor Paul

Georg Bredig

Robert Luther
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Schiler W. Ostwalds und Gaste des Il. chemischen baratoriums
im Zeitraum 1887-1897 (1. Teil)

Grundlage fur die Namenszusammenstellung bilderdffétlichungen in der
Zeitschrift fur Physikalische Chemie mit dem VerkneMitteilungen aus dem II.
chemischen Laboratorium” (oder ahnliches) bis zupsohlul? des Wintersemesters
1897/98. Zur Erganzung wurden die Personalverzisisbrder Leipziger Universitat
und die Jahresverzeichnisse der an den deutscheersitiiten erschienenen Schrif-
ten herangezogen.

Andere Quellen werden in Ful3noten genannt.

Die personlichen Daten wurden zum groéR3ten Teil Bodgrffs Handworter-buch
entnommen.

Mit (*) versehene Namen sind im ,Gesamtverzeichihés deutschsprachigen
Schrifttums (GV) 1700-1910“ mit keinen weiteren€lit vertreten. Es ist denkbar,
daf sie eine Tatigkeit in der Industrie aufgenomhaben.

Form der Darstellung:

a) Eintragung in das Personalverzeichnis der Usitétil_eipzig,

b) Titel der Verdffentlichung(en) in der Zeitschfifir physikal. Chemie,

c) Titel der Dissertation, Datum der Verteidigung

Abegg, Richard(1869-1910)
1897 Prof. an der TH Breslau und Direktor des dayschem. Instituts
a) WS 1891/92 - SS 1893

Altschul, Michael (1866-...)
grindete 1899 das chem.-techn. Versuchslabor féztjlen & Carbid in Berlin
a) WS 1891/92 - SS 1892
b) ,Uber die kritischen GréRen einiger organiscerbindungen.*
11(1893)5, S. 577
c) wie b), verteidigt am 6.6.1893

Arrhenius, Svante August(1859-1927)
Prof. fur Physik, Dir. des Nobel-Inst. Stockholmgb¢lpreis 1903
a) SS 1888; SS 1889 - WS 1889/90 als Assistent
b) 1. ,Einfache Ableitung d. Beziehung zwischemotschem Druck u. Ernied-
rigung d. Dampfspannung.” 3(1889)2, S. 115; 2. Jltie
Dissociationswéarme und den Einflu3 der Temperaifidan
Dissociationsgrad der Elektrolyte.” 4(1889)1, S. 96

1 vgl. Arrhenius, S.: Richard Abegg. - In: ZtschrEfektrochemie 16(1910). - S. 554 -557; sowie drb
H. G.: Aus dem wissenschaftlichen Briefwechsel \&lith Ostwalds, Teil II. - Berlin, 1969. - S. 112-118
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Bach, Robert*
b) ,Thermochemie des Hydrazins, nebst einer Beamgrkiber die Molekularre-
fraktion einiger Stickstoffverbindungen.” 9(1892)3,241
c) wie b), verteidigt am 28.4.1892

Bader, Richard* (1864-...)
a) WS 1883/94 - WS 1889/90
b) ,Uber die AffinitatsgréRen organischer Saurad inre Beziehungen zur Zu-
sammensetzung und Konstitution derselben.” 6(183)289
c) wie b), prom. am 13.10.1890

Bancroft, Wilder Dwight (1867-1953)

1903 Prof. fur physikal. Chemie an der Cornell-Uttlraca, N.Y.
a) WS 1890/91 - SS 1892
b) ,Uber Oxydationsketten.” 10(1892)3, S. 387
c) wie b), verteidigt am 11.11.1892

Barth, Kurt* (1869-...)
a) WS 1889/90 - WS 1891/92
b) ,Beitrage zur Kenntnis der komplexen Salzestbrvefligen Saure.”
9(1892)2, S. 176
c) wie d), verteidigt am 16.3.1892

Behrend, Robert(1856-1926)

1897 bis 1924 Prof. fiir organ. Chemie an der THrdaar
a) WS 1893/94 - SS 1894
b) ,Elektrometrische Analyse.“ 11(1893)4, S. 466

Bersch, Wilhelm (1868-1918)
1894 Ass. an der landwirtschaftl.-chem. Versuckisstéin Wien
a) WS 1888/89 - SS 1891
b) ,Uber die Umsetzung von Oxyden und Hydroxydemerer Metalle mit
Halogenverbindungen der Alkalien.” 8(1891)4, S. 383
c) wie b), verteidigt am 12.8.1891

2 Laut Z. f. phys. Chemie handelt es sich um eineifting aus dem I. chem. Laboratorium der Univ.
Leipzig. Ostwald z&hlt sie aber zu den ArbeitemesiLabors. Vgl. dazu: Arbeiten des physikalisch-
chemischen Instituts der Universitat Leipzig aus dahren 1887-1896 / hrsg. von Wilhelm Ostwald,
Bd. 3. - Leipzig, 1897. - S. 451
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Bethmann, Georg Heinrich* (1868-...)
Inhaber einer chem. Fabrik in Chemnitz
a) SS 1886 - SS 1890
b) ,Uber die AffinitatsgréRen einiger organiscléuren und ihre Beziehungen
zur Konstitution derselben.” 5(1890)5, S. 385
c) wie b), verteidigt am 14.6.1890

Bolton, Werner von (1868-1912)
Leiter des Photoelektr. Labors v. Siemens & Haiskgerlin
a) WS 1894/95
c) ,Die Wertigkeit von Quecksilber und Kupfer itektrolyten verschiedener
Konzentration.“, verteidigt am 14.6.1895

Bottger, Wilhelm Carl (1871-1949)
1922 bis 1937 Prof. fur analyt. Chemie in Leipzig
a) WS 1895/96 - WS 1896/97
b) ,Die Anwendung des Elektrometers als Indikditeim Titrieren von Sauren
und Basen." 24(1897)2, S. 253
c) wie b), verteidigt am 25.9.1897

Brandenburg, Heinrich* (1869-...)
a) SS 1891 - WS 1892/93
b) ,Abnorme elektromotorische Kréfte des Quecksi#y' 11(1893)4, S. 552
c) wie b), verteidigt am 10.5.1893

Bredig, Georg(1868-1944)
1911 Prof. fur physikal. Chemie u. ElektrochemielanTH Karlsruhe

a) WS 1889/90 - WS 1893/94, ab WS 1895/96 als Ass.

b) 1.,Dissociation des Wassers." 11(1893)6, 3, & ,Molekulargewicht der
Uberschwefelsaure.” 12(1893)2, S. 230; 3. ,Stockimi® der lonenbeweg-
lichkeit. 13(1894)1, S. 191

c) wie b) 2. ,Stochiometrie ...", verteidigt an87.894

Buckingham, Edgar (1867-1940)

1893 Ass. Prof. Bryn Mawr Coll., 1918 Assoc. Sdtaghé US. Embassy Rom
a) WS 1892/93 - SS 1893
b) ,Uber einige Fluoreszenzerscheinungen.” 14()B9%8. 129
c) wie b), verteidigt am 6.6.1894

Coggeshall, George Whiteley1867-1944)

1911-1923 dir. Industrial Research Laboratorieshviggon D. C.
a) WS 1892/93 - WS 1894/95
b) ,Uber die Konstanz der Kalomel-Elektrode.” 1995), S. 62
c) wie b), verteidigt am 20.4.1895
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Donnan, George Frederick(1870-1956)
1913 Prof. fur allg. Chemie am Univ.-Coll. London
a) WS 1893/94 - WS 1895/96
b) ,Versuche Uber die Beziehung zwischen der mdbitischen Dissociation und
der Lichtabsorption in Lésungen.” 19(1896)3, S. 465
c) wie b), verteidigt am 10.4.1896

Ebersbach, Franz Paul*(1867-...)
a) SS 1891 -WS 1892/93
b) ,Uber die AffinitatsgréRen aromatischer Amidibsnsauren.” 11(1893)5,
S. 608

Fanjung, Ignaz (1867-...}
a) WS 1889/90 - WS 1892/93
b) ,Uber den EinfluR des Druckes auf die Leitfieityvon Elektrolyten.*
14(1894)4, S. 673
c) wie b), verteidigt am 15.8.1894

Franke, Emil August* (1871-...)
a) WS 1891/92 - SS 1895
b) ,Beitrédge zur elektrischen Leitfahigkeit vonZam in wassriger Losung.”
16(1895)3, S. 463
c) wie b), verteidigt am 30.3.1895

Freudenberg, HermannJohann Gerhard* (1871-...)
a) WS 1891/92 - SS 1893
b) ,Uber die Bedeutung der elektromotorischen tdiafelektrolytische Metall-
trennungen.” 12(1893)1, S. 97
c) wie b), verteidigt am 4.8.1893

Goodwin, Harry Manley (1870-1949)

1906 Prof. fur Physik u. Elektrochemie am MIT Bwosto
a) SS 1892 - WS 1893/94
b) ,Studien zur Voltaschen Kette.* 13(1894)4, %75
c) wie b), verteidigt am 9.4.1894

Hadrich, Hermann Carl Hugo* (1868-...)
a) WS 1889/90 - WS 1893/94
b) ,Optisches Drehvermdgen und elektrolytischesBiégation.” 12(1893)4,
S. 476
c) wie b), verteidigt am 30.12.1893

3 |. Fanjung verstarb um die Jahreswende 1894/95.dagu Korber, H. G.: Aus dem wissenschaftl.
Briefwechsel W. Ostwalds, Teil II. - Berlin, 196%5. 134
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Helff, Alfred* (1864-...)
a) WS 1892/93
b) ,Molekulargewichtsbestimmungen der Verbindungen Phosphor mit
Schwefel und Schmelzpunkte von Gemengen beideresien 12(1893)2,
S. 196
c) wie b), verteidigt am 2.10.1893

Hemptinne, Alexander de(1866-1955)

Prof. Univ. Léwen, 1902 Direktor des Labors fiir pikal. Untersuchungen
a) WS 1891/92 - SS 1893
b) ,Elektrische Leitfahigkeit der Flamme und deas8.” 12(1893)2, S. 244
c) wie b), verteidigt am 18.9.1893

Henry, Paul* (1866 -...)
a) WS 1889/90 - WS 1891/92
b) ,Wechselseitige Umwandlung der Laktone und@eysauren.” 10(1892)1,
S. 96

Hertlein, Hans* (1870-...)
a) SS 1895 - WS 1895/96
b) ,Zur Kenntnis der Polythionate.” 19(1896)2 287
c) wie b), verteidigt am 1.4.1896

Ihle, Rudolf (1851-1924)
Vorstand des chem. Labors der Fa. Dr. Wilhelmidaudha
a) 1894-1898
b) 1.,Bildung von Ammoniak bei der Elektrolyser @alpetersaure.”
9(1896)4, S. 573; 2. ,Katalytische Wirkung der séligen Saure und das Po-
tential der Salpetersaure.” 19(1896)4, S. 577D8& sogenannte Autoxyda-
tion.“ 22(1897), S. 114

Jones, Harry Clary (1865-1916)
Prof. fur physikal. Chemie an der J. Hopkins UBgltimore
a) WS 1892/93 - WS 1893/94
b) 1.,Gefrierpunkt sehr verdiinnter Losungen.“1BB3)1, S. 110; 2. ,Bestim-
mung des Gefrierpunktes sehr verdiinnter SalzlosuhyEl893)4, S. 529;
3. ,Lésungstension von Metallen.” 14(1894)2, & 3
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Kablukoff, Iwan Alexej (1857-1942)
1903 Prof. fir Chemie an der Univ. Moskau
a) SS188Y
b) ,Elektrische Leitfahigkeit von Chlorwasserstwffverschiedenen Lésungsmit-
teln.” 4(1889)4, S. 427

Kahlenberg, Louis Albert Berthold (1870-1938)
1900 Prof. fur physikal. Chemie an der Univ. MadisdVisc.
a) WS 1894/95 - SS 1895
b) ,Komplexe Tartrate und gewisse alkalische Lgsimdes Kupfers und
des Bleies.” 17(1895)4, S. 577
c) wie b), verteidigt am 2.8.1895

Kanitz, Aristides (1877-...)
a) WS 1894/95 - WS 1896/97
b) ,Innere Reibung von Salzlésungen.” 22(1897)33%
c) wie b), verteidigt am 5.4.1897

Kenrick, Frank Boteler (1874-...)

1907 bis 1919 Prof. fur. Chemie an der Univ. Taoont
a) WS 1894/95 - SS 1896
b) ,Potentialspriinge zwischen Gasen und Flissigkéi19(1896)4, S. 635
c) wie b), verteidigt am 19.5.1896

Kistiakowsky, Wladimir Alexandrowitsch (1865-1952)
1903 bis 1934 Prof. am Polytechnischen InstituP8tersburg
a) SS 1889 - SS 1890
b) ,Wassrige Losungen von Doppelsalzen.” 6(1898)87

Knoblauch, Oscar(1862-1946)
1902 Prof. fur techn. Physik an der Univ. Miinchen
a) 1896-1902
b) ,Geschwindigkeit der Esterbildung.” 22(18973 268

Lauenstein, Carl Heinrich* (1864-1897)
b) ,Innere Reibung wassriger Natriumsalzldsunggawischer Sauren.”
9(1892)4, S. 417
c) wie b), verteidigt am 30.5.1892

4 vgl. Kérber, H. G.: Aus dem wissenschaftlicheneBriechsel W. Ostwalds, Teil II. - Berlin, 1969. - S
54

5 vgl. FN 4

& Aufenthalt in Leipzig 1896-1902 It. Fotoalbum zu @&twalds 70. Geburtstag (Wilhelm-Ostwald-
Archiv zu Grof3bothen)
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Loeb, Morris (1863-1912)
1891 his 1906 Prof. fir Chemie an der Univ. Newkyor
a) SS 1888
b) 1.,Molekularzustand des geldsten Jods. “ 28)88S. 606; 2. ,Zur Kinetik
der
in Losung befindlichen Kérper. Il. Uberfihrungstean und Leitvermogen
einiger Silbersalze." 2(1888)9, S. 648

Lovén, Johan Martin (1856-1920)
Prof. fir Chemie an der Univ. Lund, Schweden
b) ,Uber die Temperaturkoeffizienten d. elektroomschen Krafte einiger gal-
vanischer Kombinationen aus Silber u. Silbersal28(1896)3, S. 456

Luther, Robert (1867-1945)
1908 Prof. fur Photographie & Direktor des wisséasit. photograph. Inst. an der
TH Dresden
a) SS 1894 - WS 1896/97, ab SS 1897 Ass.
b) 1.,Elektromotorische Kraft und Verteilungsglegewicht.” 19(1896)4, S. 529
c) wie b), verteidigt am 30.4.1896

Magnanini, Gaetano(1866-1950)
1892 Prof. fur allg. Chemie an der Univ. Modena
a) WS 1889/90 - SS 1890
b) ,Verhalten des Mannits gegen Borsaure." 6(1898) 58

Mennicke, Reinhold Hans*(1874-...)
1902 Bertriebsleiter und Laborvorstand, HattershmsirHOchst
a) SS 1893 - WS 1896/97
c) .Uber fraktionierte Fallungen organischer Basererteidigt am 20.8.1897

Meyer, Friedrich Martin Wolfgang* (1868-...)
a) SS 1890 - WS 1895/96
¢) ,Bestimmung des spezifischen Gewichts von irs¥éaloslichen Salzen.”,
verteidigt am 28.3.1896

" Die Veréffentlichung enthélt den Hinweis, daRasie Il. chem. Laboratorium begonnen und am Univer-
sitétslaboratorium zu Lund beendet wurde.
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Meyerhoffer, Wilhelm (1864-1906)
Prof. fir Chemie an der TH Aachen
a) WS 1887/88 - WS 1888/89
b) 1.,Beschleunigende und verzégernde Wirkungarchemischen Vorgan-
gen.*; 2(1888)9, S. 585; 2. “Uber die gesattigtésungen der Verbindungen
von Cuprichlorid mit Kaliumchlorid. 5(1890)2, S. 97
c) wie b) 2. ,Uber die geséttigten ...“, verteidagh 27.2.1890

Miller, William Lash (1866-1940)
1900 Prof. fur physikal. Chemie an der Univ. Tooont
b) ,Umwandlung chemischer Energie in elektrisci€(1892)4, S. 459

Moore, Richard Bishop (1871-1931)
1905 Prof. fur physikal. Chemie am Butler Coll.ibrthpolis
a) WS 1891/92 - WS 1892/93
b) 1.“Reaktionsgeschwindigkeit in Mischungen ighischer und
nichtisohydrischer Lésungen von Sauren.” 9(1893)327;
2. “Geschwindigkeit der Krystallisation aus Gbet&sin Flissigkeiten.”
12(1893)5, S. 545

Morgan, J. Livingston R. (1872-1935)
Prof. fur physikal. Chemie an der Columbia UnivYN.
a) WS 1892/93 - SS 1894
b) ,Die Bestimmung von Cyanionen auf elektrometream Wege.“
7(1895)3, S. 513
c) wie b), verteidigt am 21.8.1895

Neumann, Bernhard (1876-1953)

1914 Prof. fur chem. Technol. an der TH Breslau
a) SS 1892 - WS 1893/94
b) ,Potential des Wasserstoffs und einiger Metalld(1894)2, S. 193
c) wie b), verteidigt am 19.6.1894

Noyes, Arthur Amos(1866-1936)
1897 Prof. fur theoret. Chemie am MIT Boston
a) WS 1888/89 - SS 1890
b) 1.,Abweichung von den Gasgesetzen in L6sufig€h890)1, S. 53;
2. ,Gegenseitige Beeinflussung der Loslichkeit dasociierten Kérpern.”
6(1890)3, S. 241; 3. “Uber vermehrte Loslichkeitwendung der
Gefrierpunktsbestimmungen zur Ermittlung der Voggéim Losungen.*
6(1890) S. 383
c) wie b) 2. ,Uber die gegenseitige...", verteidigh 13.10.1890

8 vgl. Korber, H. G.: Aus dem wissenschaftlicheneBriechsel W. Ostwalds, Teil Il. - Berlin, 1969. -
S. 220
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Paul, Theodor(1862-1928)
1905 bis 1928 Prof. fiir pharmaz. und angewandteni&han der Univ. Miinchen
a) SS 1890 - WS 1891/92, ab WS 1891/92
b) 1.,Untersuchungen ber fraktionierte FallunyéAa(1894)1, S. 105;
2. ,Verhalten der Bakterien zu chemischen Reagefitdi(1896)3, S. 414
c) ,Beitrage zum Verhalten von Ketonen und Aldehydegeniibe metallischem
Natrium bei Gegenwart indifferenter Losungsmitterérteidigt am 15.9.1891;
Habilitationsarbeit wie b) 1. ,Untersuchungen .. &rteidigt am 27.4.1894

Pfeiffer, Alfred Hermann* (1872-...)
a) WS 1887/88 - SS 1891
b) ,Ldsungen von begrenzter Mischbarkeit.” 9(189%. 444
c) wie b), verteidigt am 27.5.1892

Reformatsky, Sergej Nikolajewitsch(1860-1934)
1891 bis 1934 Prof. fiir anorgan. Chemie an der WUKiaw
a) WS 1890/91
b) ,Die Geschwindigkeit chemischer Reaktionen all&te.” 7(1891)1, S. 34

Reyher, Georg Rudolf(1864-1940)
Vorstand des wiss. Laboratoriums im Werk OehlerGleemischen Fabrik Gries-
heim-Elektron

b) ,Uber die innere Reibung wassriger Losunge(i888)10, S. 744

Rohland, Paul Waldemar(1866-1916)
1912 a. o. Prof. fir Chemie an der TH Stuttgart
a) 1896
b) ,Einflul3, welchen die elektrolytische Dissomat der Wechsel des Aggregat-
zustandes und des Lésungsmittels auf das Lichtbngsivermdégen einiger
Stoffe austiben.” 19(1896)2, S. 261
c) wie b), verteidigt am 13.9.1894

Rothmund, Viktor (1870-1927)

1911 Prof. fur physikal. Chemie an der Univ. Prag
a) SS 1892 - WS 1893/94
b) ,Potentialdifferenzen zwischen Metallen undkitielyten.” 15(1894)1, S. 1
c) wie b), verteidigt an der Phil. Fak. der Umdlinchen
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Ruppin, Ernst (1871-...)
a) SS 1890 - SS 1890/91
b) ,Volumenanderung bei der Neutralisation staf&uaren und Basen."
14(1894)3, S. 467
c) wie b), verteidigt am 27.7.1894

Smale, Frederickd. (1871-...)
a) WS 1892/93 - SS 1894
b) ,Studien Uber Gasketten.” 14(1894)4, S. 577
c) wie b), verteidigt am 14.7.1894

Speranski, Alexander Wassiljewitsch{(1865-1919)

1912 Dozent fur Chemie an der Univ. Kiew
b) ,Einflul3 von Glasoberflachen auf die Reaktiesdhwindigkeit.”
5(1890)6, S. 607

Stackelberg, Eduard Freiherr von (1867-1943)
Landespolitiker
1898 Dozent fur Chemie am Polytechnischen Indiiga

a) 1895 - 1897

b) ,Losungswéarme des Chlornatriums. “ 20(1896)2,59

Timofejew, W. F. (1858-1923)
a) 1911 Prof. f. Chemie an der Univ. Charkow
b) 1.,Absorption von Wasserstoff und Sauerstofiasser und Alkohol.”
6(1890)2, S. 141; 2. ,Ausstromung der Gase dunth enge Offnung bei ver-
schiedenen Temperaturen.” 6(1890)6, S. 586

Tower, Olin Freeman (1872-1945)

1907 Prof. fur Chemie an der Western Reserve @iaveland, Ohio
a) WS 1894/95 - SS 1895
b) ,Superoxyd-Elektroden.” 18(1895)1, S. 17
c) wie b), verteidigt am 1.10.1895

Trevor, Joseph Ellis(1864-1941)
Prof. fir Thermodynamik an der Univ. Ithaca, N.Y.
a) WS 1890/91 - SS 1892
b) 1.,Lésungen von Doppelsalzen.” 7(1891)5, ;46 ,Messung kleiner
Dissociationsgrade.” 10(1892)3, S. 321
c) wie b) 2. ,Messung kleiner ...“, verteidigt dr8.8.1892
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Trey, Heinrich (1851-1916)
1903 bis 1914 Prof. fir Chemie am Polytechnischetitlit Riga
a) WS 1896/97
b) Die Multirotationsverhéltnisse der Glykose.(1895)2, S. 193 und
22(1897)3, S. 424
c) wie b) verteidigt am 10.4.1897

Trubsbach, Paul* (1872-...)
a) SS 1891 - SS 1895 (davon 4 Semester bei Wisk}e
b) ,AffinitatsgréRen der Ureide und Isonitrosodate.” 16(1895)4, S. 708
c) wie b), verteidigt am 4.5.1895

Voigtlander, Anton Felix* (1862-...)
a) SS 1885 - WS 1888/89
b) ,Uber die Diffusion in Agargallerte.” 3(1889)8, 316
c) wie b), verteidigt am 20.4.1889

Wagner, Max* (1872-...)
a) SS 1891 - WS 1895/96
b) ,Zersetzungsgeschwindigkeiten der Schwefelstaffsauren.”
19(1896)4, S. 668
c) wie b), verteidigt am 19.5.1896

Wakemann, Alfred John (1865-...)
1895 privater Chemiker in Greenwich, Conn.
a) SS 1890 - SS 1891; SS 1892 - WS 1892/93
b) 1.,Das Verhalten einiger Elektrolyte in nichthogenem L&sungsmittel.”;
11(1893)1, S. 49; 2. ,Beeinflussung der Molekulébigkeit der Essigsau-
ren durch kleine Mengen anderer elektrolytischdrsg&nzen. Anwendung der
Therorie der isohydrischen Lésungen.” 15(1894)2,59.
c) wie b) 2. ,Beeinflussung der ..." verteidigt 4#.11.1894

Walden, Paul (1863-1957)
1902 - 1906 Dir. am Polytechn. Inst. Riga, 191934.Prof. Univ. Rostock
a) SS 1890; SS 1891
b) Uber die AffinitatsgréRen organischer Sauretitine Beziehungen zur Kon-
stitution derselben.” 8(1891)5, S. 433
c) wie b), verteidigt am 25.9.1891

® Beide Arbeiten wurden am Polytechn. Inst. RigameiValden durchgefiihrt, als Dissertation aber in
Leipzig vorgelegt. Vgl. dazu: Zott, R.: Wilhelm @std und Paul Walden in ihren Briefen. - Berlin,
1994. - S. 86
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Walker, James Sir(1863-1935)
1908-1928 Prof. fir Chemie Univ. Edinburgh
a) SS 1888 - WS 1889/90
b) 1.,Methode zur Bestimmung der Dampfspannungieeleren Temperatu-
ren.” 2(1888)9, S. 602; 2. ,Affinitdtshestimmungyanischer Basen.”
4(1889)3, S. 319; 3. ,Loslichkeit und Schmelzwafrb€1890)3, S. 193
c) wie b) 2. Affinitatsbestimmung ...“, verteidigim 17.7.1889

Whitney, Willis Rodney (1868-1858)

Prof. fur theoret. Chemie am MIT Boston; Ehrenpvas. General Electrics Co.
a) SS 1894 - WS 1895/96
b) ,Chromsulfatverbindungen.” 20(1896)1, S. 40
c) wie b), verteidigt am 10.6.1896

Wildermann, Meyer (1864-...)
Chemiker am Davy-Faraday Laboratorium, Royal llashdon
b) 1.,Cyklische Gleichgewichte.” 11(1893)3, S74Q. “Methode zur Bestim-
mung der elektrischen Leitfahigkeit schwach diseder Stoffe.”
14(1894)2, S. 231 u. S. 247

Zenghelis, Constantin(1870-1957)
1906 Prof. fir anorg. Chemie an der Univ. Athen
a) WS 1892/93 - SS 1893
b) ,Elektromotorische Krafte unléslicher und koexar Salze.”
12(1893)3, S. 298
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Der Mensch als Spiegel der Welt -
Die Bedeutung von Leibniz fur Philosophie und Psydblogie

Detlev v. Usla¥

Unser Thema heisst ja: ,Der Mensch als SpiegeMdeit. Die Bedeutung von
Leibniz fir Philosophie und Psychologie“. Diesedasi, die Bedeutung fur die Psy-
chologie und die Bedeutung fir die Philosophie,6ge sehr eng miteinander zu-
sammen. Fir Leibniz ist jede Seele - also auclhr jedie uns hier - ein lebendiger,
stets sich wandelnder Spiegel des Universums. dteksgr Spiegel spiegelt die Welt
gemass seinem ganz spezifischen Standpunkt im GaeréVelt wieder. Das ist mit
dem Titel ,Der Mensch als Spiegel der Welt* gemeietder spiegelt in seiner Seele,
in seinem Bewusstsein die Welt als Ganze wieder, iakeiner ganz spezifischen Art
und Weise, die eben durch seinen Standort im Sefeird Ganzen, durch seinen
Standort in der Welt, gekennzeichnet ist.

Die Einheitdes Ganzen und der Wirklichkeit der Wastbstspiegelt sich alsals
solchein jedemEinzelnen, ineder Seele. So kommt es durch diese vielfaltige Spiege-
lung gleichsam zu eindtotenzierungdes Universums, weil es sich ja in jeder Seele,
in jedem Bewusstsein, in jedem Menschen in eineez ggpezifischen Perspektive
zeigt - so, wie auch jeder von uns hier, in die®aum, den Raum, gemass dem Ort,
wo er gerade jetzt steht oder sitzt, in einer d@stimmten Perspektive sieht, die sich
ein bisschen unterscheidet von der Art, wie dieekad ihn sehen. So kann man sa-
gen, dass eigentlich das, waer Raum ist, oder im Fall unseres Beispiels, diaser
Raum ist, sich gleichsam zusammensetzt aus defalider Perspektiven, die von
jedem Ort in diesem Raum mdglich sind.

Das Bild der Welt als Ganzer ist also eigentlichliebniz gleichsam von innen
her gesehen. Es wird nicht nur von aussen, sozusaigeaus der Vogelschau, be-
trachtet, sondern es zeigt sich von jedem PunkRaum, von jedem Punkt im Sein
irgendwie anders.

In dieser Theorie der Seele bei Leibniz wird zugiedeutlich, dass jeder Mensch,
jede Seele, auch jeder von uns hier, in seiner&\igechsam eiMittelpunktseiner
Welt ist. Das scheint mir eine auch fiir die Psychologientige Einsicht zu sein -;
Dass jeder von uns sozusagen um sich die Weltrithtlie Welt erlebt bezogen auf
das eigen&ein auf die eigen&xistenzso dass Uberall, wo Menschen sind, wo Men-
schen wohnen, sich dieser Mittelpunkt der Weltirein Dasein, in ihrem Leben, in
ihrer Wirklichkeit ereignet.

Ich finde es immer wieder faszinierend, wenn marldeine fremde Stadt geht,
sich klar zu machen, dass hier Gberall Menschemamhvon denen ein jeder das
Ganze der Wirklichkeit irgendwie bezogen auch airies Wohnung, auf seinen Ort,
wo er existiert - und auf sein einmaliges Lebamahrnimmt und erlebt.

Ein wichtiger Gedanke von Leibniz ist nun, dassj&fielfalt der Perspektiven,
die sich durch die Vielfalt der Seelen und der @eisrgibt, eine ungeheure Verviel-
faltigung und Potenzierung der Welt darstellt, Weleigentlich geradals diese per-

Y Vortrag, gehalten am 20.7.1996 auf dem Landsiteygie* GroRbothen;
Prof. Detlev v. Uslar, Am Oeschbrig 27, CH 8053iai
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spektivische Vielfalt das Ganze des Seienden audsndas dabei gleichsam von in-
nen gesehen wird. Dieses Ganze der Welt ist, umaicsolches zu zeigen, auf die
Vielfalt der Spiegelungen und Perspektiven angemies

Leibniz hat im Zeitalter des Barock gelebt, undseéslas sicher ein Gedanke, der
fur dieses Zeitalter charakteristisch ist. Die Takigkeit der Perspektiven erscheint ja
gleichsam wie ein barockes Spiegelspiel, so wie éarocken Schléssern durch die
Spiegelkabinette erzeugt wird, die den Raum inrainendlichen Vielfalt vermehren
und vervielfaltigen.

Die Beziehung des Einzelnen, oder der einzelneteSeem Ganzen - und die
Vielfalt der Aspekte, in der sich dieses Ganze immigder anders darstellt - hat
Leibniz in seinem ganzen Leben sehr haufig dunshGéeichnis ausgedrickt, in dem
er sagt: Wenn jemand ein zutreffendes Bild vonreBtadt zeichnen will, wenn er
eine Stadt so wiedergeben will, dass man sie witiiegreift, dann wird er sie nicht
nur voneinemStandort aus zeichnen und darstellen, sonderrvieten verschiede-
nen Standorten aus gleichzeitig. Und erst diedervidspekte, die die Stadt von ver-
schiedenen Orten aus bietet, mackeasammereigentlich die Wirklichkeit dieser
Stadt aus und lassen uns diese Wirklichkeit begreif

Diese Gedanken von Leibniz haben, wie ich findehaeine besondere Bedeu-
tung und Aktualitat fur die Psychologie. Sie liegt allem darin, dass hier nicht nur
von einem abstrakten Ich ausgegangen wird, vomreatestrakten Selbstbewusstsein
oder Subjekt, das in uns allen irgendwgieich verkorpert ist, sondern dass dabei
wirklich ausgegangen wird von deielfalt der ganz verschiedenartigen Beziehungen
zur Welt. Der Mensch wird nicht nur als ein abstealch aufgefasst sondern auch in
Bezug auf die Vielfalt un&¥erschiedenartigkeiler Menschen gesehen, in denen sich
die Welt in immer anderer Weise spiegelt.

In unserem Jahrhundert hat der Psychologe CadiiefieGraumann diesen Ge-
danken - auch zurlickgreifend auf Leibniz - gleiohsa seinem Kerngedanken ge-
macht. Er hat ein Buch geschrieben mit dem Titelg@lagen einer Phanomenologie
und Psychologie der Perspektivitat®, in dem erwehg zu zeigen, dass Perspektivitat
gleichsam ein Grundzug seelischer Wirklichkeit @taumann ist dabei ausgegangen
von einer Darstellung und Analyse der Perspektiuitéler Malerei der Neuzeit, seit
der Renaissance, die man ja als eine Eroberungraesis in der Flache auffassen
kann. Er hat von dieser kunstpsychologischen Aradysgehend, versucht, genau das
Zu zeigen, was sich hier aus der Philosophie vobnizals Konsequenz ergibt -:
Dass das Seelische eigentlich gerade dadurch gadiehnet ist, dass jeder von uns
eine je eigene und andere Perspektive hat, dieddmr immer die Perspektive ein
und des selben Ganzen ist.

Es ist ein Gedanke, der Leibniz immer wieder beftighdat, schon am Anfang
seiner philosophischen Formulierungen. So hatobrsB. 1678 eine Notiz gemacht,

1 vgl. Monadologie, § 57: ,Und wie eine und diesefitadt, von verschiedenen Seiten betrachtet, immer
wieder ganz anders und gleichsam in perspektiviséiedfalt erscheint, so gibt es auch- zufolge aler
endlichen Menge der einfachen Substanzen - gleitletensoviele verschieden Welten, die jedoch nur
die Perspektiven einer einzigen unter den verseheu Gesichtspunkten jeder Monade sind.”
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in der es heisst: ,Mundus unus et tamen mentessdige’ Eine Welt und doch viele
verschiedene Geister, die diese Welt in immer amdélkeise spiegelf.

Eine besondere Konsequenz, die sich fiir die Psyglehus dem Gedanken von
Leibniz ergibt, dass jede Seele ein lebendigets steh wandelnder Spiegel des Uni-
versums, gleichsam eine Welt im Kleinen ist, liegt allem darin, dass die Seele hier
ganz und gar aus der Beziehung\lelt verstanden wird. In der Sprache Heideggers,
der ja das menschliche Dasein als ein In-der-VWi-gekennzeichnet hat, kdnnte
man sagen: Leibniz hat hier vor allem die Weltligihkles Psychischen, die Weltlich-
keit des seelischen Seins betont.

Das ist fur die Psychologie, auch als Einzelwissiea, finde ich, deshalb sehr
wichtig, weil die Psychologie im Grunde immer na@hdem Subjektivismus krankt,
der durch die Konzentration auf das Ich und dabsHswusstsein entstanden ist,
wobei man als das Gebiet der Psychologie gleichsantdasSubjektivesieht, dem
man dann die objektive Welt, die Welt der Natur gled Naturwissenschaft, gegen-
Uberstellt. Im Konzept von Leibniz aber ist dasliSelee geradezdefiniertdurch den
Bezug zuWelt Es ist nicht nur einfach etwas Subjektives, somgkder von uns ist
ja in jedem Moment ein Spiegel d&felt,und unser Bewusstsein besteht aus der Flle
alles dessen, was wir wahrnehmen, was wir erlelbas,wir erfahren. Gerade in sei-
ner individuellenseelischen Wirklichkeit ist egepragtdurch die Welt, die es spie-
gelt. Das sind Gedanken, die dann vor allem Hegjiles in seiner Phanomenologie
des Geistes weiter verfolgt hat.

Noch etwas anderes ist in diesem Zusammenhangwaettitig und interessant,
namlich die Bedeutung des Unbewussten bei Leiliclizhabe ja in meiner Darstel-
lung bisher nur von Bewusstsein, von SeeleBalsusstseingesprochen. Aber Leib-
niz hat sehr deutlich gesehen, dass es eigentichwgrschiedenérten und Grade
der Klarheit gibt, in denen sich die Welt spiegedmn, vom tierischen Innesein aus-
gehend bis hin schliesslich zur reflektierten Kédirlies Geistes. Und er hat sich in
diesem Zusammenhang auch immer wieder auseinasdergenit der damals noch
allgemein sehr neuen und frischen und auch selimmasnden Schule der Philoso-
phie Descartes’, der ja nur ein halbes Jahrhuffiiner als Leibniz geboren it.

Descartes hatte das Seelische sehr stark idemtifiziit dem Bewusstsein, mit
demVollzugdes Bewusstseins, mit dem Vollzug des DenkensCaitesianer haben
darum, das sagt Leibniz immer wieder, Seele mitiBstsein allein identifiziert, und
das, meint Leibniz, war ihr grosser Fehler, wadl dabei eine tiefe Bewusstlosigkeit
gleichsam mit dem Tode verwechseln mussten undsieeidlen Tieren, die nicht ein
solches Selbstbewusstsein haben, die Seele abgaspiaaben. Aber in Wirklichkeit
- S0 sagt er - spiegelt jedes Leben die WetteimerWeise wieder. Er kniipft da an
einen Gedanken an, den schon Nikolaus von Kuessgedihat, der davon spricht,
dass es verschiedene Spiegel gibt, die in versaiged Grade gebogen sind und ver-
schieden klar die Welt widerspiegéin.

2 Randbemerkung von Leibniz zu Lehrsatz Il, 12 vpin&zas Ethik in: Die philosophischen Schriften

von Gottfried Wilhelm Leibniz. Hrsg. von C. |. Geridt, Bd. I, 150 f.

3 Vgl. Monadologie § 14

4 Vgl. Monadologie § 14: ,Der voriibergehende Zustatet eine Vielheit in der Einheit oder in der ainf
chen Substanz einbegreift und reprasentiert, gsttmianderes als das, was man Perzeption nenseé Die
muss, wie sich in der Folge zeigen wird, von depékpeption oder dem Bewusstsein unterschieden
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Leibniz hat die Art, wie die Welt als Ganze in eiiB2ele zusammengefasst ist,
mit dem Ausdruck ,Perceptio” oder ,perception” biehaet. Dieses Wort Perceptio
oder perception wird in den deutschen Leibnizilteusgen oft mit dem Wort ,Vor-
stellung” wiedergegeben. Aber eigentlich ist esastnderes. Es ist sehr viel mehr
als bloss eine Vorstellung. Er sagt: Ich nennedpdian einen Zustand, wo sich eine
Vielheit in einer Einheit spiegelt. Perceptionendsalso eigentlich dieses Umfassen
des Ganzen in der Spiegelung, das auch unbewusstas®1. Erst, wenn wir diese
Spiegelung gleichsam noch einmal spiegeln, siglads was sie ist, selber noch mal
zum Gegenstand machen, ergibt sich das, was erréggi® oder apperception
nennt, was dann meist mit ,Wahrnehmung" Gbersetad.viEs gibt sozusagen ein
Bewusstsein des Bewusstseins und darin zugleicBaivwusstsein des Gegenstandes
als solchen, was schliesslich zum héchsten Gradlideheit auch im geistigen Sein
fihren kann.

Interessant fir die Psychologie, auch als Einzebmischaft, ist, dass sich daraus
gleichsam eine Stufung von verschiedenen Artedrdeseins ergibt, vom tierischen
Innesein Uber das Unbewusste, auch in uns selbdtjrbzum geistigen Apperzipie-
ren, jenem Auffassen des Auffassens und BewusdalssiilBewusstseins, das eigent-
lich erst Wahrnehmung von etwals etwas im vollen Sinne mdglich macht.

Interessant ist nun, dass Leibniz diese Konzept&nPsychischen in einer genia-
len Weise mit der Frage nach ddsitur verbunden hat. Dabei geht es ihm vor allem
um die Frage nach den letzten Elementen der Nddgar Atomen. Er kniipft dabei an
die antike Atomtheorie an, die durch Gassendi mRimaissancephilosophie weiter-
gewirkt hat. Er denkt dariiber nach, was denn digertiese Elemente der Wirklich-
keit sein kdnnen. Dabei nimmt er das Wort Atom s\eaunteilbar heisst - wortlich.
Es muss etwas sein, das in sich selbst eine Eibledét. Das griechische Wort fiir
Einheit ist Monas. Deswegen nennt er es MonadeseBi&lement muss sozusagen
die Grundlage der Wirklichkeit der Natur bildensaler sie besteht und aus der sie
Zusammengesetzt ist.

Und sein nachster Gedanke ist dann der folgendenwliese Elemente wirklich
Atome sein sollen, also wirklich unteilbar, danmkén sie keine rdumliche Ausdeh-
nung haben, denn es gehdrt ja zum Wesen des Radassser immer weiter teilbar
ist, dass also etwas, was eine rdumliche Erstrgckah solange es einen Raum ein-
nimmt, immer noch weiter teilbar ist. Wenn also agwwirklich unteilbar sein soll,
wenn es wirklich ein Element sein soll, dann darémgentlich keine Erstreckung ha-
ben. Es ist dann sozusagen etwas wie ein PunkaumR

Andererseits aber missen diese Elemente, aus den@firklichkeit besteht, sich
qualitativ untereinander unterscheiden kénnen. Rimbunte Farbigkeit und Vielfalt
der Natur und der Welt kénnte ja nicht entstehao argumentiert er -, wenn die
Elemente, aus denen sie zusammengesetzt ist,|gilth varen. Es muss also etwas
sein, das in Beziehung auf seine Raumlichkeit lgggim unrdumlich, punktuell, ist

werden. Gerade hier haben die Cartesianer einesagrd-ahler gemacht, insofern sie diejenigen Rerzep
tionen, deren man sich nicht bewusst wird ganzeaussht gelassen haben. Das hat sie auch zu der An-
nahme gefihrt, ... es gebe weder Tierseelen nochreaishéelechien. So haben sie auch ... eine lang-
dauernde Betaubung mit dem Tode im eigentlicheneSierwechselt.”
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und doch zugleich eine qualitative Vielfalt in sighthalt, in der die Unterschiede der
wirklichen Welt, der makroskopischen Welt sozusagehon vorher angelegt sind.

Und dann stellt sich Leibniz die Frage: Gibt esrden etwas? Wo finden wir
denn eigentlich einen Zugang zu einer solchen Witkéit, die in diesem Sinne
raumlich nicht mehr teilbar, also unraumlich, urathi zugleich von einer unendli-
chen Vielfalt ist?

Seine Antwort ist: Das finden wir ja in uns sellistder Psyche, denn Seele ist ja
als Seele nicht etwas Raumliches, AusgedehntesstSetwas Unraumliches. Hier
knlpft er an Descartes an, der unterschieden hatlzen der unrdumlichen seeli-
schen Wirklichkeit, die er cogitatio nennt, und dasgedehnten Natur, die er mit dem
Wort extensio, Ausdehnung, bezeichnet hat. Er kngigb an die Unterscheidung
dessen an, was Descartes als ,res cogitans” -agenislas bewusste seelische Sein -
und ,res extensa“ - die Raumlichkeit der Naturzddehnet hat.

In diesem Sinne ist die Seele nicht etwas, wasdRaim beansprucht. Sie ist ei-
gentlich Gberhaupt nicht im Raumlichen zu erfasééer sie ist da, und sie enthalt in
sich eine unendliche Vielfalt. Leibniz sagt: Bailgen Gedanken, dessen wir uns be-
wusst werden, konnen wird uns deutlich machen, elassunendliche Vielfalt in die-
sem einen Gedanken, dieser einen Vorstellung semgeschlossen und unendlich
Vieles miteinander verkniipft ist.

Wir haben also eigentlich in uns selbst, in deakiting des Seelischen, einen Zu-
gang zu dem, was das elementare Wesen der Natunsss. Oder anders gesagt: Es
gibt eine Erfahrung der Natur diatur gerade in der Erfahrung unseesgenenNa-
tur. In diesem Sinne ist also die Erfahrung seedis®Virklichkeit, fir ihn ein Zugang
zur Natur deNatur.

Man koénnte also sagen: Die seelische Wirklichkkss Psychische wird fir ihn zu
einem Paradigma fiir das Sein, zu einem Musterletispzusagen, von dem man
ausgehen kann. Und das ist eben mdglich, weil dashseelische Sein ein Teil der
Natur ist.

Dieser Gedanke von Leibniz wird aber missverstandenn man da von einem
~Panpsychismus”, einer Allbeseelung spricht. - Dast man manchmal in Lexika
oder in sonst kurzgefassten Darstellungen der ®iplaie von Leibniz. - Denn es geht
nicht darum, hier sozusagen die Natur psychologiscierstehen, sondern es geht
eigentlich umgekehrt darum, das seelische Seieirads Telil, ein Stiick der Natur zu
verstehen. Und diese Natur, die wir da in uns,nsecem Bewusstsein, in unserem
Innesein, bis hin zum Unbewussten, erfahren sstig ieine ganz andere, als das, was
wir aussen mit den Sinnen wahrnehmen, aber agdstNatur.

So erfilllt also eigentlich die seelische Wirklichildie Bedingung, die man an die
Wirklichkeit der Elemente der Natur stellen musémtich, das sie eine unendliche
Vielfalt, eine qualitative Unterschiedenheit, efitia und dass sie zugleich raumlich
nicht mehr teilbar sind, sozusagen eine punktigitbeit darstellen. Und diese Wirk-
lichkeit ist es, die Leibniz dann Monade nennt. loheisst Einheit. Und alles, was
er Uber diese Monaden sagt, gilt dann nicht nur Samlischen und nicht nur vom

® vgl. Monadologie § 16: ,Wir machen selbst die Briang von einer Vielheit in der einfachen Substanz,
wenn wir entdecken, dass der geringste Gedanksegr@sr uns bewusst werden, eine Mannigfaltigkeit
des Vorgestellten einbegreift.”
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Lebendigen, sondern man kdnnte sagen: Es gilteaenOrt in der Welt, von jedem
Punkt im Sein, der eigentlich dadurch definiert redtimmt ist, dass er in einer un-
endlichen Verknipfung mit allen anderen Orten dérkhhkeit, mit allen anderen
Zusammenhangen des Seins steht -; Dass Alles keihAderknipft ist, und deswegen
jeder Punkt in der Welt letzten Endes das Ganzageltj und reprasentiert.

So wird fiir Leibniz dieses Reprasentieren - Regraasio, representation -, die-
ses darstellende Wiedergeben und Spiegeln gleichganGrundzug des Seins.

Die Frage nach de®einist ja die Grundfrage der Philosophie. Die Grursben-
schaft der Philosophie, kann man sagen, ist die-{@gie, die Lehre vom Sein. On
bedeutet Sein und das Seiende. Ontologiel diege vom Sein, geht aus und wird
belebt von der grundlegendénage nach dem Sein. Das Verbindungsglied der ver-
schiedenen Perspektiven und Ebenen, die Leibnfalett- und die wir einordnen
wirden in die Psychologie, die Naturphilosophie, Bhysik -: das Verbindungsglied
dieser verschiedenen Fragestellungen ist bei Leibmner die Frage nach dem Sein.
Die Fragen nach der Seele und der Natur sind begénz elementar verbunden mit
der Frage: Was ist eigentlich Sein?

Alle Philosophie lebt ja davon, dass wir diese Erstgllen kénnen und dass wir
uns, wie schon Platon gesagt hat, darber wundemnek, dass es Sein gibt und dass
es die Welt gibt. Leibniz hat immer wieder geségyt:ist doch gar nicht selbstver-
standlich, dass es Uberhaupt Sein gibt, dass ekdilpt Etwas gibt und nicht viel-
mehr Nichts. Das Nichts ware ja eigentlich vielf@iher als das Sein. Ein sehr kih-
ner Gedanke: Das Nichts wirde sich ja viel leichtechen, als das Etwaalarum
gibt es Uberhaupt etwas und nicht Nichts?

Und zugleich ist damit verbunden die Frage: Wenschsn eine Welt gibt, wenn
es schon Seiendes gibt, warum dann gedigieWelt in ihrer ganzen Individualitat,
in ihrer erstaunlichen Vielfalt, die auch wie eiaestaunliche Zufalligkeit wirken
kann? Warum gerade diese Welt und nicht irgendaidere?

Das ist ja eine ungeheuer elementare Frage, dedmexistentielle Bedeutung
man sich klar machen kann, wenn man sie auf sggnes Sein anwendet. Wir alle
erleben wohl irgendwann dieses Erstaunen dariibss, wir tiberhaupt existieren und
dass wir gerade so existieren, wie wir sind. Esnk&m ja auch ganz andere Men-
schen, ganz andere Lebewesen, ganz andere Tisterexi. Und dass gerade wir
zum Beispiel, die wir hier in diesem Raum zusamsied, dass gerade wir existieren,
S0, in unserer ganzen Individualitat, in unserdrdnsgeschichte, wie wir sind, ist ja
durchaus nicht selbstverstandlich. Und man kannemwieder gleichsam erschre-
cken vor der Vorstellung, dass es ja auch seintkdmias wimicht waren, auch vor
der Vorstellung, dass es gar nicht selbstversimdtit, dass wir so sind, als dieses
Individuum, das jetzt hier existiert.

Das ist eine Frage, die dann auch weitergewirktirnater Philosophie Martin
Heideggers. Er hat versucht, diesen Gedanken cleatli machen im Zusammenhang
mit dem, was er das ,Sein zum Tode" genannt hBtass man ja, wenn man sich
wirklich mit dem Gedanken des eigenen zukinftigenles konfrontiert, angerihrt
wird von dem Nichts, oder wie Heidegger es fornmtiligon der Moglichkeit der
Unmdglichkeit des eigenen Daseins. Und Heidegger bagiesem Erschrecken vor
dem Nichts, da leuchtet eigentlich auf, was essheia zu sein. Deswegen kann man
aus dieser Konfrontation mit der Vorstellung degeren kinftigen Nichtseins zu-
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rickkommen in den Augenblick des Jetzt und Hier dieden in einer eigentlichen
Augenblicklichkeit ausfullen.

Ich glaube, man kann sagen, dass diese sehr spkeiii Gedanken Heideggers
doch sehr viel von der Grundfrage von Leibniz dtgha\Wohl nur wenige Philoso-
phen haben so entschieden die Frage nach dem iBtidemn Nichts gestellt. Auch
bei Descartes ist es in seiner Form, in seiner &/disr Fall, und vor allem bei Herak-
lit und Parmenides, und bei den friilhen griechiséiglosophen.

Allgemein formuliert heisst die Frage bei Leibni&farum ist Gberhaupt Etwas
und nicht vielmehr Nichts, und warum gerade diesdt \0hd nicht eine andere? Und
aus dieser Frage entsteht bei Leibniz die Frage dam zureichenden Grunde. Das
heisst, der Versuch, auf diese Frage zu antwontied,fir ihn zur Formulierung des
Prinzips des zureichenden Grundes, der ratio gifc der raison suffisante, die ei-
gentlich alles Denken, alles Philosophieren unchaalie Wissenschaft bestimmen
muss. Er hat das in lateinischer Form in einen §efasst, den ich zuerst in einem
Seminar Heideggers kennen gelernt habe, der d@seukerung in Gerhardts Aus-
gabe der philosophischen Schriften von Leibniz eckthatte. Um den Satz zu ver-
stehen, muss man wissen, dass Ratio nicht nur ¥&rsondern auch Grund, Grund
der Existenz von etwas, bedeutet. Da heisst ekdileniz: ,Ratio est in Natura“: Es
ist einGrundin der Natur, ,cur aliquid potius existat quam Hihivarum etwas eher
existiert als Nichts, und: ,cur hoc potius existgiam aliud” -; und warum gerade
dies, diese Welt, diese Reihe von Seiendem ehstiezkials eine andere. (289)

Diese Frage nach dem zureichenden Grund bekommtbeisondere Aktualitét,
wenn man sie auch auf seiegeneExistenz anwendet, sein eigenes Sein in Frage
stellt. Es ist ja eine Grundbestimmung des Mensditess er das kann: Dass ihm sein
Sein zur Frage werden kann, dass es nicht selb&wmdlich ist. Zwar erleben wir
alltaglich die Welt in einer natirlichen Selbstéarsllichkeit, aber wir kbnnen immer
wieder einmal erstaunen vor der Tatsache, dasgevide wir, existieren, und gerade
jetzt und gerade hier und gerade so. Und ebenstekdnir auch erschrecken vor der
Vorstellung, dass wir einmal nicht mehr existiemgrden, oder dass es auch sein
kénnte, dass es uns gar nicht so gegeben hatse Barstellung ist ja eigentlich der
existentielle Hintergrund der Gedanken von Leibniz.

Es geht also, philosophisch gesehen, um die Freageym gerade diese ganz spe-
zifische Welt in allen ihren Eigenheiten existientd warum Gberhaupt etwas existiert.
Leibniz hat sich immer wieder deutlich gemachtsdasn sich doch unendlich viele
andere mégliche Welten ausmalen oder vorstellemtedrMan muss ja eigentlich
nur an die science fiction-Literatur denken, dielgalurch gekennzeichnet ist, dass in
ihr ganzandereWelten ausgedacht werden, die anders sind alsndierelund in de-
nen andere Lebewesen sozusagen zur Vernunft geliaigtvielleicht irgendwelche
Tiere irgendwo auf einem fernen Planten im Weltadl, allesandersist. Und durch
diese Vorstellung des Andersseins wird naturliaieeilich die spezifische Eigen-
schaft dessen, was um uns herum existiert, deugetade dadurch, dass es dabei in
Frage gestellt wird.

& vVgl. Prinzipien der Natur und der Gnade, Gerh.8B, 2
7 Leibnitiana, Elementa Philosophiae arcanae, hsgl. Jagodinsky, Kazan 1913, S. 32
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Es kdnnte doch, sagt Leibniz, so viele Welten gebtam kann sich so viele mog-
liche Welten vorstellen. Warum existiert geratiese Und er fiihrt diesen Gedanken
dann weiter und sagt: Diese vielen Mdglichkeitan, tceten doch eigentlich alle auf
mit einem Anspruch auf Sein. Alles Mégliche dréagigichsam ins SeifiAber nicht
alles Mogliche kanreusammerverwirklicht werden. Es ist immer nur Bestimmtes,
was real moglich ist und was sich realisieren kann.

Man kann sich auch diesen Gedanken an einem psgibciien oder existentiel-
len Beispiel lebendiger machen. Und auch hier dgefheron einem Gedanken aus,
den Heidegger in dem Buch ,Sein und Zeit* formulieat, wobei auch hier ganz
deutlich ist, dass er dabei auch unter dem EinfligssPhilosophie von Leibniz ge-
standen hat. Heidegger sagt: Es ist ja eigenthelnakteristisch fir die Zukunft, dass
sie ein offener Horizont von Méglichkeiten ist.jeidlem Augenblick unserer Existenz
steht eine Zukunft vor uns, in der vieles moglist) von dem wir nicht wissen kon-
nen, welches davon sich realisiert - obwohl witidath Vermutungen dariiber haben,
Hoffnungen, Wiinsche, Ahnungen. Aber ich glaube varstehen alle elementar, rein
existentiell, dass es richtig ist, zu sagen, dasgdkunft eigentlich immer durch ei-
nen offenen Horizont von Mdglichkeiten gekennzeathist.

Heidegger fuhrt diesen Gedanken dann so weites, elasagt: Wir beeinflussen
natdrlich durch das, was wir in der Gegenwart tiese Zukunft, indem wir von die-
sen Moglichkeiten, die in unserer Existenz liegewas realisieren und anderes dabei
verfehlen mussen. Es gibt so etwas wie eine orisabg Schuld, sagt er: Wir bleiben
diesen Mdglichkeiten, die wir nicht realisierenya$ schuldig. Wenn wir zum Bei-
spiel uns zwischen zwei Partnerschaften, zwischen Beziehungen entscheiden, die
beide moglich waren, dann legen wir dadurch eirtkSter Zukunft fest und andere
verfehlen wir. Und diese ontologische Schuld, diggmtlich im Wesen des Daseins
und der Existenz liegt, sagt Heidegger, ist eigantlie tiefere Grundlage auch aller
Mdoglichkeit des moralischen Schuldigwerdens.

Hier ist also eigentlich dieser Gedanke von Leilspeziell auf unser menschli-
ches Dasein, auf die Existenz angewendet. Und Izedamkt das ganz allgemein. Es
ist sozusagen unendlich vieles méglich. Viele Miitkeiten kann man sich ausden-
ken, viele mdgliche Welten, aber nur einzelne karmaalisiert werden. Und die Fra-
ge ist nun: Warum gerade diese Moglichkeiten, dikNthkeit geworden sind, reali-
siert wurden und nicht andere. Warum die Welt gerad ist und nicht anders.
Warum es gerade diese Series rerum, diese ReileSede von Dingen, gibt, die
miteinander unendlich vielfaltig verknlpft werdemd in der es zum Beispiel auch
moglich war, dass wir - jeder von uns hier und Bllnschen, die es gibt - Uberhaupt
zur Existenz gekommen sind, und nicht andere, gasgle dieses Seiende sich ein-
gestellt hat und nicht ein anderes.

Leibniz spricht in diesem Zusammenhang von einengride den er
Kompossibilitat, also: ,Zusammen-Maoglichkeit”, nénis kann ja nur das wirklich
werden, nur dasjenige Mogliche kann wirklich werderder Welt, im Leben ber-
haupt, auch in der Geschichte, was zusammen métramgl das auch mdglich ist und
sich realisiert, existieren kann. Die Welt ist ssamen bestimmt durch dieses Prinzip

8 Vgl. Monadologie §54: ,Jedes Mdgliche hat das ReEkistenz zu beanspruchen, nach Massgabe der
in ihm enthaltenen Vollkommenheit.”
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der Compossibilitas, wie er es auf lateinisch nemater: Compossibilitée, auf
franzosich.

Und dieser Gedanke hat ihn schon sehr friih beggthéftd fasziniert: Wenn et-
was ins Sein kommt, wenn etwas wirklich wird, weime Maoglichkeit sich realisiert,
dann bedeutet das im Grunde, dass sie in irgerad @iteisevereinbarsein musste
mit dem Seienden im Ganzen und seiner unendlidféitigen Verknupftheit, seinem
unendlich vielfaltigen Zusammenhang. Sein, Existieheisst in diesem Sinne: Ver-
einbar sein. Und diese Vereinbarkeit dessen, veasrealisiert, was compossibel ist,
was sich verbinden kann mit allem anderen, nennfHarmonia“, oder ,Harmonia
universalis".

Dieser Gedanke der allgemeinen Harmonie ist letBedes ein Versuch, das
Prinzip der Wirklichkeit der Welt und des Seinstmstimmen. Namlich: Sein bedeu-
tet ja immer auch Einheit, Allheit und GanzheiteHkniipft er an einen uralten Ge-
danken der Philosophie an, der schon von Parmesidesnt. Alles, was ist, kdnnte
man sagen, ist allein daduralgsses ist, ja zusammengeschlossen zu dieser unendli-
chen Einheit und Ganzheit des Seins. Alles Seistéds nicht nur eiisoliertesVor-
handensein, sondern es ist immer ein Eingebundemseiie Ganzheit des Univer-
sums, ihre Allheit und Einheit. Bei Parmenides $tailgs - wenn er vom Sein spricht -
: Es ist jetzt, ,nyn estin homou pan, hen, synecffesB): Jetzt ist es, zusammenhan-
gend, Alles, Eines und GanzeBieses ,Hen kai Pan®, dieses ,Eins und Alles fist
die Philosophie sowohl des Parmenides wie des literaksechsten Jahrhundert vor
Christus bestimmend gewesen. Und das ist eigergliotr der Grundgedanken der
abendlandischen Philosophie, die sowohl bei Spimezdei Leibniz im siebzehnten
Jahrhundert in ganz besonders energischer Weisgtemwimuim Tragen gekommen
sind.

Sein heisst also Vereinbar-Sein, Harmonisch-SeéignePlatz im Sein, im Ge-
samtzusammenhang des Seins, haben kénnen, eirktamv@e sozusagen in der
moglichen Reihe der Dinge, in der ,Series rerum&ldéls Welt ist sozusagen das,
was zusammenpasst, was zusammen gepasst hatclvasnsiellen konnte, weil es
vereinbar war mit dem Seienden im Ganzen. Das éi#nlz schon friih, zum Bei-
spiel im Alter von 29 Jahren, am 11.2.1676, in Sarisgedruckt, wo er schrieb:
~Existere nihil aliud esse quam harmonicum esseas beisst also, wenn man es tber-
setzt: Existierefist nichts anderes als Harmonisch-Sein (Element&2)¥. 3

Dieser Gedanke der Harmonie, der Harmonia uninersaéi Leibniz ist nun
ebenfalls etwas, was in hohem Masse zum Barockeeitzasst. Ich habe ja vorhin
schon die Beziehung zur Architektur, zu dem Spgiel barocker Raumlichkeiten
zu zeigen versucht. Wenn man den Gedanken demaigen Harmonie, die eigent-
lich dasSeinder Wirklichkeit ausmacht, durchdenkt, dann spisnh hier auch eine
Ahnlichkeit zur Musik des Barockzeitalters, zum 8¢l zur Musik von Bach und
Handel - oder zu den naheren Zeitgenossen von ikdirsiebzehnten Jahrhundert,
wie zum Beispiel Jean Babtiste Lully oder Michethiird Delalande -: zu einer Mu-
sik also, in der sich eine unendliche Vielfalt ugid Aufeinander-Angewiesensein,
zum Beispiel auch im Stil der Fuge, verwirklicha®schwingt naturlich irgendwie

® Parmenides, Fragment 8
10 | eibnitiana, Elementa Philosophiae arcanae, hsgl. Jagodinsky, Kazan 1913, S.32
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mit, wenn man einen Begriff wie den der Harmoniavensalis hort. Aber man muss
sich klar machen, dass es dabei eigentlich um emnéwlogischenBegriff geht -:
Dass eben Sein, Einheit, Ganzheit und Allheit zmsamgehoéren, und dass alles Ein-
zelne, was existiert, ja gekennzeichnet ist dusihesVerbundenheit zum Ganzen.
Diesen inneren Zusammenhang kann man auf alleneBdmatrachten, auf der Ebene
der Naturgesetze, auf der Ebene der Psychologidemiébensgeschichtlichen Wirk-
lichkeit, oder auf der Ebene der Geschichte.

Leibniz beantwortet eigentlich die Frage, warunaderdiese Welt und nicht eine
andere, gerade diese Reihe der Dinge und nichtagidere, existiert, in dem Sinne,
dass er sagt: Dasjenige Seiende im Ganzen, diej#vd ist die wirkliche, in der am
meisten Moglichkeiten sich gleichzeitig verwirklah konnten. Gerade eine Welt, in
der es so etwas wie Reprasentation und Spiegelbhg iy der es also auch seeli-
sches und geistiges Sein gibt -, ist dadurch gedeicimet, dass alles mit allem so
zusammenhangt, dass jedes Einzelne das Ganzelspiedjeeprasentiert. Dadurch
wird die Vielfalt der Mdglichkeiten unendlich vetgsert. Es kommt sozusagen dort,
wo es seelische und geistige Wirklichkeit gibt,emer Potenzierung des Seins. Des-
wegen entspricht eine Welt, in der es so etwas gibichsam derjenigen, in der sich
am meisten Mdglichkeiten als solche realisierenugrdirklichen kdnnen.

Diesen Gedanken hat Leibniz dann verbunden mittdeiogischen Frage nach
der Theodizee -: Warum hat Gott gerade diese Vésitigaffen und nicht eine ande-
re? Das ist ja gleichsam eine theologische Formugeder selben Fragestellung. Die
berihmte Antwort, die Leibniz gibt, dass diese V@t beste aller Welten sei, wird
oft missverstanden. Da sagt man dann: Wie kanao a@as sagen. Eine Welt, in der es
Kriege gibt und Tod und Mord, die kann doch niciet lieste aller Welten sein. Aber
gemeint ist diese ,beste aller Welten" eben in geézisen ontologischen Sinn, den
wir jetzt versucht haben, uns deutlich zu machenisEdie Welt, in der am meisten
Mdgliches zusammen wirklich werden konnte.

Ich glaube, man muss diesen Gedanken in seinemaig-philosophischen und
ontologischen Bedeutung auch losldsen kénnen vontteologischen Hintergrund.
Eigentlich ist es eben die Einsicht, dass Seinesavie Zusammenexistieren und
Vereinbarsein heisst, dass die Natur als Ganzeurgh eine solche Compossibilitat,
durch eine solche Harmonia méglich ist, und dagsntlich das Sein der Welt, des
Universums - das ja dadurch charakterisiert ists @& so etwas wie Ganzheit, Allheit
und Unendlichkeit miteinander verbindet - eben 8am dessen ist, was zusammen
existieren kann. In einer etwas saloppen Form kman das so ausdriicken: Es ist
das, was sich zusammen-schiitteln kann, was zusamniglich ist. Zusammen-
Mdoglichkeit in diesem Sinne ist eigentlich ebenkéénnzeichen des Seins tGiberhaupt.

Zu einer Welt, in der so viele Mdglichkeiten wie giich sich verwirklichen, passt
eben dieses Wesen der Reprasentation und der bBipiggdurch die die Ganzheit des
Ganzen sich Uberhaupt erst darstellt und sich dadeielfaltigt. So ist auch in die-
sem Sinne psychische Wirklichkeit gleichsam einaBligma, ein Beispiel, ein We-
senszugang zum Sein: als Teilhabe am Ganzen umer $éarmonia universalis. In
diesem Sinne nun ist nicht nur jede Seele, jedesiSstsein, sondern allgemein jeder
Ort im Universum, jedes Element des Seins - glaithsin Spiegel des Ganzen, der
dieses Ganze gemass seinem spezifischen StandoB8teifenwert widerspiegelt. Es
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ist dabei zugleich ein stets sislandelnderSpiegel dieses Ganzen - denn es ist ja das
Weserder Welt und der Natur, in Bewegung zu sein.

Diesen Gedanken hat nun Leibniz mit der Theologibunden. - Er war ja, eben-
so wie er Naturwissenschaftler und Psychologest]utistoriker und Mathematiker
war, eben auch Theologe. - Er hat diesen GedankedemTheologie verbunden,
indem er gesagt hat: Jede Monade sieht ja die &slihrem spezifischen Standort,
aus ihrer ganz eigenen Perspektive - auch wir, gddr von uns hier, der ja ein ei-
genes Leben, eine eigene Welt, eine eigene Perspaldr Wirklichkeit hat. Und
deswegen spiegelt sich dieses Ganze in jedem \&rirujeder Seele, in jedem Tier,
in jedem Ort im Universum in einer je anderen Wefaer Gott ist sozusagen das
Wesen, das die Welt durch alle diese Augen gleitthzéeht. Deswegen ist Gott fiir
Leibniz der Sitz der universalen Harmonie, ,Sed@srioniae universali$. Es geht
also in dieser Philosophie in einem ganz hohen &assdieEinheitder Welt.

Besonders interessant finde ich es, diese Philgsom Leibniz mit derjenigen
von Spinoza zu vergleichen, der nur vierzehn Jatiher, im Jahre 1632, geboren ist.
Leibniz und Spinoza haben sich auch im Jahr 16@6féen und miteinander gespro-
chen -: Auch fur Spinoza ist die Welt eine unerf@i€inheit und Ganzheit, die er
.Deus sive Natura“, Gott oder die Natur, genannt §pinoza hat diese Einheit ganz
und gar aus der hervorbringendéraft der Natur gesehen, die er Natura naturans
nennt, ein Universum von Kréften, wie Herder spéteAnknipfung an diesen Ge-
danken Spinozas gesagt hat. Und Leibniz ist esLsdian lang wichtig gewesen, als
ein Bollwerk gegen diese Auffassung der GotthaitNetur, also gegen den Panthe-
ismus, der darin steckt, seine eigene Philosophierstehen, die Gott sozusagen als
Spiegelung des Ganzen sieht, aber auch jedem m@mzildividuum seine Individua-
litat als Spiegel des Universums lasst.
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Gesellschaftsnachrichten

Wir gratulieren:
+ zum 75, Geburtstag
Herrn H. Deutsch, Frankfurt
Herrn Prof. emer. Dr. H. G. Hertz, Karlsruhe

+ zumé5, Geburtstag
Herrn Prof. Dr.-Ing. W. Fratzscher, Halle

Mitgliederbewegung:
den Verein verlassen hat Herr Dipl.-Ing. J. Sd¢beflGrimma

Veranstaltungsankindigungen:
= 26.04.1997 9.00 Uhr bis 12.00 Uhr
Sitzung des interdisziplinaren Arbeitskreises ,j8lezEnergetik* zum Thema:
.Globale Wirtschafts-entwicklung aus energetischieht"
= 07.06.1997 14 Uhr 32. GroRbothener Gespréch
-Das nichtlineare Weltbild der Physik"
ReferentProf. Dr. P. M6bius, Dresden

Zugange zum Ostwald-Archiv:

Das Wilhelm-Ostwald-Archiv erhielt 2 Dissertationen

® Stockldv, J.: Arthur Hantzsch: Wegbereiter der fajischen organischen Che-
mie. Unter Einbeziehung des Briefwechsels von ArtHantzsch mit Wilhelm
Ostwald aus den Jahren 1887-1927;
Diss., verteidigt am 19.12.1996 an der Mathemati¢aturwissenschaftlich-
Technischen Fakultat der Martin-Luther-Universii@le-Wittenberg.

® Groger, M.: Fiktionen in ihrer Bedeutung fur cherhis Forschungsprozesse und
das Lernen von Chemie - dargestellt an der GeneséO&TWALD-schen Ver-
dinnungsgesetzes und an dem Problem des Konzepelgch
eingereicht beim Fachbereich 8 der UniversitataBelsochschule Siegen 1996.
AuRRerdem Ubergab Herr Groger eine Kopie einer Ades stud. chem. W. Ostwald
,Uber thermochemische Untersuchungen* aus dem Ubiféesarchiv Dorpat.
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Sonstiges:

Nachdem im Frihsommer 1996 zwischen der WilhelmvalgtGesellschaft und der
fuchs-informationsaufbereitung und -verbreitung\fieine Herausgebervereinbarung
beziglich der Zeitschrift ,Chemische Technik* géfea wurde, berief Herr Prof. Dr.
R. Schmidt als Vorsitzender der Gesellschaft inudat997 einen Redaktionsbeirat.

Im Sommer 1996 erschien der Tagungsband des segaiithdren Symposiums:
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Norbert Wiener
Mathematiker, Kybernetiker und Philosoph,

das am 15. und 16. Dezember 1994 auf dem Landsirgie” Wilhelm Ostwalds in
GroRRbothen stattfand, als Heft 3 der Reihe ,Syeer§yntropie, nichtlineare Syste-

me*

, die vom Verlag im Wissenschaftszentrum Leig®gausgegeben wird.

Inhalt:

wn e

8.
9.

B. Fritzsche (Leipzig), B. Kirstein (Leipzigjorwort der Herausgeber

B. Kirstein (Leipzig)Zur Er6ffnung, S. 13-32

P. R. Masani (PittsburghWieners Beitrag zur Vorhersagetheorie, S. 33-90
V. E. Katsnelson (Rehovot)ieners Beitrag zur Theorie der harmonischen Ana-
lysis, S. 91-132

W. Schempp (SiegenYieners Ideen in der Magnetresonanztomographie,

S. 133-186

G. Ritter (PassaulNeuronale Netze — Paradigmen der Wissensreprésentat
S. 187-208

B. Fritzsche (Leipzig)Zur kybernetischen Beschreibung der Informationsidpe
gung durch chemische Synapsen, S. 209-232

P. Lassig (Leipzig)Kybernetik — Weg und Werkzeug der Wissenschaften. B
gegnung eines Ingenieurs und Physiologen mit degnldNorbert Wieners,

S. 233-244

W. Kirmse (Leipzig)¥om Reflex zur riickgekoppelten Aktion, S. 245-254

D. Ebert (Leipzig)Uber den Koordinationsmechanismusrythmisch gefiiBie
wegungen des Unterarmes mit der Atmung, S. 255-276

10 B. Rassler (LeipzigWechselseitige Beeinflussung zwischen Atmungsmiotori

und Extremitatenmotorik als Ausdruck zentralnerv@&s®ordination, S. 277-302

11 W. Dichting (SiegenLomputersimulationen von Tumorwachstum und -

behandlung: Kybernetische Modelle in der Medizin3@-320

Anhang: A Akademische Biographie Norbert Wieners

B Bibliographie Norbert Wieners
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Ostwald - Gedanken

Auch das tiefgriindigste Wissen von der Vergangenheit
andert das Vergangene nicht um Haaresbreite.
Nur die Zukunft kdnnen wir beeinflussen,
und daher hat nur ein auf die Zukunft gerichtetes Wissen
Sinn und Zweck.
Wie anders aber wiirde die Welt aussehen, wenn dieser einfache
Gedanke unsere Lebensformen auch nur
einigermaflen bestimmte.

¢

Es gibt nichts zwischen Himmel und Erde,
was sich nicht wissenschaftlich
untersuchen liefie.

<>

Eine praktische Regel besagt,
daf man auch bei der radikalsten Reform immer darauf
gefafdt bleiben muf, dafl irgendwo ein uniibersehbarer
Rest stehengeblieben ist,
zumal,
wenn alteingewurzelte Denkgewohnheiten
die Mdglichkeit einer Anderung iiberhaupt nicht
ins Bewufdtsein gelangen lassen.

<>

Die Gesellschaft hat nicht nur das Recht,
sondern auch die Pflicht,
dariiber zu wachen,
daf} die offentlichen Mittel nicht fiir rein private Zwecke
miflbraucht werden.



