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Zur zweiten Ausgabe der ,Mitteilungen*

1926/27 erschienen im Verlag Klasing & Co., Gmbldy-B
lin, die ,Lebenslinien”, die Autobiografie Wilhell®astwald'’s.
In drei Banden mit annéhernd 1200 Seiten gibt Qdtima Al-
ter von fast 75 Jahren Rechenschaft Uber sein L&bedie
Wissenschaft, legt seine Uberzeugungen dar undregfiert,
wie er immer argumentiert hat, um ,seine* Wisseafichoran-
zubringen.

Vieles wird heute anders gelesen als Ostwald ehgeben
hat. Dessen ungeachtet erleichtern die ,Lebenslirden Zu-
gang und das Verstandnis fur eine Zeit, in deMdigsenschaft
auf allen Gebieten scheinbar ungehindert voranstirm

Eine Nachauflage der ,Lebenslinien hat es bishentrge-
geben. Die zerlesenen Exemplare, die in den Bitglan anzu-
treffen sind, lassen auf anhaltendes InteresseBehl.

Die Ostwald-Gesellschaft hat sich entschlossendeén
kommenden Heften der ,Mitteilungen” ausgewahlte dkivstte
und Ereignisse aus dem Leben Oastwald’s durch Wgalte
seiner Sicht aus den ,Lebenslinien* darzustellde. $elbstdar-
stellung wird erganzt durch biographisches unddajbhfisches
Material sowie Kommentare zum historischen Umféldf die
Behandlung wissenschaftlicher Arbeiten im Einzelwad ver-
zichtet, da dies bereits an anderen Stellen erfsigind den
Rahmen der Broschiire sprengen wiirde.

Gegenstand des vorliegenden Heftes sind Oastwaddiise
in Dorpat und in Riga. Der Schwerpunkt liegt dadngfi der Ri-
gaer Zeit, in der sich Ostwald als ein Wissenstgrgitofilierte,
den das Kultusministerium des Koénigreiches Sacliigemnlie
Berufung auf den 1870 geschaffenen Lehrstuhl fiikalische
Chemie an der Universitat Leipzig wirdig erachtete.

Im zweiten Teil des Heftes stellt sich der Arbaisk ,So-
ziale Energetik* mit zwei Beitragen vor.

Grof3bothen, August 1996

K. Hansel



Wilhelm Ostwald in Dorpat und Riga —
der Anfang seiner wissenschaftlichen Laufbahn

Im Januar 1872 schreibt sich Wilhelm Ostwald anldl@rersitat Dorpat fir das
Chemiestudium ein. Nach drei mehr oder wenigerurarhelten Semestern wirft er
sein ,moralisches Schwungrad“ an und schlie3t dagiBn nach weiteren drei Se-
mestern Anfang 1875 ab. Im Juli 1887 wird der nummads Professor am Rigaer
Polytechnikum tatige Ostwald an die Universitazéy berufen.

Wesentliche Etappen der dazwischenliegenden 18 yarden auf den folgenden
Seiten durch Ausziige aus Oastwald’'s Autobiogrdfighgnslinien” reflektiert. Vo-
rangestellt ist eine Zeittafel mit den Daten dechtigsten Ereignisse. Eine bibliogra-
fische Ubersicht sowie eine nach dem Jahr der ktmifnahme geordnete Liste der
Briefpartner ergénzen die Darstellung.

Zeittafel*

1875

Januar Letzte Kandidatenprifung an der UniverBitipat und
Exmatrikulation; Abfassung der Kandidatenarbeit-Auszug
erscheint als erste Verdffentlichung Ostwald’suadem Titel
,Uber die chemische Massenwirkung des Wassersounnal
fur praktische Chemie

8. Mai Zuerkennung des akadem. Grades ,,Kanc.i.idz-ztt:tiemie2
12. Juli Assistent im physikalischen Kabinett Anv®ettingen’
28. Sept. Mitglied der Dorpater Naturforschergaesékhft

1877
Herbst Einreichen der Magisterpromation zum Thema:

»volumchemische Studien tUber Affinitat"
17. Nov. Verleihung des Grades ,Magister der Ch&hie

1878
Frihjahr Aufnahme der Vorlesungstatigkeit als Rdwaent
Herbst Einreichen der Doktordissertation

! Falls nicht anders vermerkt, auf der Grundlage tHebenslinien“ oder persénlicher Dokumente der

Familie Ostwald, russische Datumsangaben wurdereretignet.

Alle zitierten Briefe befinden sich im Archiv dBerlin-Brandenburgischen Akademie der Wissenschaf-
ten in Berlin.

Rodnyj/Solowjew: Wilhelm Ostwald. - Leipzig : BSB G. Teubner Verlagsges., 1977. - S. 22

3 ebenda, S. 23

Sitzungsberichte der Dorpater Naturforschergesedfs, redigiert von Prof. Dr. G. Dragendorff, 4
(1876), Nr. 2, S. 316

Rodnyj/Solowjew: Wilhelm Ostwald., a.a.o., S. 25



20. Dez. Verteidigung der Dissertation, Verleihgieg Grades
,Doktor der Chemie*

1879

April Verlobung mit Helene von Reyher

September  Erste 6ffentliche Anerkennung der Ostaélidn
Untersuchungen - Artikel von M.M.P. Muir im Phitgshical
Magazine 5 (1879), Nr. 8, S. 181-203.

1880

Fruhjahr Aufnahme einer zusatzlichen TatigkeitLalsrer fur
Mathematik und Naturwissenschaften an der Kreidedborpat
12. Méarz Wechsel als Laborant ins Chemische Labouah zu
Prof. C. Schmidt
24. April Heirat mit Helene v. Reyher, als Wohnwittd Dorpat gewahlt
Sommer Kontaktaufnahme mit H. Kolbe und R. Engelmaegen
Herausgabe eines Lehrbuches

1881

20. Nov. Empfehlungsschreiben C. Schmidts fur Ww@lsl an den
Direktor des Rigaer Polytechnikum,

Dezember  Berufung zum ordentlichen Professor fian@ié an das Rigaer
Polytechnikum

1882

12. Januar  Aufnahme der Lehrtétigkeit am Polytdaimimit der
Antrittsvorlesung ,Uber Theorie und Prafis*
13. Februar Geburt der Tochter Grete
Herbst Auftrag des Verwaltungsrates des Polytectnikan Ostwald,
sich zwecks Planung eines neuen Laboratoriumentspre- chenden
Einrichtungen in Deutschland vertraut zu machen

1883
Januar Reise nach Koénigsberg, Berlin, Dresdenzigiplalle,
Braunschweig, Hannover, Aachen, Bonn, Darmstadt,
Heidelberg, Karlsruhe, Stuttgart, Ttbingen, Ziriaid Minchen
27. Mai Geburt des Sohnes Wolfgang
Dezember  Die erste Halfte des 1. Bandes des Lemebdiegt vor

6 Walden, Paul: Wilhelm Ostwald. - Leipzig : Engetma1904. - S. 29. Rodnyj/Solowjew nennen den
21. Dezember 1878, vgl. FN 2, S. 29

" Vgl.FN 2,S. 29
Nach Ostwald's Darstellung in den ,LebenslinieBt.1, S. 152-153 mifte der Wechsel zu Prof.
C. Schmidt bereits 1879 erfolgt sein.

8 Vgl.FN 6, S. 43



1884
19. Juni Geburt der Tochter Elisabeth, am gleicreantrifft die
Dissertation von Arrhenius €in
August Reise nach Upsala zum Treffen mit Arrhersigsckholm, Goéte-

borg, Kristiania, Kopenhagen, Libeck, Leipzig talgdeburg,
Vortrag auf der 57. Naturforscherversammlung
Sommer Mitglied der Russischen Physikalisch-chdmis@esellschaft
Dezember  Der erste Band des Lehrbuches liegt &otlgg vor.

1885

23. Februar  AuRerordentliches Mitglied der DeutadBibemischen Gesellschaft
September  Einweihung des neuen Laboratoriums iaRig

1886

Maérz - Juni  Arbeitsaufenthalt von Arrhenius im Cligghen Laboratorium
des Polytechnikums

20. Mai Geburt des Sohnes Walter

Sommer Erholungsaufenthalt auf Rligen
Teilnahme an der 59. Naturforscherversammlunggirtir3
Gespréache beziiglich der Herausgabe einer Zeftsftinriphysikali-

sche Chemie

Dezember  AbschluR® der Arbeiten am zweiten Band_dkgbuches.

1887
15. Februar Erstes Heft der Zeitschrift fir phytsiche Chemie
Juli .Saurereise” nach Wien, Graz, Innsbruck, Miargtzurich,
Basel, Stralburg, Tibingen, Wirzburg, Leipzig,sfen
18. Juli Berufung zum Professor der Universitapkj*

® vgl. FN 2, S. 32. Es wird der 16. Juni 1884 gemaPas Begleitschreiben von Arrhenius tragt das
Datum 15.6.1884.

10 Brief von N. A. Menschutkin vom 24.4.1884.

1 vgl. FN 6, Seite 49.

12 Schreiben des Konigl. Ministeriums fiir Kultur udifientlichen Unterricht Dresden.
Die Berufungsurkunde wurde am 26.8.1887 ausdestell



Ausziige aus den ,Lebenslinien®

bearbeitet von Karl Hansel

Dorpat

Der Eintritt in die wissenschaftliche Laufb&hn

Von meinem freudig Uberraschten Vater erhielt iehngdie erhoffte Erlaubnis,
noch einige Semester in Dorpat bleiben zu diftfitc war dies vor allen Dingen
deshalb wertvoll, weil ich in der letzten Zeit miglch gespirt hatte, dal3 meine
Kenntnisse in der Physik, wenn auch ausreichendd@rExamen, doch nicht ausrei-
chend fiir die Forschungsarbeiten waren, welchglafite. Ich erbat daher vom Pro-
fessor der Physilrthur von Ottingeh die Erlaubnis, in seiner Anstalt arbeiten zu
diirfen. Sie wurde gern gewahrt, und da auRer desistdstenGronberg niemand
sonst die Raume benutzte, welche oberhalb des stigeni Instituts im ersten Stock
lagen und die gleiche Ausdehnung hatten, so wurdeleich ein ganzes Zimmer
gegeben....

... Ich teilte nun meine Zeit zwischen weiteren clemmen Arbeiten und physika-
lischen Ubungen untéttingensLeitung. Auch nahm ich an dem physikalischen Kol-
loquium teil, das er nachMagnus® Vorbilde in Dorpat eingerichtet hatte. Die Teil-
nehmer muBten der Reihe nach Uber altere und neydngsikalische
Forschungsarbeiten nach den Abhandlungen in deseméshaftlichen Zeitschriften
berichten; dann fand eine Aussprache darliber statier freilich der Professor den
Hauptanteil liefern muf3te. Mir wurden diese Zusamkiiefte sehr nutzlich, nament-
lich da mir bei ihnen die groRen Licken in meinensd&n und Kénnen klar wurden,
Uber die ich wegen meiner jungen Erfolge hinwedaeisenur zu geneigt war. Einige
grobe Rechenfehler, die ich 6ffentlich beging, w&ften mich, mein ganzes mathe-
matisches Riistzeug einer grundlichen Durchsichargédnzung zu unterziehen.

Dabei stellte sich heraus, daR ich ohne Kenntnidrdimitesimalrechnung, die
sich nicht in der Priifungsordnung fiir Chemiker &od, nicht weit kommen wirde.
Da das Anhéren einer Vorlesung mir zu zeitraubeadhéen, beschaffte ich mir mei-
ner Gewohnheit gemal ein Buch, und war so gliickliels vorzigliche Werk des
Jenaer Mathematiketéarl Snelf in die Hand zu bekommérDieses war kein ge-
wohnliches durres Lehrbuch, sondern ging ausfiihdia erkenntnistheoretische und
methodische Fragen ein, die sich ja bei der Lebrae Wnendlichkleinen unaufhalt-

Zwischenuberschriften und Fu3noten stimmen niéghtiem Original Uberein.

Vgl. Lebenslinien. Bd. 1, S. 111-127

nach Exmatrikulation und Abschluf3 der Kandidatieeiar

Arthur Joachim von Ottingen (1836-1920), 1866f RrdPhysik an der Univ. Dorpat, 1894 Prof. f. Phy
sik an der Univ. Leipzig

Theodor Gronberg (1845-1910), 1875 Prof. fur Rhged Polytechnikum Riga

Heinrich Gustav Magnus (1802-1870), Prof. f. Pkgsi der Univ. Berlin

zusammenfassende Bezeichnung fir Differential-lotegralrechnung

Karl Snell (1806-1886), 1844 Prof. f. Mathematikder Univ. Jena

Snell, Karl: Einleitung in die Differental- undtégralrechnung. 2 Bde. Leipzig : Brockhaus, 1846-51

AW N P
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sam aufdrangen und dringend Beantwortung fordesnwaren gliickliche Stunden,
die ich mit diesem geistvollen Buch zubrachte, demmicht nur den Hauptteil mei-
ner mafiigen mathematischen Kenntnisse verdankdesoauch die erste Anregung
zum philosophischen Denken.

Ich war kaum im physikalischen Institut heimischvgeden, als sich ein Ereignis
vollzog, das fiir mein weiteres Leben entscheidemdien sollte. Der bisherige Assis-
tent Ottingens Gronberg hatte eine Berufung als Physikprofessor an dgasRhe
Polytechnikum erhalten und angenommen. Es war ,ndt§ er sofort nach Riga
Ubersiedelte, und so war plétzlich die Assistenedies(es gab nur die eine) am phy-
sikalischen Institut frei geworden. Die Hoffnungldich sie etwa erhalten kénne,
empfand ich als toll, doch wagte ich immerhin desa@rbungOttingenwar schwan-
kend, denn eben war ein &lterer Dorpater Chemiléithelm Schrodel’ aus
Deutschland zurtickgekehrt, wo er einige Zeit sttidiatte. Dieser gehorte wie
Ottingender Korporation der Liviander an, welche damalgufihrung des spéter
als Kirchenhistoriker und Organisator in Berlin lserihmt gewordeneAdolf Har-
nack’ eine entschlossene Wendung nach der wissenscheftlSeite gemacht hatte.
Schréder hatte die Traditidbarl Schmidt’$” aufgenommen und sich der physiologi-
schen Chemie zugewandt, wahrend mir die physikalisChemie als Ideal vor-
schwebte. Dies und der Umstand, dal3 ich meine éstifdrmal abgeschlossen und
bereits eine Arbeit veroffentlicht hatte, gab dewsgchlag, obwohDttingen wie er
mir nicht vorenthielt, personlich lieb&chrodergenommen hatte. Beim Mittagessen
in seinem Hause, zu dem er mich gitig eingeladéte,hmachte er mir die begli-
ckende Eroffnung. Mir zitterten die Hande vor friggd Erregung, so daf3 ich mich
mit dem Tischmesser schnitt und schamrot das Bitérudem Tisch mit dem Ta-
schentuch zu stillen mich bemiihte. Die Barenhaititjen ich seiner Zeit nach Dorpat
gezogen war, hatte durch die drei Jahre studestistkbens an Rauhigkeit nicht
eingebuf3t, eher zugenommen.

Ich aber konnte die Flle des Gliicks immer nochtrissen. Dal? ich, etwas tber
21 Jahre alt, wirtschaftlich selbstandig gewordan, \@enn das Gehalt war zwar sehr
maRig™ reichte aber in dem wohlfeilen Dorpat aus, wargkingste, wie ich beken-
nen mul3. Denn ich durfte ja den Lebensunterhalifig noch von meinem Vater
erwarten, dem es unter den ginstigen Verhaltniseetienen er sich befand, kein
erhebliches Opfer gewesen ware, zumal er die gféféiede an dem schnellen Auf-
stieg seines Jungen hatte. ...

... Beim Nachsinnen uber das Problem der chemisclewandtschaft wahrend
einsamer Wanderungen in den ausgedehnten Parkarti@mge Dorpater ,Doms*
hatte ich nach Mitteln gesucht, sie messend zissfa Am weitesten war bisher
J. Thomseft durch Anwendung des thermochemischen Verfahrerengeen, durch
welches er die Teilung einer Base zwischen zwere®éin einzelnen Fallen hatte

10 vermutl. Woldemar von Schréder (1850-1898), 18@f.®. Pharmakologie an der Univ. Heidelberg
1 Adolf Harnack (1851-1930), ab 1874 Privatdozentditchengeschichte an der Univ. Leipzig
12 Carl Schmidt (1822 oder 1827?-1894), 1852 Prafiefizin. Chemie an der Univ. Dorpat
13 Walden schreibt ,.... betrug sein Assistentengetialt mehr als 500 Rubel.”
Vgl.: Walden, Paul: Wilhelm Ostwald. Leipzig : Eeigann, 1904. - S. 25
14 Domberg in Dorpat
15 Hans Peter Jiirgen Julius Thomsen (1826-1909), R&6f. Chemie an der Univ. Kopenhagen



9

messen kénnen. Den gleichen Weg weiter zu verfolganfur mich aussichtslos, da
in Dorpat die nétigen Gerate nicht zu erlangen mare

Nun hatte ich in jener tberlangen KlausuratBsiachgemaR den Gedanken ent-
wickelt, daSThomsensvarmemessungen keineswegs unmittelbar die Wertehde
mischen Verwandtschaft ergeben hatten, sonderalaiilfsmittel dienten, um den
chemischen Zustand in einer verdiinnten wasserigesrlg festzustellen, der der
gewohnlichen Analyse unzuganglich war. Blitzarterk mir der Gedanke, dal3 an
Stelle der Warmeentwicklung jede andere Eigenschaften kann, die man an der
Lésung messend feststellt, falls sie nur durch demischen Vorgang ausreichend
beeinfluf3t wird. Warum also nicht die nachstliegenéhmen, zu deren Messung ich
die Mittel hatte und die am leichtesten und gertenezu bestimmen war, die Dichte?

Gedacht, getan. Ich hatte soviel Glasblasen geléaf ich mir Pyknometer zur
Dichtemessurgj nachSprengef selbst herstellen konnte und nicht wochenlang auf
bestellte zu warten brauchte. Um die Anwendbardkest Verfahrens zu priifen, be-
schlof ich, die mehrfach erwéhnten Versuche Musmsemach meiner Methode zu
wiederholen. Da hierzu nur leicht zugangliche Clkaiieén erforderlich waren, die
mir Carl Schmidtbereitwilligst zur Verfligung stellte, war auch sbe Notwendigkeit
ohne Zeitverlust zu gentigen. So brauchte ich reirTdige, um die eigentlichen Ver-
suche anzustellen, die zum erwarteten Ergebnissfitt8chmidiund Ottingen denen
ich meine Ergebnisse mitteilte, waren hochst erfuma rieten mir dringend, meine
Untersuchung zu verdffentlichen. Das Niederschreitber Arbeit nahm bedeutend
mehr Zeit in Anspruch, als ihre Ausfihrung, denfemfgesagt schamte ich mich ein
biBchen, daf eine so kurze und so wenig muhevaiterslichung der unausdenkba-
ren Ehre der Veroffentlichung in der fihrenden ftalischen Zeitschrift Deutsch-
lands teilhaftig werden sollte. Ich schickte ifingensRat zagend die Abhandlung
anPoggendorff fir die Annalen der Physik. Sie wurde angenomnmehnach eini-
ger Zeit, die mir unendlich lang vorkam, wirklichréffentlicht. ...

... Die freundliche Aufnahme, welche meine wissenfilittze Arbeit gefunden
hat, war mitbedingt durch den Umstand, dal3 ichndeilen Sache auch einen neuen
Namen gegeben hatte. Volumchemische Studien fudittedié Abhandlung betitef?,
in bewuB3ter Anlehnung an das Wort thermochemisab, dlirchThomsenin Auf-
nahme gebracht worden war. Ich hatte mich dabehdpinilologische Bedenken, die
mir ausgesprochen wurden, nicht stoéren lassen. Kuspateren Abhandlungen be-
nutzte ich das neue Wort, ohne von fachlicher Safigerspruch zu erfahren. Dies
glnstige Ergebnis hat mir Mut gemacht, auch spétertenn die Umsténde es wiin-
schenswert machten, zahlreiche neue Worter zufeohahd sie ohne weiteres in
Gebrauch zu nehmen. Sie sind so gut wie alle ohderéfand angenommen worden,

16 |I. Examensperiode im Herbst 1874, Lebenslinieh. B S. 108.

17 vgl. Sprengel, Hermann: Methode zur spez. Gewielstimmung von Fliissigkeiten. In: Pogg. Ann. d.
Phys. 150 (1873), S. 459-465

18 Hermann Johann Philipp Sprengel (1834-1906), igsiemiker in England

19 Johann Christian Poggendorff (1796-1877), 1834. Rmw der Univ. Berlin, Mitglied der Akad. der
Wiss., Hrsg. der Ann. d. Physik u. Chem. seit 1824

20 Ostwald, Wilhelm: Volumchemische Studien. Tl. hebdas Berthollet'sche Problem. In: Pogg. Ann. d.
Phys. Erganzungsband 8 (1877), S. 154-168
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der nicht ausgeblieben ware, wenn ich Fragen odeifél ausgesprochen oder gar
den Allgemeinen deutschen Sprachverein um Beragabgten hétte....

Die Magisterpromotioft

Es war naturlich, daf3 ich nun daran dachte, awefiulReren Bedingungen fir ei-
ne wissenschaftliche Laufbahn zu erfullen. Die basbenen Arbeiten waren ausrei-
chend, um den von der Fakultét sorgféltig hochgehah Anspriichen an eine Magis-
terdissertation zu geniigen, wie nfichmidt und Ottingen auf meine Anfrage
ertffneten. So stellte ich die Ergebnisse zu eggschlossenen Abhandlung zusam-
men, die ich liebevoll ausfeilte und tat die anhidin Schritte, um meine Promotion in
die Wege zu leiten. Dies geschah 1877, etwa zweeJaach der Erwerbung des
Kandidatengrades, in meinem 23. Lebensj&hre.

Zur Promotion gehdrte eine mindliche Prufung, do @ber nur auf einige
Hauptfacher erstreckte und den Zweck hatte, dera@etissenschaftlicher Reife und
Selbstandigkeit festzustellen, Uber die der Kartdidgfligte. Sie vollzog sich in der
Gestalt eines gemdtlichen Gespracl@el Schmidthatte als Vertreter des Hauptfa-
ches zuerst das Wort und fragte mich: ,Wenn Sid_ehrbuch der Chemie schreiben
wollten — was ich nicht hoffe — wie wirden Sie egibhnen?" Der Gute! Er ahnte
vielleicht schon dunkel, wie UberméaRig ich die vibm ausgesprochene negative
Hoffnung téduschen wirde. Mir aber war die Frage dilitzartige Aufklarung, daf3
auch das Lehrbuchschreiben in der Richtung meiméehsweges lag und daf? ich
daher auch solche Aufgaben ins Auge fassen muf3te.

Der letzte Teil der Promotion bestand in der offelmén Verteidigung der Disser-
tation? welcher vorschriftsmaRig noch mindestens fiinf €hesus anderen Teilen
der Wissenschaft beizufligen waren. In der Aula eiargrof3es doppeltes Katheder
aufgebaut, in dessen oberem Stockwerk der Dekantégrwahrend unten der Kandi-
dat schwitzte. Nach den drei amtlich eingeladenppoBenteri? die aus den Profes-
soren vom Kandidaten gewahlt waren und eine erfitstbad tunlichst inhaltreiche
Zwiesprache zu bewirken pflegten, konnte jedermarsmdem Zuhorerkreise sich an
der Verhandlung beteiligen. Da solche Promotiomemeiner Fakultét recht selten
vorkamen, waren sie noch nicht zu einer leeren Femtartet, sondern wurden von
allen Beteiligten als eine allgemeine Angelegenbmit nicht geringer Bedeutung fir
die Universitat angesehen. Meine Promotion dawsves Stunden, statt der Ublichen
einen. Die Einzelheiten sind meinem Gedachtniscemtsnden; meine allgemeine

21 vgl. Lebenslinien. Bd. 1, S. 129-138

22 Am 17.11.1877 wurde Ostwald der Titel Magister @aemie verliehen. P. Walden schreibt tiber die
akad. Grade an russ. Univ.: ,Der zweite — nach Handidaten folgende — akademische Grad ist an den
russischen Universitaten der Magistergrad; beheifses Erlangung muf3 der Bewerber eine besondere
Prufung in den Disziplinen, fur die der Grad etteirden soll, sowie in zwei andern diesen nahesteh
den Fachern bestehen; ferner muf3 der Kandidataeiheigner Forschung beruhende Dissertation ein-
reichen und mit beigefugten Thesen o6ffentlich eigen. Der Magister verleiht das Recht zur Hadoilit
tion als Privatdozent; behufs Bekleidung der Pmafesst der Doktorgrad erforderlich, der nach
Einreichung und offentlicher Verteidigung einer eewissertation erworben werden kann. - In: Wal-
den, Paul: Wilhelm Ostwald. Leipzig : Engelmann)4.9

23 Ostwald, Wilhelm: Volumchemische Studien tiber wiffit. Dorpat : Laakmann’s Buchdruckerei, 1877

2 Gustav von Bunge, Arthur von Ottingen, und CaHrSict
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Erinnerung ist eine angenehme, so daR ich annetdar&nmich damals noch in der
behaglichen Zeit allgemeinen Wohlwollens befunderhaben, wo jeder sich freut,
das Seine zur Férderung des hoffnungsvollen juhgenschen beizutragen und die
nie fehlende MiRgunst sich noch im Hintergrunde. g sollte nicht immer so blei-
ben.

Vorlaufig hing mein Himmel noch voller Geigen. Dhrdie Erwerbung des Ma-
gistergrades hatte ich die Rechte eines Privatdezemnmlangt. Dies bedeutete zweier-
lei. Erstens hatte ich fir das kommende SemesteA&rlesung anzuzeigen und aus-
zuarbeiten. Zweitens wurde ich von nun an regelgé8ls Gast zu den
Dozentenabenden eingeladen, welche einen gro3derfiglen EinfluR auf meine
wissenschaftliche Entwicklung ausiibten.

Die Dozentenabende fanden in den Wohnungen deerliditglieder statt, die
Uber eine geeignete Hauslichkeit verfugten. Es nvaAmgehoérige der physikomathe-
matischen und der medizinischen Fakultat, die s&chinigt hatten, um die Ergebnis-
se ihrer Forschungsarbeiten einem sachkundigers&kngrlegen zu kdnnen. Man
kam einmal monatlich zusammen, nahm zunéchst demagaentgegen, besprach ihn
und setzte sich dann zu einem einfachen Essenrnaeisen Speisen und Getranke
ein fir allemal so bestimmt waren, da auch dietnMohlhabenden Mitglieder sie
ohne Beschwerde bestreiten konnten. Nach dem Bfsbnman bei einem leichten
Getrank noch einige Zeit zusammen. Das Gespracim ffidiere Bahnen und hier
schlossen sich gleichgestimmte Geister naher amd#@naDer Ton war bemerkens-
wert frei von offizieller Steifheit. Denn da dieademischen Titel und Wirden — was
in Deutschland Geheimer Regierungsrat, in Ostdrridiafrat hiel3, war dort Wirkli-
cher Staatsrat und Exzellenz — von der PetersbReggierung erteilt wurden, verach-
tete man sie aufrichtig, benutzte sie nicht im éérkund Uberlie3 ihre Anwendung
den Pedellen und anderen unteren Universitatsbaasteh die Studenten wurden
angehalten, sich auf die Anrede: Herr Professdreaghranken.

Auf diesen Dozentenabenden habe ich meine Forssbrgabnisse zuerst einzeln
mitgeteilt in dem Mal3e, wie ich sie erlangte. Dmrgilige Gastgeber pflegte mich
bald mit der Anrede zu begriiRen: Was bringen sieehaute Neues? Und bei der
Aussprache hernach habe ich sehr viel gelernt. ...

... Mit der Erwerbung des Magistergrades war, wiedbnt, die Berechtigung
verbunden, an der Universitat Vorlesungen zu haltdnkiindigte ein zweistiindiges
Kolleg tiber physikalische Chemie an und begann aéchuf vorzubereiten.

Der Name fir dies Fach war bereits vorhanden ukdrie; er ist wohl durch den
Titel ,Lehrbuch der Physikalischen und Theoretisclhemie” geschaffen worden,
den das alteste Werk dieses Faches, der 185ButinKopp und Zamminerge-
schriebene Einleitungsband v@ito$> deutscher Ausgabe des Lehrbuchs der Che-
mie von Grahanf® erhalten hatt&’ Allerdings stellt der Teil, dem der erste Name
zugeteilt ist, nur ein fir den Bedarf des Chemilargepaldtes Lehrbuch der Physik

25 Fr. W. Robert Otto (1837-1907), 1870 Prof. f. aiy u. pharmazeut. Chemie am Collegium Carolinum
Braunschweig

% Thomas Graham (1805-1869), 1837 Prof. f. Chemigeatuniv. London

27 Graham-Otto: Lehrbuch der Chemie. Bd. 1. LehrlerPhysikalischen und Theoretischen Chemie / v.
H. Buff, H. Kopp und F. Zamminer. - 3., umgearbflAuBraunschweig: Friedrich Vieweg und Sohn,
1857.
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und Krystallographie dar, wahrend der darmann Koppgeschriebene Teil, wel-

cher der heutigen Physikalischen Chemie entspridieoretische Chemie genannt
wird. Er ist 287 Seiten lang und behandelt beidbi&e, die man heute als Stéchio-
metrie und Verwandtschaftslehre bezeichnet, dasmn abch die Fragen nach der
chemischen Konstitution, die man hernach als dasptpgeoblem der organischen
Chemie ansah.

AuBBer diesem gediegen und klar geschriebenen Bulad®eaber damals schon
20 Jahre alt und somit veraltet war, gab es keiarmmenfassendes Werk, denn der
erste, vonA. Naumanrverfaldte Band des Handbuches vamelin-Kraut welcher
die allgemeine und physikalische Chemie behandedthien erst kurz hernach, im
Jahre 1877

Es galt also, selbst das Material fir die Vorlesimgusammenzutragen und ich
entschied mich kurz, die ganze mir zugangliche Biwhlt daraufhin durchzuarbei-
ten. Dies war mir dadurch mdglich, daR ich in derdén Instituten, wo ich heimisch
war, dem chemischen und dem physikalischen, votag Reihen der in Betracht
kommenden Zeitschriften zu beliebigem Studium vwifalch sah die Inhaltsver-
zeichnisse auf alle Abhandlungen durch, die in &d#ir kommen konnten, schrieb
deren Titel auf kleine Zettel und hatte nach eimij¢onaten unausgesetzter Arbeit
eine Kartei in Handen, die sich nach Gegenstanddmea lie? und mir ein einiger-
malRden geregeltes Studium des Schriftwesens in métaehe mdéglich machte.

Natirlich begann ich, wie jeder werdende Dozewmt\Mtirlesung in der Form, wie
ich sie zu halten gedachte, schriftlich auszuagheifber ich horte bald damit auf,
weil mir das zu langsam ging und ich mir zutrautger dem Sprechen die Form fur
das, was ich zu sagen hatte, leicht zu finden. Wiehtiger und auch interessanter
schien es mir, zunachst mir einmal einen vollenrblik Uber das zu verschaffen,
was in dem Gebiete Giberhaupt vorhanden war. Se ielgthach meinen Zetteln Pa-
pierstreifen in die Bande, welche die zu lesendbhafrdlungen leicht finden lieRen
und las nun frisch darauf los, wie der Zufall egaér Ich durfte meinem ganz vorziig-
lichen Gedachtnis zutrauen, dald ich alles Weshatlloehalten wirde. Und jene
wohltatige Einrichtung im wissenschatftlichen Gehitarch welche selbsttétig Ahnli-
ches sich an Ahnliches schlieRt, bewirkte, daR was, ich wie Kraut und Riben
durcheinander aufgenommen hatte, nach einiger Zeigro3en gut lbersehbaren
Massen zusammengeronnen war. So begann ich insien &orlesung, die ich hal-
ten durfte, jene Arbeit der Ordnung und des orgamis Aufbaus, welche andere wie
ich als den wichtigsten Anteil betrachten, demfigine Wissenschaft beizutragen mir
gegeben war.

Ein halbes Dutzend Zuhdrer, die bis zum Schlusshielten, stellten den &ul3eren
Erfolg meiner Lehrtatigkeit d&f.Der innere war die Sicherheit, daR ich nun das Ge-

2 Gmelin, L. ; Kraut, Karl (Hrsg.) ; Naumann, A.€&b.): Handbuch der Anorganischen Chemie. Bd. 1.1.
Allgemeine und physikalische Chemie. 6., umgeatil. Meidelberg : Carl Winters Univ.-buchh., 1877
2 Tammann schreibt: ,Er (Ostwald) las aus einent,Hiefs vor der Vorlesung zuweilen gesucht werden
mufdte, Kopps und Schréters Volumenregeln vor. Werzum dritten Mal gahnte, hatten die Zuhorer

das Mitschreiben eingestellt.
Tammann, Gustav: Jugenderinnerungen eines Dor@atemikers. In: Eesti Rohuteadlane, 4 (1929),
Nr. 9, S. 198
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samtgebiet meiner Wissenschaft Giberschauen und mitcRuhe der Vertiefung in
die Einzelgebiete hingeben konnte.

Doktorpromotion und eigener Hausstihd

Da nun kein Zweifel mehr daran bestand, daf3 icimenukunft im akademischen
Lehramt zu suchen hatte, war die nachste Aufgaleh die letzte Voraussetzung
dazu zu erfillen: die Erwerbung des Doktorgradege Bortfiihrung meiner
volumchemischen Arbeiten und eine entsprechendersinthung auf Grund der
Lichtbrechungsverhéltnisse meiner Losungen gabdag Material dazu. Entspre-
chend der hoheren Stufe, die ich anstrebte, hiteingereichte Abhandlufigmehr
zu leisten, als die Magisterschrift. Sie brachter@0 genaue Messungen von Dich-
ten und Brechungswerten und als Hauptergebnis &mgelle Gber die Ver-
wandtschaftsgrofien, die sich auf alle S&uren ekstredie mir und meinem Verfah-
ren zuganglich waren; es waren zwolf. Da sie diteezahlenmafige Tabelle dieser
Art war, aus der sich bereits einige von den Gesetzkennen lieBen, denen diese
Werte unterworfen sind, hat sie ein gewisses gesttiches Interesse. Zu Ende des
Jahres 1878, ein Jahr nach der Magisterpromotima, die zweite 6ffentliche Dispu-
tation und darauf die feierliche Promotion zum Dokder Chemie staif.Mit einem
gewissen Bedauern sah ich fur immer die Gelegesicbitvinden, ein Examen zu
machen. Denn seit meiner Abgangsprufung von deul&dtatten mir diese von den
meisten gefirchteten Vorgange zunehmend mehr Vgegngemacht. Dal3 sich mir
nun alle Moglichkeiten fir die &ulRere GestaltungnereSchicksale aufgetan hatten,
war mir inzwischen wichtiger geworden, als ich n@oh kurzem gedacht hatte. Al-
lerdings lag diese Wichtigkeit nicht gerade in darie meiner wissenschaftlichen
Entwicklung. ...

... Die Eltern meiner Bratit— der Vatet war Beamter bei der Ritterschaft — ga-
ben auf den Bericht der Dorpater Vettern (iber ngiem ihre Zustimmung. Nun
entstand aber die Frage nach der wirtschaftlicheime8ing des kinftigen Hausstan-
des. Mein Gehalt als Assistent reichte nur ebenmaime geringen Bedirfnisse zu
bestreiten, aber nicht fur eine Familie. ...

... Privatunterricht hatte ich bereits mehrfach noitegn Erfolge erteilt, doch war
dies eine zu unsichere Einnahme. Die liebevollemiBeingen meines Lehre@arl
Schmidtum ein hinreichend gut bezahltes Nebenamt mit ggmd freier Zeit schlu-
gen fehl. Da bot mir der damalige Professor deiikitjurchemie und Vorstand des
offentlichen chemischen UntersuchungslaboratoriamdPolytechnikum in Riga eine
Assistentenstelle an seiner Anstalt an. ...

%0 vgl. Lebenslinien. Bd. 1, S. 139-159

31 Ostwald, Wilhelm: Volumchemische und optisch-cheahie Studien. Dorpat : Laakmanns Buchdrucke-
rei, 1878

32 Opponenten waren Johann Th. Lemberg (1842-190a4, f°Chemie, Assistent bei Prof. C. Schmidt,
Arthur von Ottingen und Carl Schmidt.

3% Helene von Reyher (1854-1946)

34 Carl Christopher von Reyher (1846-1890), Schiiitéii (Vorsitzender) am Liviand. Hofgericht

35 zur Verlobung
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... Das Gehalt war ausreichend, um damit einen bikaten Haushalt durchzu-
fuhren, aber meine Zeit ware durch die ewig wiedkehTagesarbeit, die Lohnanaly-
sen der Untersuchungsanstalt, voll in Anspruch genen worden. ...

... Es fiel mir nicht schwer, meine Braut zu Uberaxyglald um diesen Preis das
ersehnte Heim zu teuer erkauft sein wiirde, derwahran meiner wissenschatftlichen
Zukunft nicht weniger gelegen als mir. So hie3dis, Fahne der Hoffnung weiter
tragen und auf das Eintreten besserer Méglichkeitaten. ...

... An der alten englischen Universitdt Cambridgekigirals Fellow des Cajus und
Gonville Collegé® M. M. Pattison Muir’ einer jener einsamen Forscher, welche sich
an das Problem der chemischen Verwandtschaft hagiemy das nach dem mif3-
gliickten Anlauf zu seiner Eroberung duBtrgmanr® den Schweden und
Berthollef® den Franzosen um die Wende des 18. Jahrhundentsl@y in einen
Dornréschenschlaf gesunken war.

Er las meine Arbeiten und die der Bahnbredbeldberd® und Waage® schrieb
Uber beide einen ausgezeichnet klaren Bericht endffentlichte diesen in der fuh-
renden wissenschaftlichen Zeitschrift Englands, dmtosophical Magazine (Sep-
tember 1879, S. 181 bis 203)In der Einleitung hob er hervor, daR seit 1803 (wo
BertholletsWerk* erschienen war) die genannten Arbeiten die esstiEm, die einen
Fortschritt von Belang darlber hinaus brachten. IBtzte, zusammenfassende Satz
des Berichtes lautetQstwaldhat der Chemie ein neues Verfahren geschenkgjeeini
ihrer schwierigsten Probleme zu l6sen; @udbergund Waagesind fihrend in der
Anwendung mathematischen Schlief3ens auf die Tasadér chemischen Wissen-
schaft vorangegangen.”

Ich habe Uber diese Dinge so ausfihrlich berichtateinigermalRen den gewalti-
gen Eindruck wiederzugeben, den die Veroffentlichund ein gleichzeitiger Brief
P. Muirs auf mich machté&! Der Sprung vom Laboranten des Chemischen Instituts
der Dorpater Universitat (ich hatte inzwischenAlssistentenstelle am physikalischen
Institut mit einer gleichen Stelle am chemischemawescht)!® der auRer diesem Labo-
ratorium Uberhaupt kein anderes gesehen und sebetén stillvergnigt in diesem
engen Kreise ausgefihrt hatte, zu einem interret@nerkannten Forscher von Be-
deutung war so grof3, daB ich zunachst ganz aufmteStvar, seine Weite zu ermes-

36 Das Caius und Gonville College wurde 1350 gegriindd ist damit das viertalteste College der Univ.
Cambridge.

37 Matthew Moncrieff Pattison Muir (1848-1936), M. &h., Praelector d. Chemie

38 Torbjorn Olaf Bergmann (1735-1784), 1758 ProPHysik an der Univ. Upsala

39 Claude Louis Graf von Berthollet (1748-1822), 1P34f. an der Normalschule in Paris

40 Cato Maximilian Guldberg (1936-1902), 1869 Profléchnologie an der Univ. Kristiana

4l peter Waage (1833-1900), 1864 Prof. f. Chemiesatudiv. Kristiania

42 Muir, M. M. Pattison: Chemical Affinity. - In: PhiMag. Ser. 5, Vol. 8 (1879), Nr. 48, S. 181-203

43 Berthollet, Claude Louis: Essai de Statique Chiraig Paris : Firmin Didot, 1803

44 Der Brief Muirs datiert vom 2.5.1879. ArBBAdW (WCQ2098)

4 Es konnte nicht ermittelt werden, wann Ostwald v@hysikalischen Institut der Univ. Dorpat zum
Chemischen Institut wechselte. Das Personalverazisicter Univ. fihrt ihn im Frihjahrssemester 1880
noch als Privatdozent und Assistent am Physikaisdtabinett, im Herbstsemester 1880 dagegen als
Privatdozent und Laborant am Chemischen Kabineitmtlich erfolgte der Wechsel zu Beginn des
Frihjahrsemesters und wurde im Personalverzeidictis erfaft.
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sen?® Meine LehrerC. SchmidtOttingenund Lembergwaren besser dazu fahig und
gonnten dem stets bevorzugten Schiler mit FreudenGdiick. Meine Alters- und
Studiengenossen waren weit weniger einverstanden.

Die Hoffnung auf Erlangung einer Anstellung mit sbvGehalt, dal3 er die Be-
grindung eines Hausstandes ermdglichte, erflltte ish Winter 1879/80. An der
Dorpater Kreisschule war die Stelle eines LehrersMiathematik und Naturwissen-
schaften frei geworden und die malR3gebenden Persorstresondere der Blrger-
meister zeigten sich geneigt, mir das Amt zu Glagein. Zwar hatte die kleine Besol-
dung allein nicht genigt; aber Profes§tarl Schmidthatte in seiner Gite nichts
dawider, da ich die Assistentenstelle bei ihmddgidt, da ich sonst keine Moglich-
keit gehabt hatte, meine wissenschaftlichen Arhefitetzusetzen, worauf er grof3es
Gewicht legte. Meine Bewerbung wurde angenommendamndufhin der Zeitpunkt
der Hochzeit auf die nachsten Osterferien festgéleg

Diese Wendung zum praktischen Lehrberuf muR icleialsn der vielen gliickli-
chen Zuféalle anerkennen, an denen sich mein Lebestig hat entwickeln kénnen.
Sie hat mir die erste Gelegenheit gegeben, dienbese Lehrbegabung zu entfalten,
welche fur grol3e Gebiete meiner spéateren Betatigongmalgebender Bedeutung
geworden ist und welche bei ausschlie3lich akaddmisBetatigung zweifellos er-
heblich enger und einseitiger geblieben ware. ...

... Durch diese Unterrichtstatigkeit habe ich vielvganen. Die sehr beschrank-
ten Voraussetzungen, die ich bei den neuen Schiilaohen mufite, zwangen mich
zu einer viel einfacheren, ganz auf das Grundlegygmdichteten Darstellung, als ich
sie bei den Universitatsvorlesungen einzuhaltete hatd wirkten dadurch auf diese
vertiefend zuriick. Wenn man meinen spateren LehdriicEinfachheit und Klarheit
freundlich zuerkannt hat, so hat meine TéatigkaitSdhullehrer sicherlich dazu erheb-
lich beigetragen, daf3 ich auf diese Eigenschafsormere Aufmerksamkeit verwen-
det habe. ...

... Das wichtigste Ereignis, welches ich aus dies¢meh zu verzeichnen habe, ist
der Beginn meiner Arbeit an dem Lehrbuch der Allgemn Chemie, der eben er-
wahnt worden ist. Das zum Zweck der Vorlesungectthgarbeitete Material drangte
unwiderstehlich auf eine geordnete DarstellungBia.sprachliche Gestaltung in den
Vorlesungen machte mir keine Schwierigkeit und bi@aenir gelegentliche Anerken-
nung seitens der Horer, so dal} trotz des UbergrB@spekts, der in meiner balti-
schen Umgebung vor der Druckerpresse bestand,daic@edanke, ein dickes Buch
zu schreiben, nicht nur nicht schreckte, sondezn@rAufCarl Schmidt'sRat wand-
te ich mich an ProH. Kolbé® in Leipzig, den Herausgeber des Journal fiir pselé

4 Ostwald schrieb am 26.11.1879 an seine Verlobteich erhielt heute einen Brief aus Spanien; ein
Professor, der auf den wohlklingenden Namen Sefioqlie Serrano Fatigati hort, schreibt mir: Je veux
exposer en Espagne la théorie de cette nouvetieefde la Chimie, dont vous étes un des fondateurs
les plus distingués... und bittet mich um meine aatiungen. Du kannst Dir denken, daR trotz der
Ubertriebenheit mich der Brief sehr gefreut hatiseslas zweite oder eigentlich das dritte ZeiclizR
meine Arbeiten Beachtung finden. Merkwiirdigerwéisenmen alle aus au3erdeutschen Landern: Eng-
land, Schweden und jetzt Spanien. Hat es auchnieitge Folgen, so wirkt es doch sehr ermuthigend.”

47 Wilhelm Ostwald und Helene v. Reyer heirateterPdm.1880.

4 adolf Wilhelm Hermann Kolbe (1818-1884), 1865 PiiofChemie an der Univ. Leipzig und 1870 Her-
ausgeber des Journals f. prakt. Chemie
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Chemie, in welchem meine erste Arbeit erschienem mi der Bitte um den Nach-
weis eines geeigneten und willigen Verlegers, uedest machte den seinem Hause
befreundeten Astronomen [Rudolf Engelmanf? den Besitzer des sehr angesehe-
nen wissenschatftlichen Verlagdélhelm Engelmanmillig, den Druck des zu schrei-
benden Werks zu Glbernehmen. So begann ich 188diebeiten, aus denen sich in
einigen Jahren das Lehrbuch entwickeln sollte. ...

Die erste Berufuri

... Am Polytechnikum zu Riga war die Professur deer@ie durch den Tod ihres
Inhabers' frei geworden und ich hegte trotz meines nichteiger als ehrwiirdigen
Alters die Hoffnung, dies Amt mir anvertraut zu eehda die Anzahl der zunéchst in
Betracht kommenden heimischen Kandidaten nicht ganf’...

... Zuletzt wurde ProfessdCarl Schmidtgebeten, seinerseits einen geeigneten
Bewerber zu bezeichnen. Er benutzte den Anla3,numéirmsten Worten fir mich
einzutreter>...

...Von den besonderen Schwierigkeiten, welche dideBsar in Riga mit sich
bringen wirde, hatte ich mir vorher gar keine Mahshg zu machen versucht. Ich
vergal3, daf? ich von der ganzen Welt noch nichtehgeshatte, als meine engere
Heimat Liwv , Est- und Kurland; nicht einmal das verhaltnisrgéféihe Petersburg
hatte ich aufgesucht. Ich vergal3, dafl3 die Dorp#tarersitat die einzige Hochschule
war, deren Betrieb ich etwas genauer kannte — lma@r inneren Verwaltung wuf3te
ich aber nur sehr wenig — und dafl} mir die Vertgmiam Rigaer Polytechnikum
noch viel fremder waren. Zwar war ich mit einigemof@ssoren gelegentlich zusam-
mengetroffen und einen von ihnen, meinen Dorpatetsiorgange6Gronbergkannte
ich etwas naher. Aber es war doch ein ganz neaattigeis von Personen und Auf-
gaben, in den ich hier einzutreten hatte, als lsdien der Jiingste dem Lebensalter
und der Amtsdauer nach.

Uber die bevorstehende Aussicht auf eine ausgeslseitistandige Lehrtatigkeit
Ubersah ich vollig diese Bedenken und stirzte miithugendlicher Begeisterung in
den neuen Beruf. Mein Amtsvorganger hatte, zuldtzth langwierige Krankheit
gehemmt, die chemische Abteilung verfallen lasserdal? ich fast vom ersten Tage
ab gendtigt war, uberall Neues zu schaffen. Ich malhen damaligen Vorgesetzten
und Kollegen dankbar das Zeugnis geben, dal3 siejagendlichen Dréanger und
Sturmer keine Hindernisse in den Weg legten. Irstmere wurden mir die Mittel zur
Neubeschaffung von Lehrmitteln und Laboratoriumseitungen ohne Schwierigkeit
bewilligt, so daf3 ich in kurzer Frist die Ausbilduder Rigaer Chemiker nach dem
Dorpater Vorbild — dem einzigen, das ich kanntengestalten konnte.

4 Rudolf Engelmann (1843-1909), Inhaber des Verl&giselm Engelmann

%0 vgl. Lebenslinien. Bd. 1, S.160-167

51 Franz Weber (...-1881), 1869 Prof. f. Chemie amt@ohnikum

52 Johann Lemberg und Gustav Bunge

53 Brief an den Direktor des Polytechnikums Prof.KBeseritzky vom 20.11.1881. Am 9.12.1881 teilt
G. Kieseritzky Ostwald mit, da® er auf den LehrsfuhTheoretische und Analytische Chemie gewahit
worden sei.
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MaRgebend war hierfur die Einstellung des Direkttes Anstalt. Diesem waren
durch deren Organisation auRerordentliche Befugzisgeteilt.

Das Polytechnikum war eine gemeinsame Unternehmen§tadt Riga und der
Provinz Livland; seine auBeren Geschafte wurdechdeinen Verwaltungsrat gelei-
tet, der aus Vertretern der beitragenden Kdrpefterhbestand. Fir die innere Ver-
waltung waren Abteilungsvorstéande im einzelnendied/ersammlung der Professo-
ren im allgemeinen zustandig. Nur der Direktor, ales den Professoren vom
Verwaltungsrat gewahlt wurde, gehdrte beiden Ké&agieaften an; er war also mai3-
gebend fir das Schicksal der Antrage, welche diteBsorenversammliung beim
Verwaltungsrat stellte und bei etwaigen Konflikisvischen dem Direktor und den
Professoren hatten diese beim Verwaltungsrat Ubpthaine Vertretung.

Riga

Die neue Tatigkeif

... Bei meinem Antritt amtete als Direktor ein altelathematiker namens
Kieseritzky” der seit vielen Jahren bei den vorgeschriebenemvalden immer wie-
der ernannt worden war. Er war Rigascher Fratemintatten von der Jubelfeier im
Jahre 187% her, wo wir uns kennen gelernt hatten, auf seiseaMassung das da-
mals fur die Festtage eingefiihrte briiderliche Dibdfelten. Er hatte bei der Beru-
fung die grof3te Vorsicht walten lassen, um sichitnilem Vorwurf einer einseitigen
Bevorzugung des Landsmanns auszusetzen, und kamumirnachdem sich alles
geregelt hatte, mit aufrichtigem Wohlwollen entgegeh muf3 dies um so mehr her-
vorheben, als zwischen uns die grof3te Verschiedtemioht nur des Alters sondern
noch viel mehr des Temperaments und der allgeméigle@nsauffassung bestand. Er
war ein vortrefflicher Lehrer seines Faches, Ulessdn Grenzen sein Gesichtskreis
aber kaum hinausreichte. Wissenschaftliche Arbaiteher nie getrieben. Da dies
auch fur die meisten anderen Professoren zutraf @dsgezeichnete Physiker
Toepler’’ der einige Zeit in Riga als Professor der Cheititig gewesen war, hat-
te die Anstalt langst verlassen), so hatte dagé€utigikum eine ziemlich schulmagige
Beschaffenheit angenommen, die tbrigens fur dieatigem Verhaltnisse die zweck-
maRigere sein mochte.

In diese ruhigen Verhéltnisse sprang ich nun dligguieuer Mensch mit ganz an-
deren Zielen und Formen hinein, unbekiimmert invileise der Jugend, ob und wie
ich damit Anstol3 und Unzufriedenheit erregte. leinf s wohl dem Ansehen zu-
schreiben, das ich bereits als wissenschaftlichesdher gewonnen hatte, dal? man
mich ohne Widerstand gewahren liel3 und keinerldetate Empfindlichkeit zur Gel-
tung brachte.

Nebenstehende Abbildung des Rigaer Polytechnikaawh(einer Zeichnung von Prof. Hilbig)
wurde freundlicherweise von Prof. J. Stradins, Riga Verfligung gestellt.

4 vgl. Lebenslinien Bd. 1, S.167-183

%5 Gustav Kieseritzky (1830-1896)

% 50-jahriges Griindungsjubilaum der Fraternitas iRigeim Januar 1873
57 August J. L. Toepler (1836-1912)
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Die Studenten hatte ich bald ganz gewonnen. Midesdolgendes Gesprach zwi-
schen zwei polnischen Studenten (die ziemlich edatfirvertreten waren) berichtet:

A.: ,Hast du schonn gehérrt neuen Professor? Bin,Neas ist? A.: Du muf3t hérren
ihn, da geht Chemie in Kopf wie mit Schaufel.”

So wurde weder von den Kollegen noch von den Stadezin Widerspruch da-
gegen erhoben, daf ich alsbald die Anforderungedsii Abschluf? der Ausbildung
wesentlich erhohte. Bis dahin galt die Analyse ®iwdlkirlich zusammengesetzten
Salzgemisches als abschlie3ende Leistung fiir ééadtmg des Diploms; ich konnte
bald die Forderung einer wissenschaftlichen Artbgithsetzen.

Da die Anzahl der Chemiestudierenden, die bei derigvanregenden Tatigkeit
meines Vorgangers nicht grof3 war, sich nun schweglhehrte, so bedeutete diese
Forderung eine schnell zunehmende Belastung deaden Professors. Zunachst um
die Beschaffung der angemessenen Aufgaben. Sieemudit wissenschatftliches
Problem, womaéglich mit technischen Zusammenhangémaken und durften doch
nicht schwierig sein. Denn da die wissenschaftlistreosphéare, welche so ungemein
wirksam die Unterrichtsarbeit am Einzelnen untézstiérst zu schaffen war, so hat-
ten die ersten Kandidaten es besonders schwer] digrtdauptzeit ihrer Ausbildung
noch vor mir gelegen war. Indes lieBen sich diedavgrigkeiten gut Gberwinden;
insbesondere hatte ich seitens der Studenten wie NdAngel an gutem Willen zu
klagen.

Dies mochte damit zusammenhéngen, daf’ ich meitsesgezu entlasten bestrebt
war, wo ich unzweckmaRige Belastung fand. So whnedie obligatorischen Facher
Zwischenprifungen vorgeschrieben, durch welcheedelgreiche Besuch der Vorle-
sungen gesichert wurde; sie fanden je nach deraerBamesterlich oder jahrlich in
den letzten Tagen des Semesters statt. Hierdutstaed fiir Horer wie Lehrer eine
kaum zu ertragende Belastung, deren Nachteile gahzlen Studenten lagen. Sie
mufdten gleichzeitig auf eine ganze Anzahl Factar gorbereiten und die Lehrer
wurden durch die wochenlange Priiferei unwirschlaiatht ungerecht. Ich tiberzeug-
te die Kollegen, daR es ja nur darauf ankam, daStdidenten einmal ihre Kenntnisse
erwarben und nachwiesen, nicht aber, wann letzétagtfand, und auf meinen Antrag
wurde es ihnen freigestellt, sich zu solcher Pujifan beliebiger Zeit zu melden,
wenn sie sich geniligend vorbereitet fuhlten; defeBsor bestimmte dann Stunde und
Tag nach seiner Bequemlichkeit. Da die AufnahmeshgihVorlesungen vielfach an
die Ableistung der Zwischenprifung in den Vorfachgekniipft war, so bestand kei-
ne Gefahr einer Verschleppung. Die Einrichtung wuvdn Lehrern wie Schiilern
gern aufgenommen und ist auch nach meinem Ausseheikraft geblieben.

Bei der Unterrichtsarbeit hatte ich gute Hilfe duroeine Assistenten. Zwei von
ihnen hatten gleich mir in Dorpat studiénind sich wie ich der Fraternitas Rigensis
angeschlossen; beide waren an Jahren &lter alsnitheiner von ihnen war mein
Schulkamerad im Realgymnasium gewesen. Als ichiga Ringetroffen war, traten

%8 paul von Berg (......... ), 1879 Assistent fur Chemie7L®ozent fir analytische Chemie,
Heinrich Trey (1851-1916), 1879 Assistent fir gtisgthe Chemie, 1885 Privatdozent
Vgl.: Walden, Paul: Wilhelm Ostwald. Leipzig : Egann, 1904. - S. 47. Vgl. auch: Festschrift zum
Flnfzigjahrigen Jubilaum des Rigaschen Polytecheisdnstitutes 1862-1912. - Riga : Hacker, 1912
AuRerdem nennen beide Quellen noch: Johannes $pohr.), 1885-1887 Privatdozent der techni-
schen Chemie, und Paul Schoop (...-...), 1886/87 Bidzant und Assistent fir Chemie.
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sie am nachsten Sonntag im feierlichen Frack beamiAls ich sie darum auslachte,
sagten sie mit einiger Verlegenheit, dal3 sie dadft matten wissen kénnen, ob ich
die alten kameradschaftlichen Beziehungen in dae Merhaltnis des Vorgesetzten
zum Untergebenen heriibernehmen wiirde. Ich liehisk in Zweifel, dafl3 jenes
altere Verhaltnis auch unter den neuen Bedingunggigebend bleiben wiirde. Mei-
ne neuen Kollegen schittelten den Kopf dazu, da®adessor mit seinen Assisten-
ten auf Du und Du auch in Gegenwart der Studenéekefarte. Ich habe keinerlei
Nachteile davon erlebt und glaube im Gegenteil dddaine viel grol3ere Bereitwil-
ligkeit zur Mitarbeit bei erheblich gesteigertenspiniichen in ihnen erweckt zu haben.
Auch hatte ich die Genugtuung, daf3 sie sich ohrektei Aufforderung von meiner
Seite bald eifrig an meinen wissenschaftlichen Aeebeteiligten, nachdem sie unter
dem friiheren Regiment jahraus jahrein keinerleiiiBeés darnach empfunden hat-
ten....

...Einen wesentlichen Fortschritt machten meine éxpeatellen Arbeiten in Riga
durch die Einbeziehung der Geschwindigkeit chemgist&forgange. Bis dahin hatte
ich nur Gleichgewichtszustande untersucht; nunmemdete ich mich dem Studium
des Verlaufes chemischer Vorgange zu. Hier hatteach weniger VVorgénger, als in
jenem Gebiete. Denn um hier messende Bestimmungemazhen, mufdte man die
Temperatur lange Zeit unverandert halten. Das weanals eine schwere Aufgabe,
denn brauchbare Thermostaten, die durch WocheMonate betéatigt werden konn-
ten, gab es nicht.

Ich hatte sehr bald nach meinem Eintreffen in Riggonnen, mich mit der Frage
des Thermostaten zu beschaftigen. Die Durchsichbidber versuchten Losungen
lieR zunachst erkennen, daf3 jene, die auf der Regeles Heizgases durch Warme-
ausdehnung beruhten, die entwicklungsfahigstennyarg3erdem sprachen sie mich
durch ihre grundséatzliche Sparsamkeit an, da siet mehr Gas durchgehen liel3en,
als unbedingt notwendig fur die Deckung der Stradpwrerluste war. Dann ergab sich
bei einer methodischen Untersuchung der Bedingudge&mpfindlichkeit, daf? man
diese durch die damals Ubliche Anwendung von schfiggeschnittenen oder ge-
schlitzten Zufiihrungsrohren ganz unnétig stark waalert hatte. Nach einigen Wo-
chen methodischer Arbeit, wobei mir meine Glaslidasst, so unvollkommen sie
war, entscheidende Dienste leistete, war der marlziumldsung gefillte Regula-
tor erfunden, der unter sehr geringen Wandlungesa(g der Fullflissigkeit durch
Toluol, worauf ich erst in Leipzig kam) durch eireNschenalter seine Dienste in der
ganzen Welt geleistet hat und noch leistet, somelitt die Gasheizung durch elektri-
sche verdrangt ist, welche einige Abanderungenrdafy mit denen ich mich nicht
beschéaftigt habe.

Auch die durch die warme Luft eines Flammchensig®ne Windmihle zu
Riuhrzwecken entstand damals. Als Modell dienteVégihnachtsspielzeug aus mei-
nen Kinderjahren....

...Zuerst wurde das Gerat wahrend der Stunden in Gehalten, die ich im La-
boratorium verbrachte. Dann wagte ich es lber Nlittdhrend meiner Abwesenheit
gehen zu lassen. Erst nachdem ich mich Uberzetigt Haf keinerlei Unregelmanig-
keiten eintraten, fa3te ich den EntschluB3, es Maeht brennen zu lassen, nicht ohne
den Hausmann zu ermahnen, diesmal besonders gupas$en. Wahrend ich sonst
einen ausgezeichneten Schlaf hatte, bin ich irr jRiaeht wohl ein Dutzendmal auf-
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gestanden und habe nach der Richtung des Polyjkeohigeschaut und gehorcht, ob
Feuerschein oder -larm erkennbar waren. So frimélglich war ich am nachsten
Morgen da und ein Stein fiel mir vom Herzen, alsadles in Ordnung und die Tem-
peratur nicht um einen Zehntelgrad verandert fand.

In der Folge habe ich weder in Riga noch in Leipmigndeinen Unfall durch
Versagen meines Thermostaten erlebt und auch alesesmLaboratorien ist mir
nichts derartiges bekannt geworden.

Ich habe diese Dinge so ausfihrlich geschilderd, tatsachlich die ganze inzwi-
schen erfolgte Entwicklung der chemischen Kinetil viechanik ohne einen handli-
chen und zuverlassigen Thermostaten nicht mégéetegen warg

Mir selbst war hiermit die Mdglichkeit gegeben, eiReihe von ,Studien zur
chemischen Dynamik" auszuftihren und zu veroffemtiic durch welche weitere Ge-
biete der Verwandtschaftslehre erschlossen wuiSienhaben spater die Grundlage
meiner begriffichen und experimentellen Forschundiber Katalyse gebildet, die
eine Art Hohepunkt meiner chemischen Arbeiten diest.

Fir diese Arbeiten war von grof3em Vorteil die Vichfung meines Amtes, die
ganze Chemie, also auch die organische vorzutr&geist schon erzahlt worden, wie
stark die letztere in Dorpat in den Hintergrundrgedt war.

Meine bisherigen Forschungsarbeiten hatten sicviggend auf anorganischem
Gebiet bewegt, wenn auch der Wunsch, méglichse \iéuren beziglich ihrer Ver-
wandtschaft kennen zu lernen, mir auch organisktaerial in die Hand gezwungen
hatte. Nun waren damals so gut wie keine langsatawienden und somit der Mes-
sung zuganglichen Vorgéange im anorganischen Gbbleinnt, wahrend sie im orga-
nischen die Regel bilden. Wahrend ich im Hinblick die bevorstehenden Vorlesun-
gen mich in dies vorher wenig betretene Gebietbaitete, meiner Gewohnheit nach
durch massenhaftes Lesen von Originalabhandlugglhjch fleil3ig Umschau nach
Reaktionen, an denen ich die Gesetze der chemigghetik studieren konnte.

Von wesentlicher Bedeutung war andererseits, daflsétion wahrend meiner
Studentenjahre mich mit den Grundlagen der InSimtalrechnung bekannt gemacht
hatte. Es war damals aus allgemeinem Wissensdesahehen und meine spateren
mehr physikalisch gerichteten Studien hatten miclbrzeugt, wie notwendig diese
Kenntnisse waren. Doch habe ich es auch spatealsiemeit in der héheren Mathe-
matik gebracht und wiederholte Anlaufe haben miglelirt, daf? hier meine Grenzen
ziemlich eng gezogen waren. Aber soweit war ichhdoe Hause, dalR ich die zu-
nachst noch sehr einfachen Aufgaben, welche dimisbbe Kinetik stellte, frei bear-
beiten konnte, ohne durch begriffliche oder teaimésSchwierigkeiten gehemmt zu
werden.

Die erste Reaktion, die ich auf solche Weise untdnte, war die Verseifung des
Acetamids durch Sauren. Es folgte die von mir eriiekatalytische Hydrolyse der
Ester (ich benutzte Methylazetat) durch verdiniteréh. Dieser Vorgang, der sich
so bequem durch Titrieren verfolgen 1aRt, hat hernaelfache Anwendung gefun-
den. Dann studierte ich den klassischen VorgangZdekerinversion. Alle diese

59 Walden nennt auRerdem folgende Ostwald’sche Ekitwigen von Geraten und Laborhilfen: Viskosi-
meter, Pyknometer, Quecksibertropfelektrode, Eiliéstelle, Universalhalter, Gasofchen.,
Kalibrierpipetten. Vgl.: Walden, Paul: Wilhelm Ostld. Leipzig : Engelmann, 1904
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Vorgange erwiesen sich als von derselben EigertsdbafSauren abhangig, da ihre
Geschwindigkeitskonstanten fiir gleiche Sauren stegeichem Verhaltnis standen.
Die Reihenfolge stimmte Uberein mit der durch Glgavichtsmessung gefundenen.
Es war somit zum erstenmal die Existenz allgemeifimitatswerte bei den Sauren
nachgewiesen, welche fur deren Reaktionen in weltenfange malRgebend sind,
wobei es sich freilich immer um Vorgange in verdénmvasseriger Lésung handelte.

Diese Beziehungen stellten das erste Eindringer-dieschung in das Gebiet der
Verwandtschaftslehre dar, welches zu einfachemtijativen Gesetzen gefiihrt hatte.
NachdemBerthollet zu Beginn des neunzehnten Jahrhunderts seine dilgenzg
ausgesprochen hatte, dal nunmehr auch in der Ch@rizrundgesetze der Mecha-
nik anwendbar sein wiirden, wie in der Astronomid imder Physik, und daR diese
Anwendung unmittelbar ebenso zu einer Blite jenas@nhschaft fihren wirde, wie
es mit diesen geschehen war, muf3te man zugestiiedjese Hoffnung weitgehend
verfriht war. Die Chemie entwickelte sich nach eiganz anderen Seite, als
Bertholletsie in seiner ,Statique chimiqi8Vorausgesagt hatte. Gegenwartig begrei-
fen wir die innere Logik dieser Entwicklung. Zuemsti3te das chemische Material,
die Mannigfaltigkeit der individuellen Stoffe, euufiten mit anderen Worten die Ka-
pazitatsfaktoren der chemischen Energie wissertichafewaltigt sein, ehe die Ge-
setze ihrer Umwandlungen nach Zeit und Menge deschang zugénglich wurden.
So muBte fast ein ganzes Jahrhundert vergehergiehen Berthollet angestrebte
aber nicht erreichte chemische Statik Wirklichkeitrde. Und als dies geschah, wa-
ren die Fachgenossen noch so tief in jene altergdgafen versenkt, dal3 nur sehr
wenige die Richtung ihrer Arbeiten auf die neuegl&ivenden mochten.

Einen sehr wesentlichen Anteil an der endlich etatrden Entwicklung mul3 der
seit der grundlegenden Entdeckung des mechaniséfi@meéaquivalents durch
J. R. Mayet" 1842 erst langsam dann aber schnell und schnefleliibenden Ther-
modynamik oder besser Energetik zugeschrieben weEe verging allerdings eine
ziemlich lange Zeit, bis die Erforscher dieses @isbsich der Chemie zuwendeten.
Zufolge des mathematischen Gerustes, das fiir diehitmg dieses groRRartigen Ge-
baudes notwendig war, waren die ersten methodisghmiter auf dem Gelande Ma-
thematiker und Physiker, denen chemisches Denkem fg@an lag. So behandelt
Helmholt?? in seiner grundlegenden Abhandlung uber die Erhgltder Kraff
nacheinander die verschiedenen Gebiete der Physiéhanik, Warme, Elektrizitat,
Galvanismus, Magnetismus und Elektromagnetismushamierkt zum Schiuf3: ,Es
bleiben uns von den bekannten Naturprozessen @euatediorganischen Wesen (brig.”
Und obwohl er alsbald sachgemaf betont, dal3 diesentich chemischer Natur
sind, wird er nicht gewahr, daf3 er eine Theoriectiemischen Vorgénge von seinem
neu gewonnenen Standpunkte aus gar nicht entwickttk. Nur in der Lehre vom
Galvanismus, wo elektrische Vorgange sich mit ckeh@n beriihren, hat er diese

€0 Berthollet, Claude Louis: Essai de Statique ChiraidParis : Firmin Didot, 1803

61 Julius Robert Mayer (1814-1878), 1841 Stadtarkteitbronn

62 Hermann Ludwig Ferdinand von Helmholtz (1821-1838y1 Prof. f. Physik an der Univ. Berlin

8 Helmholtz, Hermann: Uber die Erhaltung der Kr¥fbrtrag in der Sitzung der physikalischen Gesell-
schaft zu Berlin am 23.7.1847. Berlin : Reimer, 184
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kurz erwahnt und auch fur die chemischen QuellenVd@&me und Elektrizitat das
Erhaltungsgesetz gefordert.

Ganz ahnlich war die Einstellung der nachsten gréfdescher in diesem Gebiet,
R. Clausiu& und William Thomsof}®> welche den zweiten Hauptsatz der Thermody-
namik aufgestellt Glausiug und entwickelt Thomsoip haben.Clausiuswahlte als
Anwendungsgebiet zur Erlauterung seiner Entdeckunige Theorie der Dampfma-
schine undThomson dessen beweglicher Geist mit den neuen Einsidttierver-
schiedensten Probleme der Physik befruchtete,ufigemen Fligen die Blumen der
Chemie trotz ihrer Fruchtbarkeit nie besucht. Gfferhat ihn ihr Duft nicht angezo-
gen. Viel spater erst haben zwei Forscher unabbamgieinander gezeigt, welches
grolRe Anwendungsgebiet der zweite Hauptsatz irClemie findetHorstmanfi® in
Deutschland und zehn Jahre spéter, aber unabhéiagighm Willard Gibbs” in
Amerika. HorstmannsArbeit war in den ,Annalen der Chemi@‘erschienen, deren
Leser nicht an Differential- und Integralzeichenvgbnt waren und die Abhandlung
daher Uberschlugen. Ur@ibbs gar hatte seine tiefgreifenden und weitumfassenden
Forschungen in den unzugénglichen Schriften eineviqzialen Akademi® so er-
folgreich versteckt, dal es besonderer Anstrengubgéeurfte (an denen ich mich
spater beteiligte), um sie an das Licht der wissiaftlichen Offentlichkeit zu zie-
hen....

...Die geringe Rolle, welche das Chemiestudium bistmrRigaschen Polytech-
nikum gespielt hatte, lie3 sich daran erkennendiiaRaboratorien im Kellergeschol
untergebracht waren, wo es natirlich an Licht unfl inangelte, die fur die chemi-
sche Arbeit so besonders notwendig sind. Als nah méenigen Semestern die An-
zahl der Studierenden sich vervielfachte, muf3tedat Verwaltungsrat mit dem Ge-
danken vertraut machen, daf nur durch einen Neuwlsam alten Notstande
abgeholfen werden kdnne, der durch den hinzugatet&aummangel besonders
erschwert worden war.

Die Energie und GroRzigigkeit, mit welcher die déataische Unternehmung des
Polytechnikums geleitet wurde, machte sich alsheédder geltend. Der Neubau wur-
de trotz seiner groRen Anspriiche an die Kasse gfitriith bewilligt und ich wurde
beauftragt, gemeinsam mit dem AnstaltsarchitekienPiine zu entwerfen. VVorher
aber wurde mir aufgegeben, eine Rundreise durcksBlgdand zum Besuch der wich-
tigsten Laboratorien zu machen. Denn ich hattetniethehlt, daf3 ich aus eigener
Anschauung nur das uralte Dorpater Laboratoriunmteannd von der grof3en Ent-
wicklung, welche diese Anstalten in Deutschlanthé@s®ndere nach 1870-71 erfahren

64 Rudolph Julius Emanuel Clausius (1822-1888), 1868. f. Physik an der Univ. Bonn

% Sir William Thomson (1824-1907), ab 1892 Lord Kelef Largs, 1846 Prof. f. Naturphilosophie an der
Univ. Glasgow

6 August Friedrich Horstmann (1842-1929), 1886 a870 o. Prof. f. theor. Chemie an der Univ. Hei-
delberg

67 Josiah Willard Gibbs (1939-1903), 1871 Prof. ftMa. Physik an der Yale Univ. New Haven, Conn.

% Horstmann, August: Ueber den zweiten Hauptsatzngehanischen Warmetheorie und dessen Anwen-
dung auf einige Zersetzungserscheinungen. In: Adn.Chemie und Pharmacie (1872), 2.
Supplimentband, S.112-133; s.a. Ostwald’s Klassikeexakten Wissenschaften 137

% Transactions of the Connecticut Academy (1873)3®-342 und S. 382-404, (1876), S.108-248,
(1878), S. 343-524.
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hatten, nur eine papierene Kenntnis besalR. Ehed@sangewiesenen Gelder ver-
braucht wurden, sollte das Mdégliche geschehen,iaracszweckmallig wie méglich
anzuwenden.

Fir mich persoénlich war dieser Beschlul? von groBesteutung. Denn er bot mir
die erste Gelegenheit, meinen Anschauungskreishdavas allgemeine Verhéltnisse
wie die meiner Sonderwissenschatft betraf, Ubereadgen Umkreis meiner Heimat
hinaus zu erweitern. Mir waren die Namen der futleendeutschen Chemiker aus der
Literatur langst gelaufig; auch hatte ich versuadfit,aus ihren Schriften ein Bild von
den zugehdrigen Personlichkeiten zu machen, womemidich die Art und Weise
Anhaltspunkte gab, wie jeder seine gelegentlichainihgsverschiedenheiten mit
den Fachgenossen austrug. Aber die unmittelbarspmiehe Fihlungsnahme, wie
sie mir bevorstand, da ich sie auch beziglich iGneyanisation des Unterrichts aus-
zufragen hatte, bedeutete doch eine sehr erhebietiiefung dieser Kenntnisse....

Ergebnisse der Deutschlandréise

...Nachdem ich so gut wie alle in Betracht kommeridssoratorien gesehen hat-
te, nahm ich etwas ermudet aber durch die FillemBaziehungen und Erlebnisse
hochst angeregt meine Unterrichtstatigkeit wieddmuad arbeitete an den Planen fur
das neue Laboratorium mit. Es wurde fir 150 Stwteentworfen, da damals die
Anzahl der Praktikanten 120 betrug und die mal3giheManner im Verwaltungsrat
der Ansicht waren, dal3 die nhach meinem Amtseirgrftilgte schnelle Zunahme der
Chemiestudenten nun ihren Hohepunkt erreicht halseaber im Herbst 1885 das
neue Gebdude bezogen wurde, mufdten 193 Studerézgalmmacht werden, die sich
im folgenden Jahr auf 210 vermehrférSo war trotz des Neubaues die Raumnot
nicht behoben und in der Einteilung der Sale walsbald wesentliche Anderungen
notwendig, welche den ursprunglichen Entwurf zurshitieil des Ganzen abzuéndern
zwangen.

...Die zweite groRe Aufgabe, welche mir die Reiseclie war die Abfassung
des Lehrbuches der Allgemeinen Chemie.

Obwohl ich in der selten gunstigen Lage war, eierieger zu haben, bevor ich
das geplante Lehrbuch tberhaupt geschrieben égjerte ich aus leicht begreifli-
chen Grunden lange mit der Ausfiihrung. Die Matiemahatte ich allerdings schon in
Dorpat zu sammeln begonnen und zum gréReren Tahl zaUBAMMeEngebracht. Auch
hatte ich fir meine Vorlesungen schon grofRe Teiheiflich festgelegt. Auf Veran-
lassung des Verlegers hatte ich ferner einige Reitem des Manuskripts zur Feststel-
lung der Druckausstattung nach Leipzig geschicktinddie Satzproben mit der An-
dacht und Begeisterung beschaut, die der werdetittdtSteller seinem ersten Werk
zuwendet und sie meinen Freunden gezeigt. Aberdgerte immer noch mit der
Drucklegung, da ich mir noch den Kopf wegen deéonalen Anordnung des Stoffes
zerbrechen muBte. Ich versuchte mir Klarheit\atilselm Wundf$ Logik der exak-

0 vgl. Lebenslinien. Bd. 1, S. 204-216

" Rodnyj, N. I. und J. I. Solowjew nennen 300 Stuelerim Jahre 1887. Vgl.: Rodnyj, N. 1. ; Solowjew,
J. I.: Wilhelm Ostwald. Leipzig : Teubner, 1975.-31

2 Wilhelm Wundt (1832-1920), 1875 Prof. f. Philosiphn der Univ. Leipzig, griindete 1879 das erste
Institut f. experim. Psychologie an der Univ. Léipz
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ten Wissenschaftéhzu verschaffen und entdeckte bei dieser Gelegentad dieser
weitschauende Denker die Entwicklung der chemisdfiantik vorausgesagt hatte,
mit deren experimenteller Durchfiihrung ich eberchéasigt war. Dies gab mir den
Mut, mich brieflich an ihn zu wenden, ihm meineztet Arbeit zu schicken zum
Zeugnis fur die Richtigkeit seiner Prognose, umd ineine ordnungswissenschatftli-
chen Sorgen um die Anordnung des Stoffes der Akkgieem Chemie zu erdffnen. Er
antwortete sehr freundlich und eingehend, und vigmseine Anregungen auch nicht
unmittelbar benutzen konnte, so halfen sie mir dadmohem MaRe dazu, auf eige-
nem Wege zur Klarheit zu komméh.

Einiges zur Verzégerung meiner Entschliisse hatth die Einstellung meiner
LehrerCarl Schmidtund Lembergzur Sache beigetragen. Beide verachteten das Bu-
cherschreiben und sahen das Heil der Wissensalmai experimentellen Arbeiten,
Uber die so kurz und niichtern wie moglich zu bégictsei. Beide verkannten die
Bedeutung der ordnungswissenschaftlichen Arbeitdéim Fortschritt der Wissen-
schaft, obwohl deren Geschichte zahlreiche Beismlefir bringt, daf? erst mit dem
Erscheinen eines Lehrbuches, das die bisherigerinzeiten Erkenntnisse metho-
disch zusammenfaf3t, die regelmaige und fruchtBateicklung des betreffenden
Zweiges einzusetzen pflegt. Diese Einsicht damnimestenir auf und der Erfolg mei-
nes Lehrbuches sollte bald ein neues Beispielifiielden erwéhnte Regel geben.

Immerhin bedurfte es noch des entscheidenden AestdGrch die personliche
Begegnung mit dem Verleger DEngelmannum diese verschiedenen Widerstande
zu Uberwinden. Ich machte mich bald nach meinemker daran, die endgiiltige
Ordnung des Stoffes durchzufiihren und stellte diaddchrift stiickweise fertig, so
daf3 Satz und Druck des ersten Teils (erste Hadfteedsten Bandes) im Laufe des
Jahres 1883 beendet werden konnten. Nach Buchhdede trug er die Zahl des
folgenden Jahres 1884.

Von da ab erschien Jahr fir Jahr ein ahnlicherviilje 20 bis 30 Bogen, so daf}
Ende 1886 das ganze zweibandige Werk fertig vodadrug die Jahreszahl 1887....

...Die Anspriiche, welche das Werk an mich stelltesewanicht gering. Einige
Jahre vorher war als erster Band einer neuen Aafteg altberihmten Handbuches
von Gmelineine ,Allgemeine und Physikalische Chemie* vdnNaumanrerschie-
nen’® die mich sehr enttauscht hatte, denn sie bestarginem guten Teil in einer
bloRen Zusammenstellung der Referate, die der S&afavahrend einer Reihe von
Jahren fur den Jahresbericht der Chemie aus di€sdiiete geliefert hatte und er-
mangelte der groBen und zusammenfassenden Gesittitspdie mir als das We-
sentliche eines solchen Werkes erschienen. Scefighitmich veranlaRt, noch mehr
als ich vielleicht sonst getan hatte, solche allgjamGedanken zu entwickeln und die
Einzelforschungen vieler Forscher und Jahre alt&gi zur Lésung derselben gro-
Ben Aufgaben darzustellen. Dazu muR3ten viele vankigebnissen neu berechnet
oder sonst bearbeitet werden und das Zusammergriakiser meist ohne wechsel-

8 Wundt, Wilhelm: Logik. Eine Untersuchung der Piiien der Erkenntnis und der Methoden wissen-
schaftlicher Forschung, Bd. 2. Methodenlehre: Migik der Chemie. Stuttgart : Enke, 1884. - S. 473-
494

™ Aus dem ersten Halbjahr 1884 sind 3 Briefe Wuadt©stwald erhalten.

S Gmelin, L. ; Kraut, Karl (Hrsg.) ; Naumann, A. @.): Handbuch der Anorganischen Chemie. Bd. 1.1.
Allgemeine und physikalische Chemie. 6., umgearhl. Aleidelberg : Carl Winters Univ.-buchh., 1877
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seitige Bezugnahme durchgefiihrten Forschungen memeieinheitlichen Gebilde
erforderte haufig tiefgreifende Umstellungen undudiestaltungen des bereits Ge-
schriebenen....

Bekanntschaft mit Svante Arrhenifis

Wahrend ich in meinem besonderen Arbeitsgebieteebiso gut wie allein tatig
gewesen war, trat nun der Zeitpunkt ein, wo siateas Forscher einfanden, die auf
ihren besonderen Wegen auf das gleiche Feld geleargh, das ja durch seine Ein-
samkeit unabhéngige Kopfe ganz besonders anzieb8tenDer erste unter diesen
war Svante Arrheniu§

Ich werde in meinem ganzen Leben den Tag nichiegsamn, an welchem ich zum
ersten Male den Name&vante Arrheniukennen lernte. Ich hatte damals - es war im
Juni 1884 - an jenem einen Tage gleichzeitig eseb&ahngeschwiir, ein niedliches
Tochtercheff und eine Abhandlung voBvante Arrheniusit dem Titel ,Etudes sur
la conductibilité des électrolytes* bekommen. Das wu viel, um auf einmal damit
fertig zu werden und ich hatte eine fieberhafteiladt schlechten Traumen davon.

Das Zahngeschwuir wurde ich bald los und das Tddtearbewirkte keine grof3en
Schwierigkeiten, da es leicht zur Welt gekommen uvatt die Mutter sich erstaunlich
schnell erholte; meine Rolle als Vater brauchter$ in spateren Entwicklungsstadien
ernsthaft zu werden. Aber die Abhandlung machtekuopfschmerzen und mehr als
eine unruhige Nacht, was bei mir damals eine g&fnheit war. Was darin stand,
war so abweichend vom Gewohnten und Bekanntenjoflafunéchst geneigt war,
das ganze fur Unsinn zu halten. Dann aber entdédkteinige Berechnungen des
offenbar noch sehr jungen Verfassers, welche inmidieh der AffinitatsgréRen der
Sauren zu Ergebnissen fuhrten, die gut mit denefalibereinstimmten, zu denen ich
auf ganz anderem Wege gelangt war. Und schlieRtiahte ich mich nach eingehen-
dem Studium uberzeugen, dald durch diesen jungem Mas grof3e Problem der
Verwandtschaft zwischen Sauren und Basen, denmigéféihr mein ganzes Leben zu
widmen gedachte, und von dem ich bisher in angegte Arbeit erst einige Punkte
aufgeklart hatte - der wesentlichste war das Vatbasein einer von der Art des Vor-
ganges unabhéngigen Verwandtschaftsgrof3e - inumdhssenderer Weise als von
mir angegriffen und auch teilweise schon gelost war

... Einige Tage lang stritten, wie BiirgersBallade® der schwarze und der weiRe
Begleiter um meine Seele. Es war sicher nicht sghiesen plétzlichen Konkurren
ten durch Totschweigen im Hintergrund zu haltenzulaeit nur wenige Fachgenos-
sen sich Uberhaupt um solche Fragen kiimmerten. K@mmte man wegen der vor-
handenen Fehler das Ganze verurteilen und auf3evdedurch die Veroffentlichung
in den Schriften der Schwedischen Akademie der &dsshaften ohnehin ein Hin-
dernis fur die Verbreitung gegeben, da diese deantidern kaum in die Hande ka-

76 vgl. Lebenslinien Bd. 1, S. 216-239

" Svante August Arrhenius (1859-1927), Physikockemil891 Dozent f. Physik und 1895 Prof. f. Phy-
sik an der HS Stockholm

"8 Elisabeth Ostwald

70 Biirger, Gottfried August: Ballade ,Der wilde Jager
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men. Ich brauchte also nur die Schrift unbeachtdagsen, um mir den Mitbewerber
wenn nicht fir immer, so doch fir die nachste ¥eih Halse zu halten.

Ich darf mir selbst das Zeugnis geben, daR dieseléungen bei weitem nicht
mit der Klarheit und Bestimmtheit auftraten, wid &ie hier entwickelt habe. Es wa-
ren vielmehr nur Wellen eines dahin gerichtetenii@ef die voribergehend etwas
Uber die Schwelle des Bewuf3tseins traten....

... Schon in Dorpat war mir aufgefallen, dal} bei degnigen Sauren, die
F. Kohlrausch® der Erfinder der Widerstandsmessung an Elektnolgig Wechsel-
strdmen, untersucht hatte, die Reihenfolge dervatpriten Leitfahigkeiten mit der
der Verwandtschaftszahlen Ubereinstimmte. Aberkimtnte keinen sachlichen Zu-
sammenhang beider Gro3en entdecken und Leitfatégkan den anderen von mir
untersuchten Sauren zu messen, war durch die ghoBtindlichkeit ausgeschlossen,
mit der damals das Verfahren behaftet war.

Nun hatte abeArrheniusin seiner Abhandlung Betrachtungen angestelltchreel
einen durchgehenden Parallelismus beider Gré3ahmic erklarten, sondern forder-
ten. Inzwischen war auch das Verfahren der Legk#itsmessung voKohlrausch
bedeutend vereinfacht worden, so daf? es meinerrimgmeellen Hilfsmitteln zu-
ganglich erschien. ...

... Da jede Bestimmung in einigen Minuten erledigtdes konnte und die L6-
sungen vorratig waren, so drangten sich Bestatgyuiiper Bestatigungen in eine so
kurze Zeit zusammen, wie ich es sonst kaum je tenighe. Das Gesamtergebnis war,
daf hier ein Weg eroffnet war, auf welchem die ranbisher nach mithsamen Ver-
fahren gesuchten Affinitatszahlen fast in ebensdiauten gefunden werden konn-
ten, als ich friiher Tage auf ihre Messung verwemdefte. Ich berichtete alsbald in
einer kurzen Abhandlung Uber diese weitgehendeiBgsitg der vorrrheniusauf-
gestellten Beziehung und schickte sie an die Sigitting des Journal fiir praktische
Chemie. Durch einen gliicklichen Zufall konnte siogt gedruckt werden. Sie ent-
hielt den Ausdruck meiner Uberzeugung, daR die ifsma Arrheniuszu dem Be-
deutendsten gehére, was in neuerer Zeit im Gebieldrwandtschaftslehre verof-
fentlicht war®* ...

... Auf der ersten Reise nach Deutschland, welche wbgen des
Laboratoriumsbaus gemacht hatte, war ich notwetildarall sehr eilig gewesen, so
daf ich von den Uberwaltigend reichen SchéatzenumsKund Wissenschaft, die ich
dort vorfand, nur einen kleinen Teil fliichtig hatennen lernen kbénnen. Dadurch war
der Wunsch entstanden, die Fahrt mit mehr Mul3eiedersholen. Dazu kam, daR fur
die fortschreitenden Arbeiten am Lehrbuch die Bimhges Polytechnikums sich als
unzureichend erwies, so dal3 der Besuch anderdstavmligerer Sammlungen wiin-
schenswert, ja notwendig erschien. So hatte iaim Marwaltungsrat um Zuwendung
eines der Reisestipendien nachgesucht, die erdiibozenten des Polytechnikums
ausgeworfen hatte und es fiir die Sommerferien E88dliten. Nachdem inzwischen
die eben geschilderten Ereignisse eingetreten wheschlof ich alsbald, der briefli-

80 Friedrich Wilhelm Georg Kohlrausch (1840-1910)75&rof. f. Physik an der Univ. Wiirzburg, 1894
Direktor der Physik.-Techn. Reichsanstalt Berlin
81 Notiz tiber das elektrische Leitvermdgen der Saure
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chen Bekanntschaft mit dem merkwiirdigen Schwedermpéisdnliche folgen zu las-
sen und Uber Schweden nach Deutschland zu reisen....

...Die personliche Begegnung ergab alshald eineesigegenseitige Anziehung.
Sie begriindete eine Freundschaft, die unerschiitteaiuf den heutigen Tag gedauert
hat.

Natirlich hatten wir uns sehr viel zu sagen. IcH3tawbei ihm wohnen und wir
schmiedeten weit ausgreifende Plane zur gemeinsBe@meitung der ausgedehnten
Gebiete, die uns offen standen....

...Wir kamen Uberein, darrheniusso bald als méglich nach Riga kommen sol-
le, damit wir mit vereinten Kraften an der weiterAofklarung der gemeinsamen
Probleme arbeiten kdnnten. Dazu war die ErlediglergHabilitation und die Erlan-
gung eines Reisestipendiums von der Akademie deseéfischaften erforderlich. Die
vorhandenen Schwierigkeiten waren durch mein pécbi@s Erscheinen in Upsala
sehr vermindert und konnten bald Gberwunden werdlear spater schrieb mixrr-
heniusdoch: Ohne deinen damaligen Besuch ware es régjaingen....

...Ich kehrte nach Riga zuriick, den Kopf zum Ubedaugefiillt mit Arbeitspla-
nen. Zunachst war der Umzug in das neue Laborataiiud die Durchfiihrung seiner
Ausstattung mit mancherlei neuen Geraten zu ededifie Aufgabe war dadurch
erschwert, daf3 sich, wie erwahnt, die Zuwachssghgén seitens der Autoritaten als
viel zu niedrig erwiesen, so daf ich die neue Watdt von vornherein im tberfillten
Zustande er6ffnen muf3te, der wahrend meiner galmésdauer bestehen blieb....

... Meine experimentellen Arbeiten bezogen sich fiatiizunéchst auf die Ent-
wicklung der elektrochemischen Probleme, insbesendder Leitfahigkeit der
Elektrolyte, die durclrrheniuseine so grof3e Bedeutung erlangt hatte. Zunachist wa
das Verfahren voKohlrauschden besonderen Aufgaben anzupassen, die hier vorla
gen. Gut geeignete Telephone hatte ich in Stocklgeifunden, wo der damals eben
beginnende Telephonverkehr eine besonders sclir@iécklung erfahren hatte. Die
Briickenwalze und der besonders zur Erzeugung vgendherten Sinusschwingun-
gen erbaute Induktionsapparat wurden vorteilhafcldiden Gber einen Meterstab
gespannten Brickendraht und das kleinste, spiedzgry Induktorium ersetzt, das
im Handel vorkam. Das Widerstandsgefal3 wurde nagmevonArrheniusangege-
benen Modell erbaut und der schon friher entwiekBftermostat erwies sich bei der
groRen Temperaturempfindlichkeit der Leitfahigka& eine unentbehrliche Ergan-
zung. So nahm dies Gerét die Form an, in welcheriesnd unzéhligen Nachfolgern
gedient hat, um viele Tausend Messungen auszufiihren

... Unterdessen war die Zeit gekommen, sawhenius nach Erledigung seiner
hauslichen Pflichten wie verabredet nach Riga komkeante. Er traf zu Anfang des
Jahres 1886 ein und wir durften das Gliick gemeiesakrbeit und gemeinsamen
Denkens in vollen Ziigen genieRen. Wir fanden esaetkmafigsten, den prakti-
schen Grundsatz der Arbeitsteilung zur Anwendundpringen. Thm waren die von
mir ausgebildeten Methoden physikalisch-chemisdfiessungen noch ungelaufig
und so fihrte er eine Anzahl Untersuchungen audemen er einzelne Probleme er-
forschte, auf welche sich jene Methoden anwen@feh. Reaktionsgeschwindigkeit,
Leitfahigkeit, innere Reibung wurden bearbeitelh vear meinerseits in der Elektro-
chemie von den Leitfahigkeiten zu den elektrometdren Kraften vorgeschritten, zu
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deren absoluter Messung ich das wWeimholtzangegebene Verfahren der tropfen-
den Quecksilberelektroden entwickelte.

Winter, Frihling und Sommer vergingen so in unurtechener Arbeit, die noch
durch die Ausarbeitung des letzten Teils meineshiatihs vermehrt war, welcher der
schwierigste von allen war, denn er sollte dendriber den Stand der Lehre von
der chemischen Verwandtschaft enthalten. Kurz vonlze mir ein Werk zu Handen
gekommen, das mir noch mehr Kopfzerbrechen maalgeseinerzeit die Schrift von
Arrhenius Es hieR: ,Etudes de dynamique chimique* und vear @inem ganz unbe-
kannten Forscher verfaRt, dessen Namen laut EtelblH. van't Hoff* war. Es
brachte Untersuchungen Uber die Gesetze des Zaitieerchemischer Vorgange,
Experimente wie Theorien, wobei auf Vorganger utalchzeitige Forscher keine
Rucksicht genommen war, und zum Schluf3 einige kurzk schwer verstandliche
Paragraphen, aus denen hervorging, dal der AutlaridAnwendung der Thermody-
namik auf chemische Probleme erheblich weiter ggkemwar aldHorstmann der
als Erster vorangegangen war, also auch weitéchals

Als die Sommerferien herannahten, wurde meine Umgglhufmerksam, dal} ich
den Eindruck eines Erschépften und Erholungsbegéntmachte. Ich beschloR da-
her, mit Arrhenius zusammen nach Deutschland zu reisen. Er ging Wagfzburg
und Graz, wahrend ich zunachst einige Wochen aufdel Riigen zubringen wollte.
Spéter stand eine ungewohnlich glanzende NatuHersersammlung in Berlin be-
vor, auf der wir nochmals zusammenzutreffen geda&hit..

Die Zeitschrift fir physikalische Cherfife

... Die Berliner Versammlung gab mir Gelegenheiteaieue Unternehmung zu
besprechen, welche mich und meinen Verldggelmannseit einiger Zeit beschéf-
tigte. Nachdem der vierte und letzte Halbband nseiirdhrbuches erschienen war und
das Werk guten Absatz gefunden hatte, traten viirgamaf der Frage naher, ob es
ratsam und tunlich wére, einen Sammelpunkt firngie entstehenden Arbeiten aus
der allgemeinen Chemie zu schaffen, nachdem diev8arg des Alten und Bisheri-
gen glucklich vollendet war. Der Verleger war vgiliten Willens und erklarte sich
bereit, eine von mir zu begriindende und zu leitefelschrift herauszugeben. Ob-
wohl mein Selbstvertrauen durch die bisherige dhoed glickliche Entwicklung
meiner inneren wie &ul3eren Stellung eine nichhgerHohe erreicht hatte, empfand
ich doch einige Schiichternheit, nun gleichsam didiéhe Fuhrung der Bewegung
gegenuber der gesamten Wissenschaft nicht nur éamsls, sondern der Welt in
die Hand zu nehmen. Denn ich war noch nicht ganZaB8e alt und war nur wenige
Male mit den Fachgenossen in kurze personlichetBang gekommen.

So hatte ich dem Verleger geschrieben, daf3 ich peesdnlich die grofRte Lust
zur Unternehmung héatte, aber doch lieber zuersMdimung der Fachgenossen er-
fahren mdchte, wozu die Berliner Versammlung ré@bhGelegenheit bot.

82 Jacobus Henricus van't Hoff (1852-1911), 1878 Frathemie, Mineralogie u. Geologie an der Univ.
Amsterdam

85 59. Versammlung Deutscher Naturforscher und AmatBerlin, ...... 1886

84vgl. Lebenslinien. Bd. 1, S. 240-268
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Die Ergebnisse meiner Befragungen waren vollig tiegBer eine sagte, dald
Uberhaupt schon zu viel Zeitschriften da seienaind neue ganz und gar keine Ab-
nehmer finden wiirde. Der andere meinte, daf3, dangehysikalisch-chemische Ar-
beiten in den vorhandenen Zeitschriften kaum gelesgden, sie in einer besonderen
Zeitschrift Gberhaupt niemandem mehr zu Gesichtrkemwiirden; wir mif3ten also
im eigenen Interesse darauf verzichten. Selbst Bfanieren personliches und sachli-
ches Wohlwollen auBer Zweifel stand, wiandolf® und Lothar Meyef® rieten von
der Unternehmung ab, da sie zu gewagt und in itEeimige zu unsicher sei. Ich
merkte mir zwar diese Urteile und teilte sie auemdverleger mit, aber wir gaben
den Plan darum keineswegs auf, sondern bereitete@ahlich seine Ausfiihrung vor.

... Jene Besprechund@ratten ihre Wellen fortgepflanzt und hatten beegi
unternehmungslustigen Hamburger Verl&yResonanz erzeugt. Er wandte sich Ende
1886 an mich mit der Anfrage, wie ich mich zu einspichen Unternehmen stelle.
Ich schrieb ihm, welche Bedenken ich angetroffdtehand teilte gleichzeitig meinem
Leipziger Verleger mit, dal’ unser Plan auch voremrdSeite aufgenommen wurde.
Von Hamburg erhielt ich sehr zuversichtliche Naddtirund ein vorlaufig abgesetztes
Titelblatt der geplanten Zeitschrift. Es stelltehsheraus, daR als Schriftleiter ein jun-
ger Berliner Fachgeno$8én Aussicht genommen war, vermutlich der Uberenittl
der Nachricht, der keine irgendwie hervorragendeistungen aufzuweisen hatte,
weder auf experimentellem noch auf literarischerbi@e Mir war der Posten eines
Referenten tber anderweit erscheinende Arbeiteedaat.

Wenn als fiihrender Mann einer der alteren Kollegis,0ben genannt wurden,
aufgetreten ware, hatte ich mich ohne Zégern ahigssen und untergeordnet. Da
aber vom Hamburger Verleger jener Mann als moglidterausgeber angesehen
wurde, dem ich mich ohne alle Gefahr, der Uberhglin@schuldigt zu werden, allsei-
tig Uberlegen fiihlen durfte, so verschwanden aecimir die Bescheidenheitsbheden-
ken. Ich setzte DiEngelmannin Leipzig von der Sachlage in Kenntnis und sdhrie
nach Hamburg, daf3 ich langst den Plan einer solZkéschrift ausgearbeitet hatte
und bei der dortigen nur als Herausgeber mitturdeyida ich nicht wiinsche, im ei-
genen Hause zur Miete zu wohnen. Es entstand letiafter Briefwechsel Dr. En-
gelmannbat mich, alsbald mit der Griindung der Zeitschitier meiner Leitung und
in seinem Verlag vorzugehen, wahrend der Hamburgdeger mich zu Gberzeugen
versuchte, daR die mir von ihm zugedachte Rollentigh beneidenswert ware. Ich
richtete an die mir gro3enteils personlich bekanf@chgenossen, auf deren Beitrage
ich hoffte, die Bitte, sich an einer von mir herugebenden Zeitschrift zu beteiligen.

85 Hans Heinrich Landolt (1831-1910), 1891 Prof.lie@ie und Dir. des Il. chem. Inst. der Univ. Berlin

86 | othar Meyer (1830-1895), 1876 Prof. f. ChemiglanUniv. Tiibingen

87 auf der Berliner Naturforscherversammiung von 1886

88 Verleger Leopold Voss. Vgl.: Niedersen, U.: 10BrdaZeitschrift fiir physikalische Chemie: Eine Zeit
schrift konsolidiert einen Wissenschaftszweig.: Zeitschr. f. physik. Chem. 268 (1987), S. 417-423

8 |sodor Traube (1860-1943), 1886 Mitarbeiter iresirtechn.-chem. Labor in Hannover, Prof. f. physik.
Chemie

% Bereits im Dezember 1886 erhielt Ostwald von Falbgien 13 Erklarungen zur Mitarbeit.
Absagen trafen von Bunsen (aus Altersgrinderyldyer und F. Stohmann ein. Meyer erklarte im Jan.
1887 seine Bereitschaft, Stohmann im Sept. 1887.
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Am Weihnachtsabend traf ein Telegramm aus Hambimg,&/ollen Sie unter
unseren Bedingungen teilnehmen oder nicht?* DeeBamgenbote konnte gleich mei-
ne Antwort mitnehmen: ,Nein."

Da die meisten kiinftigen Mitarbeiter, an die icleimjewendet hatte, zustimmend
antworteten, so konnte alsbald an die OrganisatemZeitschrift im Verlage von
Engelmanmgegangen werden. Die Mitarbeiterliste auf demlflagt des ersten Jahr-
ganges enthalt die NamerM. Berthelof* J. W. Briihf> Th. Carnelley”®
H. L. Chatelie™ C.M. Guldberg A.Horstmann H.Landolt O.Lehmani®
D. Mendelejewt® N. Menschutkii’ Loth. Meyer Viktor Meyer® L. F. Nilson®
O. Petterssof®™ L. Pfaundler® W. Ramsay” F. M. Raoulf'® R. Schiff®
W. Spring'®®J. ThomserF. E. Thorpe® P. WaageWie man sieht, finden sich auch
die glanzendsten Namen des Auslandes vor. AlledEnner, zum Teil von Welt-
ruf, hatten der Einladung des vor wenig Jahren mgaiz unbekannten jungen Ge-
lehrten Folge geleistet. Es darf wohl angenommendewve dal3 das Ansehen der Ver-
lagshandlung einen guten Teil zu diesem UberragemeBrfolge beigetragen hat.

Von grolRer Wichtigkeit war, den schnell beriihmt gelgnen Hollander
J. H. van't Hoffmit dem neuen Unternehmen zu verbinden. Er hatte der anderen
Seite schon eine halbe Zusage gegeben, unter \&rlader endguiltigen Entschlie-
Bung. Auf meine briefliche Einladung antworteteeatgegenkommend, stellte aber
die Bedingung, gleichfalls als Herausgeber auf dé@miblatt genannt zu werden. Er
figte hinzu, dafd er keineswegs in die Schriftlgjtemgreifen, sondern sich mit der
formalen Rolle begniigen wolt€’ In der Folge hat er sich unverbriichlich hieran ge-
halten, so oft ich ihn hernach auch gebeten halsedi@ser Reserve herauszutreten.
Er fuhlte keinen Beruf zu solcher Tatigkeit. Wohkalieferte er sofort einige Beitra-
ge aus seinem Amsterdamer Laboratorium, die deram®mternehmen zur Zierde
gereichten. Mir erschien die Mdglichkeit, die Zelitsft so unmittelbar mit dem Na-
men des genialen Forschers zu verbinden, so wiatalg ich ohne weiteres auf seine

%1 pierre Eugéne Marcellin Berthelot (1827-1907),41860f. f. org. Chemie, 1865 Prof. f. org. Synthese
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Bedingungen einging. Ich habe es nie zu bereueabgelielmehr bin ich Gberzeugt,
daf3 hierdurch der schnelle Erfolg der Zeitschrifemem guten Teil mit bedingt war.

Am 15. Februar 1887 wurde das erste Heft ausgeg&henveiteren Hefte folg-
ten in Abstanden von je einem Monat, das letztep(iet) Heft des Jahrganges tragt
das Datum des 27. Dezember 1887 und schliel3t mBeitenzahl 678....

... Wenn ich auch die Herausgebertatigkeit nicht tbetbar meine amtlichen
Pflichten beeintrachtigen lie3, so konnte ich doiciit verhindern, daf3 sie im Verein
mit der anderen rein wissenschatftlichen Arbeit humend mein inneres Verhaltnis zu
dem Amte in Riga lockerten. Die Aussicht auf wirkeaMitarbeit durch die Schiiler,
die es mir zufiihrte, war allzu gering. Zwar meirssi8tenten hatten sich von meinem
Arbeitsdrang ergreifen lassen und begannen gankena®eitrage zu liefern. Aber
Privatdozenten gab es nicht an der Anstalt undkalien herangebildeten Leute gin—
gen nach abgelegtem Examen in die Praxis tber.eier von ihnen)). Spohy®
wohlhabender Eltern Sohn und nicht zum Broterwenhdtjgt, hat langere Zeit sich
als freiwilliger Mitarbeiter an meinen Untersuchangbeteiligt und eine ganze An-
zahl férdersamer Arbeiten geliefert.

Aber mehr und mehr machte sich doch die Einsicliergd dafl? das Polytechni-
kum meiner Vaterstadt nicht der richtige Boden dig Ausfiihrung der Aufgaben
war, die mir, ohne daR ich einen vorbedachten ®afolgt hatte, selbsttatig in die
Hand gewachsen waren. Es war nicht daran zu dedlesgn Boden am Polytechni-
kum neu zu schaffen, am wenigsten in einer Zeitdenganzen Anstalt aus politi-
schen Grunden ein schwerer Existenzkampf bevorstarsddem sie nicht ohne Wun-
den hervorgehen konnte. So richtete ich meine Augeih zunehmender
Aufmerksamkeit auf die Mdglichkeit, ein neues Atbfeld an einer Hochschule des
Deutschen Reiches zu finden. An Andeutungen un@égumgen von mancherlei Art
hatte es nicht gefehlt, zu faBbaren Mdglichkeitan @ aber nirgend gekommen. Mit
dem Jahre 1887 erhob sich aber an meinem HorizomtAaissicht von so blenden-
dem Glanze, daR ich meine Augen nur verstohlesiaufu richten wagt® und ihre
Verwirklichung zwar von ganzem Herzen wiinschennineftigerweise aber nicht
erhoffen konnte. ...

... Dies war die Sachlage, als ich im Sommer 188 heneierte Reise antrat. Ich
hatte eine besondere Veranlassung dazu durch dégaRg meiner wissenschaftli-
chen Arbeiten erhalten. Die auffallenden und irgssi@ten Beziehungen zwischen der
Konstitution und der elektrischen Leitfahigkeit anjscher Sauren, die mir entgegen-
getreten waren, erregten den Wunsch, diese Forgehumdglichst weit auszudeh-
nen. Im Handel waren die Tausende von Sauren nich&ben, die sich in der Litera-
tur beschrieben finden und sie selbst herzustéligt® mich viele Jahre praparativer
Arbeit gekostet. Die einzige Mdglichkeit war, voandEntdeckern selbst mir die klei-
nen Mengen zu erbitten, die zu meinen Messungerielien. Sie betrugen weniger,
als man damals zu einer Elementaranalyse braudhtk.aus den Sammlungen der
Universitatsinstitute konnten gleichfalls, wenn Beofessor gebelustig war, mancher-

108 phannes Spohr (1850-...), 1885 Dozent f. technm@ham Polytechnikum Riga
199 Das Freiwerden des 1870 geschaffenen Lehrstulrgshfsikalische Chemie an der Universitat Leip-

zZig.
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lei aufschluB3reiche Proben entnommen werden. Sabbéh mich wahrend der
Sommerferien auf die Saurebettelfdfitt, .

10 \wahrend dieser Reise erreichte Ostwald der Ruff haipzig.
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Lomonossow - der erste Physikochemiker?
Anmerkungen zur Geschichte des Begriffes ,Physikht Chemié*

Friedemann Schmithals

Hans-Joachim Bittrich hat im ersten Heft diesertéiliitngen in seinem Aufsatz zu
Ursprung und Entwicklung der physikalischen Cheeaindeitend einen Abschnitt der
Entwicklung des Begriffes Physikalische Chemie gewat. Er weist zu Recht darauf
hin, da3 der Gebrauch dieses Terminus in friihee@e1Z(z.B. bei Lomonossow) nur
sehr bedingt etwas mit dem Konzept einer Physitadis Chemie als Disziplin zu tun
haben. Ich méchte diese Sichtweise mit dem Hinwsterstiitzen, dal? der Begriff
Physik sich erst zu Beginn des 19. Jahrhundertdiauins heute selbstverstandliche
Bedeutung als Kennzeichnung einer wissenschaftli€hisziplin einengt.

Die grundlegende Bedeutung der heutigen PhysildiféirErklarung chemischer
Verhéltnisse Uberdeckt den Sachverhalt, daR dientehels eine Wissenschaft des
Stofflichen bereits vor der Physik eine disziplm#dentitat erlangt. Sie griindete sich
auf experimentellen Verfahren, technischen Anwegdarund — seit Stahl — auf eine
verbindende Theorie. Fir die Physik verlief deispréchende Disziplinierungspro-
zel3 langsamer. Physik als Begriff wird — die Chedaimit noch einschlie3end — bis
ins 19. Jh. hinein synonym zu dem Begriff Natudepebraucht. Noch 1820 verweist
das Brockhaus'sche Enzyklopadische Lexikon bei &iochwort Physik auf Natur-
lehre. Die disziplindre Bestimmung des Begriffeydhim Sinne der Wissenschaft
von den allgemeinen GesetzmaRigkeiten der matarigllelt, wird mit den Arbeiten
Galilei's, Kepler's und Newton’s zwar eingeleitidet ihren Abschlul? aber erst, als
sich auRer der Mechanik auch andere Bereiche kindamental-theoretischen Be-
handlung zugéanglich erweisen. Dies gilt es beidrmilKonnotationen der Begriffe
Physik und Chemie zu beachten. So weist W. Girnuseiner 1982 erschienenen
Dissertation ,Grundziige der Herausbildung der Rajischen Chemie als Wissen-
schaftsdisziplin“ auf Beispiele fur das Begriffspgahysikalisch-chemisch* aus dem
16. und 17. Jahrhundert hin, um zutreffend zu bkemgrdal ,das Adjektiv
,physikalisch’ ... hier nur die Bedeutung der Zugadidit der Chemie zur Naturleh-
re (hatte)"

In einem bestimmteren Sinn verwendet bereits ifi#e des 18. Jhs., damit sei-
ner Zeit vorauseilend, Lomonossow den Begriff Bhy&8epragt durch die Schule
Christian Wolff's und vertraut mit den Arbeiten Bes und Newton’s, sucht er u.a.
einen an der Newton’schen Mechanik orientierten \&leg Verstandnis der Erschei-
nungen der Warme, die damals, in der Epoche degiBtuns, der Chemie zugerech-
net wurden. In seinem antiphlogistischen Konzeptdig Warme aus der Bewegung
der kleinsten Teilchen der Materie (davon ausgelsehtiel3t er z. B. bereits auf die

U Die Begriffsgeschichte der physikalischen Chenaierhich bei der Untersuchung der oben erwéhnten
Leipziger Berufungsaffare beschéaftigt. Quellenargaiinden sich in meinem Aufsatz ,Die erste Beru-
fung flr physikalische Chemie: ,Ein Unterfangen \michster wissenschaftlicher Bedeutung®: NTM
N.S. 3(1995), S. 227-253
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Existenz eines absoluten Nullpunkts der Temperafr)seinem ,Lehrkurs der wah-
ren physikalischen Chemie" sagt er: ,Wir wollensdieArbeit deshalb physikalische
Chemie nennen, weil wir beschlossen haben, nuirdage aufzunehmen, was die
Vermischung der Kérper wissenschaftlich erklaremnkaAnwendungen der Chemie
in Okonomie, Pharmazie usw. seien ,in einen besemd&ursus tber technische
Chemie einzuordnen“. Fir Girnus besteht deshalm kéweifel daran, ,daf
Lomonossow wohl als erster die Bedeutung einerlialiden physikalischen Chemie,
wie sie im ausgehenden 19. Jh. als selbstandigseWsshaftsdisziplin Realitat wur-
de, voll erkannt hatte und den Begriff der Physskllen Chemie in diesem Verstand-
nis in Inhalt und Umfang gepragt hatte".

Die disziplinare Identitat, die die Physikalischbe@ie gegen Ende des 19. Jh.
gewinnt, ist allerdings an Voraussetzungen gebundam denen noch weit Gber die
Zeiten Lomonossows hinaus nichts zu erkennen istPWsik und Chemie bis Uber
die Mitte des 19. Jh. hinaus sich bei entsprechreiteblemstellungen aufeinander
beziehen, stellt sich die Frage der Zuordnung vdweiken zur Physik, zur Chemie
oder einer Physikalischen Chemie noch lange nBdhimacht es z. B. keinen Sinn, zu
fragen, ob Berzelius, weil er Atommassen bestinamitih Teilen seines Werkes oder
Uberhaupt ein Physikochemiker gewesen sei, ungrextsendes gilt fur Ritter, Davy,
Faraday und viele andere, in deren Arbeiten ChamiePhysik untrennbar ineinan-
dergreifen. Man wird also in Lomonossow’s Programiner physikalischen Chemie
eher die Forderung nach einer nach dem Vorbild\gsvton’schen Mechanik (auch)
theoretisch zu betreibenden Chemie zu sehen haigbhjedoch die Antizipation der
spateren Teildisziplin Physikalische Chemie.

Auch Hermann Kopp, der knapp 100 Jahre nach Lonsomogem 1843 erschie-
nenen ersten Band seiner Geschichte der Chemiexivefen Uber das zukinftige
Verhaltnis von Physik und Chemie anfiigt, meint ndishgesamte Chemie und nicht
ein disziplinar aufgefaldtes Teilgebiet derselbeanmwer mit Bezug auf die Physik
schreibt: ,Durch die Verschmelzung der Chemie reser Wissenschaft kann eine
wesentliche Anderung in der Art eintreten, wie rdas von den Naturwissenschaften
im Allgemeinen zu bearbeitende Material den veestimen Disziplinen zuteilt, es
kann sich der Charakter der Chemie wesentlich dadrerandern®.

Allerdings, in den 50er und 60er Jahren des 19.weslen die Barrieren zwi-
schen Physik und Chemie hoéher. Wird die Physikhieri theoretischen Verfahren
voraussetzungsvoller, so wird es die Chemie imilfi@agestellungen und ihrer expe-
rimentellen Praxis.

Ein Beispiel dafur, daR sich in dieser Zeit emphé und theoretische Zugriffs-
weisen auf experimentelle Befunde nicht mehr zwangérmitteln lassen, sondern zu
Schulenbildung tendieren und wechselseitige Poldrailorrufen, ist der Vorgang
um die Berufung eines Nachfolgers fur den 1869twdyenen Leipziger Chemiker
Otto Linné Erdmann. Die Plane Hermann Kolbe's,\d&bliebenen zweiten Fachver-
treters, einen seiner friheren Assistenten zu &eruferden durch ein Minderheiten-
votum (in der Anlage abgedruckt) vereitelt. MaRgdblauf Betreiben der beiden
Mathematiker Neumann und Scheibner bekommt dermt@kiaehrstuhl eine Wid-
mung fir physikalische Chemie. Kolbe’s Polemik gede& vorgeschlagenen Kandi-
daten, insbesondere seine Verstandnislosigkeitniibge Lothar Meyer's theoreti-
schen Arbeiten (,... entbehren géanzlich eigner expenteller Forschung. Sie
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enthalten eine Reihe von aus den Arbeiten Andengyeteiteter Berechnungen®), wie
sie sich in einem Fakultatsgutachten findet, muiRaber Subjektivitat des Urteils

auch als Ausdruck nicht mehr umstandslos vermételbmethodischer Differenzen
verstanden werden.

Im Leipziger Berufungsvorgang driickt sich ganz indalgig von den méglichen
sonstigen Motiven der Separatvotanden auch ein seades Spannungsverhaltnis
zwischen zwei Fachkulturen aus, die in der voraagggnen Epoche fallweise je-
weils noch zwanglos miteinander kommunizieren kennfber weder Intention noch
das praktische Ergebnis des Berufungsverfahrelshzimmals schon auf eine diszip-
lindr verstandene Physikalische Chemie. Vielmeht ge darum, die Dominanz einer
vorherrschenden Richtung der Chemie, ndmlich dgareschen, zu brechen. Die mit
dem umgewidmeten Lehrstuhl angestrebte Forderungtgsikalischen Chemie ver-
lakt noch nicht den Rahmen der allgemeinen Chegielndiz hierfir ist auch die
offizielle Bezeichnung seines Lehrstuhls als ,2f@ssur fir Chemie“. Wiedemann,
dem die Fakultat schlieBlich gegentiber Meyer derzMpgibt, hat neben einem phy-
sikalisch-chemischen auch das 2. chemische Laanatcu leiten. Von ihm gehen
denn auch keine Impulse zur Entwicklung einer pajisichen Chemie zu einer Dis-
ziplin aus.

Erst gut 1% Jahrzehnte spéter vollzieht die phiisidtee Chemie den Ubergang zu
einer eigenstandigen Teildisziplin. Bestimmend fiireist nach Girnus ein ,Schlis-
selereignis”, namlich die Synthese von Arrhenidgsdissoziationstheorie (Elektro-
chemie), van't Hoff'scher Ldsungstheorie (Osmosep uGibbs-Helmholtz'scher
Thermodynamik, die sich im Jahr 1887 abzeichnes. &kger ist weit mehr als ein nur
wissenschaftsmethodischer Fortschritt. Mit der Fusanfliigung dieser Arbeitsgebie-
te, dem sich noch der Bereich der chemischen Kirtifligt, entsteht ein spezifi-
sches Arbeitsgebiet auch den ForschungsgegenstaadbnErst in der Verbindung
von Methodik und Gegenstand konstituiert sich diigsikalische Chemie als wissen-
schatftliche Teildisziplin, als Physikalische Chemie

Dadurch erfahrt nun auch das Verhéltnis von Physit Chemie eine weitere
Klarung. Die Vorstellung friherer physikalischer gdtiker wie Lomonossow oder
Kopp von einer methodischen Angleichung der Cheamiglie Physik wird dahinge-
hend prazisiert, dal die Physik Zugange zur Losimes begrenzten Teiles chemi-
scher Probleme liefert. Eine umfassende methodischkildung der Chemie nach
dem Vorbild der Physik findet jedoch nicht statarfiit ist die Physik fir die Chemie
zwar mehr als eine Hilfswissenschaft, aber weitiggarals das Ganze der Disziplin.

Wilhelm Ostwald hat allerdings, worauf auch Bittribinweist, der Physik eine
weit umfassender Leitfunktion fir die Chemie zupeisben. So schreibt er an einer
Stelle:

.Noch bis heute wird fast die gesamte geistige tna€lche auf die Férderung
unserer Wissenschaft verwendet wird, innerhalbrjbe&len ersten Stufen: Herstel-
lung und Beschreibung neuer Stoffe einerseits,systematische Anordnung dersel-
ben andererseits, verbraucht. In bezug auf den @eadentwicklung ist daher die
Physik der Chemie weit voraus, wohl noch weiterdis Physik ihrerseits von der
Astronomie Uberfllgelt ist. In diesem Zusammenhiahguch der gebrauchliche Na-
me ‘physikalische Chemie’ fur jene dritte Entwiakfisstufe verstandlich: Physiker
haben sie begriindet und geférdert, und an die lPhgsnahnt sie durch ihren Inhalt
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an allgemeinen, von der stofflichen Beschaffentiest einzelnen Objektes unabhén-
gigen, numerischen Gesetzen. Sachgemaller abewzigeitelhaft der Name ‘allge-
meine Chemie’, welcher den Gegensatz zur spezi€ll@mie der einzelnen Stoffe
und ihre Stellung Gber derselben zum Ausdruck bfing

Ostwald wurde zum groRen Organisator der Phystkadis Chemie. Er schaffte
der Physikalischen Chemie mit seinem Lehrbuch ddigeeinen Chemie
(1885/1887) und der Grindung der Zeitschrift fuygikalische Chemie (von der
zunachst selbst engste Fachgenossen abrietemigemstandiges Publikationswesen
und erfullte damit eine im wissenschaftssozioldygsc Sinn notwendige Bedingung
fur die Selbstandigkeit einer wissenschaftlicheszipiin. Er besal? ein ausgepragtes
Gespdr fur die Entwicklungsperspektiven des newsh@s, und so mag seine Sicht
der Dinge auch von einer propagandistischen Abgetniagen gewesen sein.

Nachfolgend ist das Minderheitenvotum, daf3 dendiggr Lehrstuhl fir physika-
lische Chemie initiierte, wiedergegeben. Der Vorghatte unmittelbare Bedeutung
fur die Berufung Wilhelm Ostwald’s nach Leipzig.

Separatvotum fir die Besetzung des vakanten Lehrstufir Chemie an der
Leipziger Universitat mit einem Vertreter der phigalischen Chemie

Die ehrerbietigst unterzeichneten Mitglieder deiilggoph. Facultat erlauben
sich dem hohen Konigl. Ministerium unterthanigseiAnsichten vorzutragen in Be-
treff der eventuellen Wiederbesetzung der durch Alalsben des Prof. Erdmann
vacant gewordenen Professur.

Wenn heutigen Tages die Pflege der Naturwisserntschah unserer Universitéat
dem Staate aul3erordentlich grof3e Opfer auferlemtiigfte auf der anderen Seite
nicht zu verkennen sein, daf3 jene WissenschaftenSteate sich dienstbar zu ma-
chen bestrebt sind durch neue zum Wohlstand degsliz#itragende Entdeckungen
und Erfindungen.

Die reine Chemie hat in dieser Beziehung hervomageVerdienste sich erwor-
ben durch Darstellung neuer Stoffe, neuer chemis¢bebindungen, welche fir In-
dustrie und Agricultur von gréf3ter Wichtigkeit geden sind.

Nicht minder bedeutsam diirfte der Nutzen seinyderder jingeren Schwester
jener Wissenschaft, namlich von der sogenanntesil@igchen Chemie zu erwarten
steht. Handelt es sich doch bei ihr um die geraigforschung jener noch so wenig
bekannten Kréfte, welche beim Act einer chemiséfebindung oder Zersetzung
sich entwickeln und welche teils als Licht oder Mteils durch mechanische oder
elektrische Wirkungen sich kund geben. Ebenso iwieatbrische Kraft der mit Sau-
erstoff sich verbindenden Kohle die Dampfmaschiresbt, ebenso wie die mechani-
sche Kraft der sich zersetzenden Pulvermasse dher-beseitigt, welche den Wegen
des allgemeinen Verkehrs und Handels oder der Ades Bergmanns sich entge-
genstellen, - ebenso durften unter jenen durch ub® Prozesse entstehenden
Kraften noch manche andere vorhanden sein, welide minder nitzliche Dienste
zu gewahren vermdégen. Die Aufgabe der physikalis@temie ist es, diese Krafte
naher zu studieren, sie namentlich in quantitativégise festzustellen ihre Aufgabe
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ist es, diese Krafte zu messen, zu vergleichetyrdi&ande, durch welche die grofl3e-
re oder geringere Intensitat dieser Krafte bediisgt naher zu untersuchen. Und ge-
rade hierdurch dirfte sie zu Resultaten gelangenhaedeutendem praktischen Nut-
zen, indem sie anzugeben imstande sein wird, icheelWeise mit gegebenen
Mitteln und unter gegebenen Umstanden mdglichst ldfecte zu erzielen sind.

Doch wie grof3 der praktische Nutzen auch sein madgher von der weiteren
Entwicklung dieser noch so jungen Disciplin zu eterasteht, uns als Vertretern der
Wissenschaft, dirfte es geziemen, ihre wissenbchafnicht aber ihre praktische
Bedeutung in den Vordergrund treten zu lassen.

Wenn es ein peinliches und unbehagliches Geflbger mul, zu sehen, wie die
Naturwissenschaften (infolge einer inneren Nothvgkait) im Laufe der Zeit sich
mehr und mehr verasteln und zersplittern, zu selvendie wissenschaftlichen For-
scher ihre verschiedenen Bahnen verfolgen, jederibé ein einzelnes Gebiet zu
durchsuchen, jeder getrieben durch das Bedurfrigdaufig wenigstens eine Uber-
sicht zu gewinnen Uber die Erscheinungen des eimeBebietes, - um so héher
missen wir es schatzen, wenn dieser Tendenz dmliferung gegeniber der ent-
gegengesetzte Zug, die Tendenz der Vereinigundgsitkerkbar macht, namentlich
dann, wenn diese Tendenz der Vereinigung bei Mansieh zeigt, die zu den her-
vorragendsten und beriihmtesten Naturforschern engegit gehoren.

Solche Bestrebungen der Vereinigung treten unegemgwartiger Zeit entgegen
mit Bezug auf die Gebiete der Chemie und Physikn@erch die teils theoretischen
teils experimentellen Untersuchungen von BunseichKoff, Clausius, Kopp, Gra-
ham, Frankland, St. Claire Deville, Berthelot u.hfat sich auf der Grenze zwischen
Chemie und Physik eine in den letzten Jahren methmuehr zunehmende Tatigkeit
entwickelt, welche dazu bestimmt scheint, die Kluischen Chemie und Physik all-
mabhlich aufzufillen und jene beiden Gebiete allmBhtu verschmelzen zu einer
einzigen, héheren und allgemeineren Wissenschelither die in dem einen wie in
dem anderen Gebiet gesammelten Schatze gleichma@gt kommen.

Allerdings verhehlen wir uns keinen Augenblick, diédse neueren Bestrebun-
gen, die Bestrebungen der sogenannten physikatisChemie mit ungewdhnlichen
Schwierigkeiten verbunden sind; dal3 eine Vereirggwon viel umfassenden Kennt-
nissen und Fahigkeiten bei denjenigen vorhandenrsei3, die solche Bestrebungen
mit Erfolg zu férdern im Stande sein wollen; und diberhaupt jeder bedeutende
Fortschritt in diesen Bestrebungen mit grof3en @gst Anstrengungen verbunden
und im Allgemeinen ein mihevoller und langsamer wéed.

Doch wir sind der Ansicht, daR die Wissenschaft sichren Schritten nicht dur-
fe leiten lassen durch Aussicht auf schnellen grfebndern nur durch die Wichtig-
keit des Gegenstandes, dal’ sie ein als hervorragéciitig anerkanntes Ziel mit
gréRter Anstrengung und Ausdauer zu verfolgen hatleckimmert darum, ob der
Fortgang schnell oder langsam sein werde.

Dal3 nun aber die vorhin genannte Tendenz zur Mgrgig von Chemie und
Physik, jene wissenschaftliche Tatigkeit an dern@eedieser beiden Gebiete, jene
sogenannte physikalische Chemie eine Sache voortegender Wichtigkeit wirk-
lich ist, - dafir haben sich Manner, die in unsefieagen zu den ersten Autoritéten
gehoren, in Gbereinstimmendster Weise ausgesprodtiemennen in dieser Bezie-
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hung Prof. Kirchhoff in Heidelberg, Prof. KekuleduRrof. Clausius in Bonn, Prof.
Woehler und Prof. W. Weber in Géttingen, Prof. Nexumin Kdnigsberg.

Wir sind daher der Ansicht, daf es im allgemeimgarésse der Wissenschaft im
hdchsten Grade wiinschenswerth ware, wenn die gégegmaurch Erdmann’s Tod
eingetretene Vacanz benutzt wiirde, um einen tigchtigrtreter der physikalischen
Chemie an unsere Universitat zu ziehen; und winteh uns in dieser unserer An-
sicht in vélligem Einklang mit den schon genanmtatoritaten.

So sagt zum Beispiel Prof. Kirchhoff in einem Briefen wir beizulegen uns
gehorsamst erlaubt haben: ,Ich spreche meine vdbereinstimmung mit lhnen in
der Uberzeugung aus, daR die Erforschung derjeni@ebiete, welche an der Gren-
ze der Physik und Chemie liegen, von der hdchsiehtigkeit ist fir diese beiden
Wissenschaften, vornehmlich aber fir die ChemiehAch halte es daher fir au-
RBerst wiinschenswerth, dal die erledigte Professuhi@r Universitat durch einen
Chemiker besetzt werde, der fiir die physikalisahbtéhg Interesse und Befahigung
gezeigt hat.”

In ahnlicher Weise lauten die AuBerungen der Ulrigen uns erwéhnten wis-
senschaftlichen Autoritéaten. Noch bestimmter vektedriickt sich Prof. Wohler aus.
Nachdem er seine Ansicht von der gro3en Wichtiglegiphysikalischen Chemie zu
erkennen gegeben hat, fahrt er fort: ,Er wiirde ésdine grof3e (sic!) Versaumnifd
halten, wenn man in Leipzig die Gelegenheit digadimann’s Tod nicht benutzte,
fur die physikalische Chemie einen ausgezeichnéteneter zu berufen.”

Ahnlich sagt Prof. Kekule in Bonn: ,Neben Kolbe hainen Chemiker zu beru-
fen, der sich wesentlich mit organischer Chemielwftigt, wirde ich fir mehr als
Luxus halten.”

Gleichzeitig sind uns durch die erwahnten wisseaffiathen Autoritéten als be-
sonders tichtig in der physikalischen Chemie falgeianner bezeichnet worden:

Prof. Kopp in Heidelberg,

Prof. Landolt in Aachen,

Prof. Lothar Meyer in Carlsruhe,

Prof. Alexander Naumann in Giessen,
Prof. Pfaundler in Innsbruck.

Demgemalf3 glauben wir, die eben Genannten hiermifoirschlag bringen zu
missen fur die durch Erdmann’s Tod erledigte PsafesWir kénnen es nicht wa-
gen, Uber die einzelnen uns naher auszusprechedesomiissen uns begnigen, in
dieser Beziehung hinzuweisen auf die beiliegend@feBvon Kirchhoff, Kekule,
Clausius, Woehler, W. Weber, Neumann.

Die reine Chemie ist an unserer Universitat so g&ird vertreten, so reichlich
und vollkommen ausgestattet, (iberhaupt zu so hohérunwiderstehlicher Kraft
gelangt, daR sie zugunsten ihrer jingeren Schwedtar physikalischen Chemie
wohl auf einen augenblicklichen Vorteil Verzichsten kénnte. Sie wirde, wenn sie
solches téate, keine bleibenden Nachtheile davagetrasondern im Gegenteil in der
von ihr beginstigten jingeren Schwester eine Stgé@wennen, die ihr, wenn auch
vielleicht nicht augenblicklich, so doch mit deritAson héchstem Werthe werden
wird. Unsere Universitat wiirde alsdann innerhalbusehlands, neben Heidelberg,
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die einzige sein, an welcher das ganze Gebiet y@m& und Physik vertreten ist,
vor Heidelberg aber den Vorrang haben durch die Rantigkeit der ihr zu Gebot
stehenden Mittel. Gleichzeitig wiirden sich hiergasz auf3erordentliche Vortheile
ergeben fir die Schiler unserer Universitat, médmselben nun eine praktische
oder eine theoretische Laufbahn zu verfolgen véllsgin. Sie wiirden Gelegenheit
haben, die der Chemie zu Grunde liegende wisseftliciea Materie von véllig ver-
schiedenen Standpunkten aus kennenzulernen. Dehemnde Praktiker wiirde da-
durch eine gréRere geistige Beweglichkeit, eind3gré Vielfaltigkeit und Gewandt-
heit gewinnen; er wirde durch das Studium der fajischen Chemie auf
Forschungen geleitet werden, die ihm fir seinerzisplen praktischen Beruf viel-
leicht von gréRtem Nutzen sein kdnnen, die ihm bbeeinem ausschlie3lichen Stu-
dium der reinen Chemie fur immer fremd geblieberemaund andererseits wirde
der angehende Theoretiker durch jene bald kleindyald gré3eren Differenzen,
welche eine Betrachtung derselben wissenschaftlidfiaterie, von verschiedenen
Standpunkten aus, immer und fast nothwendig haritpm héherem Grade zu eig-
nem Nachdenken angespornt werden und in solcheseV¥ai jener Selbstandigkeit
des Urtheils, zu jener Festigkeit der inneren Ubagung gelangen, welche das erste
Erfordernif ist fur eine nicht auf blo3e Nachahmuwich beschrankende, sondern
wirklich vorwarts gehende wissenschaftliche Thégigk

Wie grol3 nun diese Vortheile auch schon sein méatgapelt und dreifach fallen
sie ins Gewicht bei jener (doch gewifd nicht unhketiiichen) Anzahl von Studieren-
den, welche gezwungen sind, sich auf das Studiulmesiger Universitat zu be-
schranken, welche durch Mangel an pecuniaren Mittgthindert sind, den nacht-
heiligen Einfluf3 eines einseitigen Unterrichts weiedifheben zu kénnen durch den
Besuch eines auswartigen Instituts (etwa durch Besuch der Universitat Heidel-
berg oder des neuerdings gegriindeten physikalisemigschen Laboratoriums von
St. Claire Deville in Paris).

Diese Vortheile sind nach unserer Ansicht um se&héhzuschlagen, als auf der
anderen Seite durch die Berufung eines zweitereBsofs fiir reine Chemie gar kei-
ne Lucke ausgefillt werden wiirde. Auch wiirde dicheo Herrn Professor Kolbe
gegenuber nothwendig eine untergeordnete Stellimgelemen missen, schon des-
wegen, weil ein Chemiker ersten Ranges (wie etwé Baeyer in Berlin oder Prof.
Wislicenus in Zurich) schwerlich zu gewinnen ségirftd, es sei denn, dal3 das hohe
kgl. Ministerium geneigt sein sollte, eine ahnlidhenificenz wie bei Ausstattung des
Kolbe’schen Laboratorium’s von Neuem eintreten aasén. Im einen Fall mifte
sich die Beflrchtung aufdrangen, die Erdmann’sctefieSherabsinken zu sehen zu
einer bloRen Filiale des Kolbe'schen Laboratoriumms! im anderen Fall wirde zwi-
schen zwei Laboratorien, die beide auf gleicher ¢i8kehen, und beide dieselbe
Richtung verfolgen, eine Concurrenz und Rivalitéiiseehen, deren Folgen fir die
Universitat nur schéadlich sein konnten.

Wie ganz anders wiirden sich die Verhaltnisse geatalvenn die Erdmann’sche
Stelle benutzt werden sollte, um eine Professupliyisikalische Chemie zu griinden,
eine durch ihren Gegenstand selbstandige Profedseirwelcher jene Beflrchtun-
gen, eine unbedeutende Filiale oder eine stérendalidt hervorgerufen zu sehen,
von selber verschwinden. Fir eine solche Stelluinglevder Beste zu gewinnen sein.
Und fir die Wissenschatft, wie fir den Unterrichtigl Bedeutendes wiirde in sol-
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cher Weise erlangt werden kénnen durch eben diggel, Mvelche im andern Fall
nur gedient haben wirden, eine Unterstiitzung zungen, wie sie etwa auch ein
Assistent am Kolbe’schen Laboratorium zu gewaheemag.

Die reine Chemie ist einem Bergwerk zu vergleichaiches seit langen Jahren
betrieben, mit der Zeit eine Tiefe erlangt hat, Wwelcher die zur Férderung des Er-
zes erforderlichen Kosten ins Enorme sich steigsioth wenig durchsucht ist das
Nachbargebiet, das Gebiet der physikalischen ChemMache hodchst schatzbare
Arbeit ist dort bereits vorgezeichnet, welche aliegs vielseitige Kenntnisse, sehr
genaue und difficile Messungen verlangt, aber (natserer Ansicht) keine aul3eror-
dentliche Kosten verursachen wiirde.

Und mancher Gang, manche reiche Erzader wird h@rhnzu entdecken sein,
welche mit Aufwand von verhaltnismaRig geringentétosie werthvollste Ausbeute
liefert.

Es ist in hohem Grade ruhmvoll, da das sachsiteimel so enorme Opfer ge-
bracht hat, um jene tiefen Schachten der reinem@hén noch immer gréRere Tie-
fen zu treiben. Sollte es aber verpflichtet seig,rdichen Schatze des Nachbarge-
biets, welche mit geringeren Kosten gehoben wekdemen, unbenutzt zu lassen!
Sollte es verpflichtet sein, auf diese aul3erorddniiel versprechenden Forschun-
gen der physikalischen Chemie Verzicht zu leisigarzsten anderer Lander!

Immerhin mag es gelingen, den gro3en Vortheileregidger, welche die physi-
kalische Chemie unserer Universitait gewadhren wirddlerhand kleine
Inconvenienzen zu entdecken, welche aus ihrer liEini@, im ersten Augenblick
vielleicht, entspringen kénnten. Immerhin auch rdeg (schon friilher angedeutete)
Einwand erhoben werden, dal’ die physikalische Ghegime schwierige Wissen-
schaft ware, welche sehr vielseitige Kenntnissd,daneben eine sehr fein und man-
nigfaltig ausgebildete Beobachtungskunst verlange.

Eine kleine Universitat, die nur kimmerlich ihr kegbfristet, mag sich abschre-
cken lassen durch solche Bedenken. Wir sind stwéufl einer Universitat anzuge-
hdren, welche so kleinliche Riicksichten bei Setiees kann, welche grof3 und wich-
tig genug darsteht, einem Unterfangen von héchstesenschaftlicher Bedeutung
sich hingeben zu kénnen, unbekimmert darum, oleldadgicht oder schwierig, ob
der Erfolg schnell oder langsam ist. Dal3 nun abier \derpflanzung der physikali-
schen Chemie an unsere Hochschule in wissenscheftiBeziehung, und ebenso
auch mit bezug auf den akademischen Unterricheimrtiat von héchster Bedeutung
ist, diirfte aus den (ibereinstimmenden AuRerungewaleuns erwéhnten wissen-
schaftlichen Autoritaten in unzweifelhafter Weisevbrgehen.

(Quelle: Universitatsarchiv Leipzig PA 1061, BI13)
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,ES ist also die soziale Seite, die allgemein mhblidte Bedeu-
tung der Fragen, welche der Forscher beantwortetduvch
sich die Wissenschaft von der blo3en Kenntnis dgefcher
Tatbestande unterscheidet. Wir kdbnnen sogar rudigis, daid
eine jede Kenntnis um so mehr Wissenschatft seih j@ihdher
ihre soziale Bedeutung ist.”

Wilhelm Ostwald

Der wissenschaftliche Arbeitskreis ,Soziale Energét*

Jan-Peter Domschke

Die Mitglieder des interdisziplindren wissensclhetfttn Arbeitskreises untersu-
chen die Eignung der energetischen Denkweise, istnf} an die ,Energetik* Wil-
helm Ostwald’s, fur die komplexe Analyse soziaf@litischer, 6konomischer, wis-
senschaftlicher und 0©kologischer Zusammenhénge.orSatie Rezeption der
Energetik Ostwald’s und der energetischen Denkwvidisehaupt war in hohem Mal3e
von weltanschaulichen Divergenzen, MiRverstandnisse Vorurteilen gepragt. Die
meisten naturwissenschaftlich orientierten Zeitgsea lehnten energetische Uberle-
gungen allein deshalb ab, weil sie ihrer Meinunchreinen inakzeptablen Standpunkt
zum Erkenntnisobjekt formulierten. Fur fast allezidgb und Geisteswissenschatftler
waren nichtanthropozentrische Postulate unannehidapPolitiker, befangen in den
ideologischen Blockaden des Klassenkampfes, réagjerumindest in Europa, nicht.

Leider haben Forschungen zur sozialen Energetiik li@ jingste Vergangenheit
hinein im paradigmatischen Denken der Wissens&haafin Bedeutung erlangen kén-
nen. Sie leiden an der Reproduktion zahlreichesdtigkeiten und Vorurteile. Fir
die Energetik Ostwald’s sind inshesondere vier Muaedie eine unvoreingenom-
mene Analyse beeintrachtigten:

1. der Materie-Energie-Streit

Hier ging es ausschlie3lich um die Frage, ob djektive Realitat der Aul3enwelt
anerkannt wird oder nicht. Ostwald wurde, vor alleom den kritisierenden Natur-
wissenschatftlern, des Solipsismus verdachtigt.

2. das Masse-Problem

Die Identifizierung von Materie mit Masse war zweissenschatftlich nicht halt-
bar, aber noch als philosophische Grundpositioagnmia Die von der offiziellen Phi-
losophie angebotenen Denkmuster befriedigten diésteme Naturwissenschaftler
nicht.

3. die politischen Zusammenhange und Auseinanderssn
Die neuen Fragestellungen in den Naturwissenschdfémten zunehmend in den
politischen Auseinandersetzungen zwischen der Bernwkratie auf der einen und
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den staatstragenden Kraften auf der anderen Sgi{Beweise" fiir die Irrtimer des
politischen Gegners und als Legitimation des eiggmaditischen Tuns.

4. die begrifflichen Unschérfen

Ernstzunehmende Kritiker, wie M. Weber, bemerki€stwald ist in seinen In-
formationsquellen sehr schlecht beraten gewesen had aul3erdem, durch
Hineinmischung seiner praktischen Lieblingspostutaif allen méglichen politischen
(wirtschafts-, kriminal-, schulpolitischen usw.) lié&ten, ... seiner eigenen Sache nur
geschadet.”

Sehr viel apodiktischer formuliert das Problem Cv.RVeizacker: ,Es ist ein em-
pirisches Faktum, daf3 fast alle filhrenden theatedis Physiker unserer Zeit philoso-
phieren. Es ist ein zweites empirisches Faktum,ilai@3Philosophie im allgemeinen
weitgehend ihre eigene Erfindung ist.”

Ostwald verwendete zum Beispiel den Begriff ,Engtgn mindestens vier Be-
deutungen:

« Energie als anschauliche, wahrnehmbare, meR3bdnejlekEnergieart

« Energie als Abstraktionsbegriff als eine Wirksarhkeler Fahigkeit

« Energie als gedachtes Prinzip, das sich nur durgrgieiibergdnge bemerkbar
mache

< Energie als logisch-mathematische Setzung

Andere Autoren stellten fest, daR der Begriff ,Eyief nicht nur benutzt wird, um
einen Prozel3 zu beschreiben, sondern es wird Hoergie* spekuliert.

Der Arbeitskreis greift den Gedanken von Wilhelmv@dd auf, dal? Mensch und
Tier sich dadurch unterscheiden, dafl3 nur der Menschorperexternen Energienut-
zung befahigt ist. Dieser Gedanke ist fundamentad, es diirfte von wissenschaftli-
chem Interesse sein, soziale Erscheinungen untispé Ereignisse der Gegenwart
unter diesem Blickwinkel zu betrachten, um die Famisdefizite des Gemeinwesens
auf 6konomischem, sozialem und politischem Gebietlysieren zu kdnnen. Die
Feststellung von Unzufriedenheit oder die Fordernagh Regulation mul3 ersetzt
werden durch das Auffinden von Indikatoren fir nelamdlungsstrategien. Interdis-
ziplinar sollten die Ideen aus dem Buch ,Der saM@nschheitsuntergang...“ von
Reinhard Schmidt diskutiert werden.

Die bisherigen sieben Sitzungen waren vornehmiabrabstischen Uberlegungen
gewidmet. Vorgetragen und diskutiert wurden Untelisagen zur Thermodynamik,
Synergetik und den daraus méglicherweise ableitbBrélosophemen, zu ékonomi-
schen, ©kologischen, politischen, erkenntnisthesmteen, historiographischen und
kulturtheoretischen Problemen.

Einen vergleichsweisen groRen Raum nahmen biskddidkussionen zu ékono-
mischen Fragen oder zu Folgerungen fiir eine Okameii Fragen nach den system-
immanenten Kriterien fir die Leistungsbereitschvait Menschen unter den Bedin-
gungen der sozialen Marktwirtschaft und der somiderpflichtung des Eigentiimers
standen im Mittelpunkt des Interesses. Eine aufomale Markte abgestellte
Volkswirtschaftslehre hat sich offensichtlich Gledtl Das als ,Fortschritt* interpre-
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tierte 6konomische Wachstum verursacht zunehmeabbgikche Katastrophen. Die
Veranderungen im wissenschaftlich-technischen Blerenlissen nicht nur reaktiv
interpretiert, sondern aktiv prognostiziert werde.

Alle Wirtschaftsregionen sind so verbunden, dafw&okungen zwangslaufig alle
treffen. Der Erfolg oder Mif3erfolg von 6konomischeagulierungen ist zunehmend
problematisch geworden. Die volkswirtschaftlich wehdigen Regulierungen sind
mit den betriebswirtschaftlichen Instrumentariurohmilosbar, weil kurzfristige Ent-
scheidungen auf der Ebene des betriebswirtschetliidiandelns nicht selten lang-
fristige Wertverluste nach sich ziehen. Betriebsehaftliche Vorteile werden nicht
selten mit erheblichen volkswirtschaftlichen Nadhteerkauft.

Aus den vorhandenen Problemstellungen ergeberiiiclie Politik neue Aufga-
ben- und Zielstellungen. Die Realitat gebietet ddvaie Durchsetzung neuer Rege-
lungen, die zumindest im Ansatz auf eine Losungdiieglichsten Probleme ausge-
richtet sein muf3. Andererseits ist ein solches dendur unter der Voraussetzung
durchfiihrbar, daf3 eine gesellschaftliche Strateggieh mit visionaren Zigen, kon-
sensstiftend vorhanden ist. Politik steht immedén Gefahr, zum Handlanger 6ko-
nomisch méachtiger Konzerngruppen zu werden odeulistisch zu verfahren.

Die Fortsetzung des Diskurses soll der Untersugloien konkreten Bedingungen
fur die Realisierung von Verantwortungsbereitschafich Verantwortungstrager bei
wachsender Kapitalkonzentration dienen.

Sollten Sie Interesse an der Mitarbeit oder anen@it Informationen haben, dann
wenden Sie sich bitte an Dr. Hansel oder ProfhBiil. Jan-Peter Domschke.
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Das Ostwald’sche Dissipationsgesetz — pro und koiatr

Kurt Reiprich

Es wird skizziert, welche Konsequenzen Wilhelm @étwaus dem zweiten

Hauptsatz der Thermodynamik fiir den Aufbau seinert\hre zieht. Nach der Trag-
fahigkeit und Aktualitat seiner Auffassung wird igeft.

Kurze Charakteristik der Ostwald’'schen Interpretati on des Dissipationsgesetzes
und der daraus abgeleiteten Folgerungen fiir eine marliche Ordnung der Wer-

te

Ostwald faf3t das Dissipationsgesetz als ein urgllessGesetz auf, welches eine

universelle Werteordnung begriindet. Seine Poditmm m. E. mit folgenden Aussa-
gen umrissen werden:

1.

Damit etwas geschieht, muR freie Energie vorbarsin, denn ,alles Geschehen
besteht in einer Verminderung der freien Energjafles, was in der Welt ge-
schieht, besteht somit in einer Dissipation dehaadenen freien Energié.*

Die Dissipation ist die Grundlage fir die Rialduder Zeit: ,Es gibt also eine
zeitliche Einseitigkeit und Nichtumkehrbarkeit all@eschehens, von der die Wis-
senschaft nicht friher hatte Rechenschaft gebenekirals nachdem sie den Be-
griff der Energiedissipation gebildet hatfe*.

Die Richtung der Zeit auf der Grundlage der ipaon der Energie bedingt also
alles Leben, seine natirlichen und geistigen Egf@ften, denn: ,Das Lebewesen
ist somit in letzter Analyse von Anfang bis zu Emf#enit beschéaftigt, einen ent-
sprechenden Anteil von dem allgemeinen freien SttenEnergie, die sich in das
Meer der Dissipation ergiel3t, durch seinen eigégimper zu leiten und all sein

Werten, Wéhlen und Wollen ist ausschlieRlich aaéein Zweck gerichtét.

Menschliches Leben ist folglich auf die Besitgzeifung und zweckmafige Trans-
formation der freien Energie gerichtet. Es bemiiit, £in mdglichst hohes Gute-
verhéltnis bei der Transformation der Energie zaienen: ,Dieses Verhaltnis ist
fur gegebene Voraussetzungen durch denjenigerd@gitweiten Hauptsatzes ge-
regelt, welcher die idealen, d.h. dissipationsiret@renzfalle zum Ausdruck
bringt. Die wirklichen Transformationen weichen iemin solchem Sinne von
diesem Ideal ab, dal3 der Betrag an Zweckenergieklausfallt, als er im idealen

1 Ostwald, Wilhelm: Der energetische Imperativ.digzig : 1912. - S. 72 f.
2 Ebenda. S. 73
3 Ebenda. S. 75
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Grenzfall sein miiRte'“Der Drang nach Verbesserung des Giiteverhaltnisses
ein fundamentales 6konomisches Prinzip, welche$ aas gesamte kulturelle
Verhalten des Menschen durchdringt.

5. Da durch die Richtung der Zeit auch die ,Ersétig der Lebensfahigkeit des
individuellen Organismus” bedingt ist, besitzt @eschwindigkeit der energeti-
schen Transformation fiir das Giteverhaltnis erbleblBedeutung, denn: ,Wenn
das Individuum nur eine gewisse Zeit Gberhauptiétaan, so ist es nicht gleich-
glltig, wieviel Zeit es jeweils braucht, um eineeggbenen Betrag freier Energie
in die entsprechende Nutzform iiberzufilhren.”

6. Aus dem Dissipationsgesetz und der RichtungZdérfolgt deshalb als Teil des
6konomischen Prinzips das Prinzip der OkonomieZeér

Aus diesen Uberlegungen folgert Ostwald, daR zuesinels Rahmenbedingung
ein allgemeines Naturprinzip existiert, aus welclala menschlichen Handlungen
und Werte zu erklaren sind: ,Einen derartigen zusanfassenden Gesamtgedanken
glaube ich nun auch meinerseits gefunden zu hdfrebesteht in der allgemeinen
Anwendung des zweiten Hauptsatzes der Energetilsémtliches Geschehen und
insbesondere auch auf die Gesamtheit der mensehli¢andlungen®

Allerdings ist Ostwald keineswegs so naiv, aus d¥irken des Dissipationsge-
setzes alle Werte und Handlungsweisen des Menaghiitelbar und hinreichend
erklaren zu wollen. Er versteht es vielmehr alsimadnistisches Rahmengesetz, wel-
ches sich durch spezifische biologische, physistdigt und psychische Vermittiungen
realisiert. Diese Vermittlung, welche Ostwald zu tdliessagen fiihrt, verlauft Gber
folgende Stufen:

= Basis-Aussage
,Wir werden also nur in der freien und umwandluédsfen Energie
die Quelle der Werte zu erkennen haben."7

= 1. Vermittlungsstufe
Das Guteverhéltnis der Energietransformation.

= 2. Vermittlungsstufe
Der unmittelbare MaRstab fiir die Wahl der Wertgralea Ostwald fol-
gendermaf3en benennt: ,Einerseits die wiinschenseggtenotwendige
Beschaffenheit eines Gegenstandes oder einer hgishd andererseits
das Verhéaltnis zwischen Angebot und Nachfrage di€sgenstandes oder
dieseg Leistung, welche beide zusammen den Wesgslibinges bestim-
men.’

Ebenda. S. 77, vgl. Anm. S. 77

Ebenda. S. 79

Ebenda. S. 83

Ostwald, Wilhelm: Philosophie der Werte. Leipzip13. S. 315
Ebenda. S. 316

© N o a A
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Erst auf der Grundlage dieser Vermittlungen bautva@ld eine hierarchische
Ordnung der Werte auf, welche von der Sonnenenatgieiedrigste Wertform bis
zur psychischen Energie als héchster réicht.

AuBBerdem fiihrt Ostwald hinsichtlich des Erstrebems Werten eine teleologi-
sche Komponente, das Gliicksempfinden, ein, weletie zu zeigen sein wird - kei-
neswegs naturmonistisch begrundbar ist. Er schipiit fihren tatséchlich diejeni-
gen Transformationen aus, durch deren Resultatgesgieigerte Glicksempfindun-
Glucksempfindungen haben. Der Wert der verschied&mergiearten, die wir aus
anderen rohen Energien zu gewinnen suchen, ishleizter Linie dadurch gegeben,
wieviel Gliick sie uns in ihrer besonderen Beschféé bringt.*°

Die Gultigkeit Ostwald’scher Auffassungen zu dissigtiven Prozessen
Die thermodynamische Grundauffassung Ostwald’s gehtder Unterscheidung

reversibler und irreversibler Prozesse aus. Inrenseeute gelaufigen Sprache heifl3t
dies:

AS=0 oder: ein reversibler Prozel3 besitzt einteopiedifferenz
gleich Null.

ASeéO0 oder: ein irreversibler Prozel3 besitzt einedpi¢differenz
groRer Null.

Daraus folgt, fur alle entropischen Vorgange Sgilt) dal3 die gesamte Entropie
aller beteiligten Kérper zunimmt.

Allerdings entsteht aus dieser Unterscheidung heisceversiblen und irreversib-
len Prozessen fur Ostwald zunéchst die Schwietigtafl Verstandnis des Dissipati-
onsgesetzes mit dem Verstandnis der klassischehaviidcin Ubereinstimmung zu
bringen. Er schreibt: ,Wie mehrfach hervorgeholimsteht zwischen der klassischen
Mechanik und dem Dissipationsgesetz insofern eledimgter Widerspruch, als in
jener ein jeder Vorgang grundsétzlich umkehrbamighrend das Dissipationsgesetz
umgekehrt jeden wirklichen oder nattrlichen Vorgalg nicht umkehrbar kenn-
zeichnet und hierdurch ein sehr viel besserer @mdugerer Ausdruck der tatsachli-
chen Verhaltnisse ist*

Die Losung dieses Widerspruchs besteht bekannlichem Verstandnis der
Warmeenergie als Bewegungsenergie der Molekiile,jmider Begrindung der kine-
tischen Warmetheorie. Ostwald wuf3te dies durchadswiirdigte deshalb die Leis-
tung Ludwig Boltzmann’s mit folgenden Worten: ,DéeBinfihrung der Wahrschein-
lichkeitsrechnung in die Mechanik der Atome war rder entscheidende Schritt,
welcher den Anschlu’ des Dissipationsgesetzeseklaksische Mechanik ermog-
licht hat. Auf diesem Wege hat insbesondere Boltun@urch hdchst scharfsinnige
Untersuchungen gezeigt, dafd man zu einer weitgeheRdrallelisierung des Wahr-

° Ebenda. S. 314 - 344
10 Ostwald, Wilhelm: Der energetische Imperativeipzig : 1912. - S. 92
11 Ostwald, Wilhelm: Philosophie der Werte. Leipzitp13. - S. 103
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scheinlichkeitsbegriffes mit dem der Entropie ggtamkann. Ebenso wie ein jedes
komplexe Gebilde einem Zustand zustrebt, bei weicbeine Entropie ein Maximum

ist, so kann man sagen, dal3 es einem Zustandeltustelcher von allen méglichen

Zustiei'tznden der wahrscheinlichste ist. Denn das Whadirdichste ist eben das Wirkli-

che.’

Ostwald ist viel zu sehr Naturwissenschaftler,d#l8 er die mathematische Be-
rechtigung der wahrscheinlichkeitstheoretischerrpretation dissipativer Prozesse
bezweifeln wirde. Er fragt aber, ,0b die mathensatiserechnete Wahrscheinlichkeit
auch die physische ist.

Zu dieser Frage fihrt ihn zumindest nicht direlkteeiel zitierte Aversion gegen
die Atomistik. Er sieht vielmehr eine andere Schigieit, die auch Ludwig
Boltzmann kannte und welche zumindest in der dgmaliZeit kaum I6sbar war: Wie
lankt sich der Ursprung des Kosmos verstehen, wentJdsprung seiner Evolution
eine Wahrscheinlichkeit besitzt, die nahe Null igt@lglich erhebt er gegen
Boltzmann den Einwand: ,Wie man sieht, versuchhaBoltzmann auf seine Weise
dem Weltuntergang zu entgehen und gleichzeitigdiéirwelt einen Anfang zu ge-
winnen, indem er den Wahrscheinlichkeitsbegriff liigide Zwecke benutzt. Aller-
dings beschrankt sich der gewonnene Trost auféifierst unwahrscheinliche Mog-
lichkeit, hat also nicht eben groRe Kraft.lmmerhin war dieser Einwand, gemessen
am damaligen Entwicklungsstand der Physik nichz geniberechtigt.

Folgerung: Ostwald stand mit seinem Verstandnisighsiver Prozesse durchaus
auf dem Entwicklungsniveau der Physik seiner Zail seine Maxime ,Vergeude
keine Energie, verwerte sie!“ besal3 in seinem ¥edstis entropischer Prozesse ein
gesichertes naturwissenschaftliches Fundament.

Naturphilosophisch reicht die Giiltigkeit seiner fagbung Uber entropische Pro-
zesse noch viel weiter. Dies gilt vor allem fiimseAuffassung Uber den Zeitbegriff.
Seine Auffassung von der Irreversibilitat der 4sitfir ihn grundsatzlich damit ver-
bunden, dal3 Zeit prinzipiell vom Maf3 der Bewegubbéagt. Das heildt, reversible
Prozesse wie z. B. die der Himmelsmechanik, komight mit einer Richtung in der
Zeit verbunden werden. Wéahrend dies aber fir Nesiddimmelsmechanik noch mit
der Annahme eines absoluten Raumes und einer &bsdait verkniipft ist, schliel3t
sich Ostwald der Raum-Zeit-Auffassung der ebenlmgtiindeten speziellen Relati-
vitétstheorie an. Er schreibt; ,Zeitbestimmungerdsh letzter Analyse nur mdglich,
wenn man gleichzeitig die relative Geschwindigkieit Punkte, deren Zeiten man auf
einander beziehen will, in Betracht zieht. Und aedeits sind raumliche Beziehun-
gen ohne zeitlichen Faktor nicht rein durchfiihtidar.

Demzufolge versteht Ostwald seine Naturphilosoplsesine empirische Wissen-
schaft, nicht als abgeschlossenes System vom Absolind deshalb auch als ein

12 Ependa. S. 105 f.

13 Ebenda. S. 106

4 Ependa. S. 110

15 Ostwald, Wilhelm: Moderne Naturphilosophie. Léipz1914. S. 408
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Wislgen, das ,in bezug auf den Grad der Gewil3h@iekeVorzug vor den anderen®
hat.

~-Empirisch* hat in diesem Zusammenhang eine zwhé#a8edeutung. Es wird ei-
nerseits als Abhangigkeit des Wissens von irrelviensizeitlichen Prozessen verstan-
den. Andererseits bedeutet es die Abhangigkeitpamzipiell empirischen Charakter
der Naturforschung. Dies bildet die Basis fir sein@rsuch, den in der damaligen
Zeit dominanten Widerspruch zwischen Natur- undiulissenschaft durch die Be-
griindung einer monistischen Wissenschaft aufzuhE¥h@ieses Vorhaben, welches
nicht zuletzt durch die These von der Universatigs Dissipationsgesetzes herbeige-
fuhrt werden sollte, ist Wilhelm Ostwald nicht gedien.

Die Uberforderung des Dissipationsgesetzes

Die Herstellung von ,Ordnung und Harmonie* verlangth Ostwald, die Dissi-
pation im Interesse des Lebens zu leiten, worinSilen menschlicher Tatigkeit be-
steht, was deshalb auch das Zentralproblem deniigisenschaften iét.

In gewisser Weise ist auch diese Uberlegung Ossvaiddern. Einerseits ist sie
in der Gegenwart mit der Auffassung von der Evoluthls Selbstorganisation ver-
knuipft!® Andererseits wird in bestimmten Interpretationesr Anthropologie das
Verhaltnis von Ordnung und zweckmaRiger Anpassun@zundlage fur den Aufbau
einer natiirlichen Wertethik gemaéhit.

Trotzdem liegt m. E. hier eine Grenzlberschreitoegder Anwendung des Dis-
sipationsgesetzes fur die Begrindung humaner Wente Die Unterstellung der
Ethik, der Wertlehre, der Kunst und Kultur untenamergetischen Imperativ bedeu-
tet nach Ostwald ,die Forderung der personlichechiighaltung fur alle Aufgaben,
die der einzelne seinen verschiedenen Kreisen gbgeau erfiillen hat*

Das Wertkriterium fiir ethisches Verhalten in desageten Kulturentwicklung hat
Ostwald in folgende Formel gebracht:

.Nutzenergie = Guteverhaltnis x Rohenergie... Derm giesamte Kulturarbeit
13t sich als die Bemilhung bezeichnen, einerseitsidnge der verfugbaren Energie
tunlichst zu vermehren, andererseits das Gutewsihidhrer Umwandlung in Nutz-
energie zu verbesserft.*

Es ist hierbei durchaus zu wirdigen, daf3 sich Qdti@miiht, fur ethische Werte
ein streng objektives Kriterium zu bestimmen: Dasakmafiige menschliche Verhal-
ten, durch welches er mit einem minimalen Aufwanté&hergie in Nutzenergie Uber-
fuhrt (Guteverhaltnis). Es ist aber zweifelhaft, gites oder béses Verhalten hinrei-
chend durch einen ethischen Wert ,Zweckmafigkeittklaren und zu verstehen ist.
Durch seine Einfihrung einer Art teleologischentBasung mit dem Gliicksstreben

6 Ebenda. S. 26

17 Ostwald, Wilhelm: Philosophie der Werte. Leipzi13. - S. 122.

18 Ostwald, Wilhelm: Der energetische Imperativ.eipzig : Verlag : 1912. - S. 63

19 vgl Ebeling, W.: Chaos, Ordnung und Informatioeipzig/Jena/Berlin : 1989

20 yqgl. Bratzler, K.: Die Evolution des sittlicherekhaltens. Berlin : 1984

2L Ostwald, Wilhelm: Philosophie der Werte. Leipzi13. - S. 311

22 Ostwald, Wilhelm: Energetische Grundlagen detutulissenschaft. Leipzig : 1909. - S. 24
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des Menschen, wird die von ihm beabsichtigte Objidt des Wertesystems keines-
wegs gestiitzt. Es ist ndmlich fraglich, ob erh@weckmatigkeit dem Telos Gliick
adaquat ist.

Es miRte dann folgendes gelten: Die Erhéhung ddev&haltnisses bei der
Energietransformation ist adaquat einer ErhéhusgGlécks. Dies ist eine Aussage,
welche den Ostwald’'schen Forderungen an wissenkchafSatze nicht entspricht.
Von ihnen verlangt er prinzipiell, dal sie emphigelegbar sein missen. Von empi-
rischer Belegbarkeit von Aussagen zu sprechenbmatraur einen Sinn, wenn folgen-
de Forderungen erfillt werden: Definition der Ausgsm und Randbedingungen fiir
die Gultigkeit der Aussage und Angabe fir die Bebbangs- u./0. Experimentier-
vorschrift zur Verifikation der Aussage. Hinsicbti der physikalischen Erklarung
dissipativer Prozesse halt sich Ostwald streng iasedwissenschaftsmethodischen
Bedingungen.

Aus prinzipiellen Griinden ist ihm dies fiir die Rigla zweckmalfiges Verhalten
und Glicksempfinden nicht méglich. Sicherlich, sismdglich, das thermodynami-
sche Giteverhaltnis, also den Wert, fiir die Transfition von Rohenergie in Nutz-
energie exakt zu definieren und dafiir Kontrollme#manzugeben. Daraus folgt aber
noch keinen Mal3stab, mit dessen Hilfe Werte fusqmales Verhalten tatsachlich
meRbar sind. Das heil3t, ein Element in der von &@dtangegebenen Relation zwi-
schen ZweckmaRigkeit und Glick ist durch seine Mggatzungen nicht hinreichend
definiert. Das zweite Element der Relation, ,Gliclst damit aber ebenfalls nicht
hinreichend definiert. Sein Versuch, ,Glick" alseskmafiges Verhalten zu definie-
ren, ist deshalb unvollkommen, weil die definiermdEigenschaften - Verhalten und
ZweckmaRigkeit - nicht auf das thermodynamischee@ihaltnis reduziert werden
kénnen. Zumindest aber miiRte Ostwald eine Redwgkigel angeben kdnnen, wel-
che nur mdéglich ware, wenn er die menschliche Reasigschlief3lich als Naturwesen
versteht.

Damit sind wir zugleich beim Kern der Position Cetifs, die zu seiner Annahme
des Dissipationsgesetzes als universellen, audialaoz Wertmaf3stab fiihrt. Sein
energetischer Monismus Uberschreitet die Grenzermeirisch belegbaren Naturfor-
schung. Die Uberwindung der Kluft von Natur- undltiftwissenschatft gelingt ihm
nur deshalb, weil er den energetischen Monismus theworetischen und sogar me-
thodischen Grundprinzip menschlichen Verhaltenshigtreng genommen ist die-
ses Prinzip fur ihn eine Allaussage, welche augrgersonalen Entscheidung beruht:
Die Welt ist nach einem universellen energetisddenzip zu betrachten und zu er-
klaren. Man bezeichnet solche Satze als metaphgsidorentscheidung. Wenngleich
es auf dieser Basis durchaus moglich ist, stregigdh z. B. eine Hierarchie der Wer-
te aufzubauen, so ist eine solche Hierarchie daitmt mehr durch empirische Natur-
forschung belegbar.

Ich habe versucht, Leistungen Ostwald's gebihrendirdigen. Sein energeti-
scher Monismus ist zweifelsfrei eine groRe geistigstrengung. Nach der méglichen
Einheit des Seins zu fragen, nach der Einheit vatuN und Kulturwissenschaften zu
suchen, bleibt aber wohl eine immer neu zu steflekufgabe.
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Die Bedeutung des Il. Hauptsatzes der Thermodynamik
fur die Bewertung technischer Systeme

Wolfgang Fratzscher

Die Technik kann nicht mit idealisierten Systemdse#en, die z. B. keine Wech-
selwirkungen mit der Umgebung aufweisen, sondegrtadihnischen Systeme missen
ihre Funktion erfillen unter Berlcksichtigung derhandenen Wechselwirkungen
mit der realen Umgebung. Sieht man von Weltraunzhég ab, ist die reale Umge-
bung die irdische Umwelt in Gestalt der Atmosphéier, Hydrosphére und der Li-
thosphére. Von fundamentaler Bedeutung ist diea€hts fir energetische Betrach-
tungen, ist doch die irdische Umwelt als ein thedtymamisches Reservoir anzusehen,
dessen intensive Parameter oder ZustandsgréRettelbaren Einflul auf das ener-
getische Geschehen des technischen Systems haben.

Die umfassende energetische Einschatzung einesigelsn Systems beinhaltet
deshalb nicht nur die Energieumwandlungen des @gstelbst, sondern auch die
energetischen Wechselwirkungen mit der Umgebung. Gharakterisierung und
Quantifizierung dieses komplexen Geschehens isliaufussagen beider Hauptsatze
der Thermodynamik zuriickzugreifen.

Das damit verbundene Methodeninstrumentarium wéndfi als Energetik be-
zeichnet. Auch wir haben uns diesen Vorschlag amdgssen und versucht, ihn mit
weiteren konkreten Inhalten auszubabi@er Begriff Energetik ist bekanntlich von
Ostwald zu einem philosophischen Gebaude entwigkadtien, weshalb ihn Lenin
als einen verworrenen ,ldealisten" kennzeichnetas Btimmt wohl, &ndert aber
nichts an der Tatsache, daR die Ostwald’schen &tperten sich einordnen lassen in
eine Reihe weiterer geistesgeschichtlicher Entwitdslinien, auf die von Zeit zu Zeit
zuriickzugreifen ist, wenn bestimmte Positionen nerhaulicht werden sollen. Am
bekanntesten ist vielleicht die soziale Energeti&, mit dem Namen Henry Adams
verbunden ist, der die soziale Energie als dieecEintergie bezeichnete, damit ein
Beschleunigungsgesetz der menschlichen Gesells@ivafiulierte und Prognosen
Uber Kraftmaschinen aufstellte, die z. T. Uberraadhgut zutrafen.

Unter den zeitgendssischen Naturwissenschaftlezn amth Ingenieuren hat Ost-
wald nicht viel Anhanger oder Mitstreiter gefundganz im Gegenteil. Aber auf eine
Personlichkeit méchte ich aufmerksam machen, daseasrg Helm, ein Oberlehrer
aus Dresden, der 1887 ein Buch mit dem Titel ,Dé@re von der Energie” veroffent-
lichte2 Es gibt auch einen Briefwechsel zwischen Helm @stivald, allerdings nicht
sehr ausgepragt. Interessant ist, dal Helm deri€génsohn von G. Zeuner war, dem

1 Fratzscher, Wolfgang: Die Energetik der chemiscRenduktion. Wiss. Zeitschrift der TH Leuna-
Merseburg. 30 (1988), Nr. 2, S. 177-186

2 Kuczynski, J.: Studien zu einer Geschichte deelBebaftswissenschaften. Bd. 5. Berlin : Akademie-
Verl., 1977. - S. 93ff

3 Helm, Georg: Die Lehre von der Energie. LeipZiglix, 1887
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Begriinder der Technischen Thermodynamik, und deAsbeiten, wie z. B. die
Wasseranalogie zum Il. Hauptsatz, Helm kannte emgitate.

Fir unser Thema substantiell ist, dalR er den Betgif Energetik einfiihrte und
explizit an beide Hauptsatze knipfte bzw. den lauptsatz als kennzeichnendes
Denkmodell benutzte. Im Gbrigen verweist er dardaf der Begriff Energetik wahr-
scheinlich von Rankine stammt, der schon 1855 &ibeit mit dem Titel ,Outlines
of the sciences of energetics" schrieb.

Die Auseinandersetzung mit dem Il. Hauptsatz inbifelung mit energetischen
Uberlegungen ist schon bei Ostwald zu finden als sith mit dem
Entropieproduktionsterm beschéftigte. Vor nichzallanger Zeit wies Niedersen
darauf hin, daf von diesen Uberlegungen ein dirédeg bis zu den modernen Auf-
fassungen Uber Dissipation und Strukturen fihi, sié etwa durch die Arbeiten von
Prigogine und seiner Nachfolger gekennzeichnet. diind weiteres Beispiel fir die
Fundierung aktueller Probleme.

Interessanterweise sind diese Uberlegungen vomeans Ruméanien stammenden
Wirtschaftswissenschaftler - Nicholas Georgescug@ne- aufgegriffen, der die
Energetik auf wirtschaftliche Systeme anwandtefilgten wir auch in dieser Bezie-
hung einen aktuellen Bezug zu unserem Thema. Aligsdsind die Konsequenzen,
die Georgescu-Roegen sieht, ziemlich negativ.

Auch Helm setzt sich, wie schon angedeutet, intemgtidem |l. Hauptsatz ausei-
nander und gibt eine Verallgemeinerung der Carclo¢'s Beziehung an, die nicht nur
auf Umwandlung von Warme in Arbeit beschrankt seihh sondern vor allen Dingen
die Wechselwirkung von Systemen und Umgebung bawngébungsniveau beinhal-
tet. Diese Uberlegungen sind inhaltlich unbefriedid, da sie nur auf formalen Ana-
logien beruhen.

Damit kann an den einleitend angesprochenen Gendgakg angekniipft werden,
dal3 zur energetischen Einschatzung technischeerSgssowohl die Energiewand-
lungen im System als auch die energetischen Weuhsahgen zu seiner Umgebung
zu erfassen sind. Es gibt eine thermodynamischBéGrdit der genau dies zwangslos
mbglich ist unter Einbeziehung der Aussagen detdmeHauptsatze - es ist die Exer-
gie.’ Im Grunde genommen ist die Exergie so alt wieTtiermodynamik selbst. Die
Bezeichnung stammt von Rant und ist 1953 vorgegehlavorden. Die Exergie ist
weiter nichts als der Teil einer Energie, die siokter den gegebenen Bedingungen in
Arbeit umwandeln laft. Danach unterscheiden wirrgiaormen, die reine Exergie
reprasentieren, wie mechanische und elektrischeitadblche, die nur zum Teil aus
Exergie bestehen, wie Warme und die stoffgebundEnengien, z. B. die Enthalpie,
und solche Energien, die exergielos sind wie diggebangsenergie. Letztere kdnnen
nur bei Existenz eines perpetuum mobile 1. ArAinbeit umgewandelt werden. Man
bezeichnet sie als Anergie, gleichfalls ein Voraghion Rant.

Die Exergie einer Energieform lait sich unter Bemng der Aussagen der Ther-
modynamik quantifizieren. Sehr einfache Zusammeghaargeben sich, wenn zwi-

4 Niedersen, U.: Erhaltung und Dissipation im Enkgerstandnis von W. Ostwald. Vortrag Ingenieur-
hochschule Kéthen, 1987

5> Fratzscher, Wolfgang ; Brodjanskij, V. M. ; Michk] K.: Exergie - Theorie und Anwendungen. Leipzig
: DVG, 1986
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schen dem System und der Umgebung nur energetf§elsbselwirkungen in Form
von Warme vorliegen, das System also ein gescliiessst.

Dann folgt:
Tu
E=(1-0)Q @
T

wenn T die Systemtemperatury dlie Umgebungstemperatur und Q die Ubertragene
Warme ist. Gleichung (1) ist nichts anderes alsGhenot'sche Beziehung, was die
Behauptung Uber das gleiche Alter von Thermodynamik Exergie belegt. Fiir ge-
schlossene Systeme ist es deshalb ausreichendimgjebung durch ihre Temperatur
zu kennzeichnen. Tragt man die Temperaturfunktioer iler Systemtemperatur fir
eine konstante Umgebungstemperatur auf, so erlalidas nebenstehende Bild 1.

Bild 1:
e
T<Tu T>Tu o - '
/t/-//SL:Ag SL: Au
0 G H,0 LG: S
./ SLG'H O| \ \
500 1000 1500
-1 LG: NH3
-2
. LG. O,
-3 LGN, T Te
LG: H, 20,4 -13,7
LG: He 4,2 -70,1
-4 LG: He (16,2 Pa) 1,0 -29%00,0
S - solid L - liquid G -gas

In dimensionsloser Form laft sich diese Funktisrda@ exergetische Temperatur
bezeichnen. Als Maximum ergibt siagh= 1 in Ubereinstimmung mit der Aussage,
dal? Warme von unendlich hoher Temperatur identigtrbeit ist. Flr Temperatu-
ren T < Ty strebt die exergetische Temperatur Uber alle @renz- -«. Die Anna-
herung an den absoluten Nullpunkt erfordert eineendlich hohen Aufwand. Zur
lllustration sind einige Phasenumwandlungspunktgegragen.

Schwieriger ist die Ermittlung der Exergie bei offa Systemen, d. h. bei Syste-
men, die mit ihrer Umgebung nicht nur Energie, soraich Stoff austauschen. Das
ist im Grunde genommen der Normalfall fir technis@ysteme, denen Rohstoffe
oder Ausgangsstoffe zugefiihrt werden und die Edds @wischenprodukte liefern.
In diesem Fall mul3 die Umgebung nicht nur durchTdimperatur, sondern dartber
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hinaus noch durch den Druck, durch die Zusammeamsgtand durch ihre Stoffarten
gekennzeichnet werden.

Unter Benutzung der Exergie kdénnen flr technischstehe Exergiebilanzen
aufgestellt werden. Gegeniber Energiebilanzen dichég sie eine Reihe zusatzli-
cher Aussagen, die auf die folgenden Zusammentémgekzufiihren sind:

1. Alle Energieformen werden in der Exergiebilamzinem vergleichbaren Malf3-
stab erfaf3t, ndmlich durch ihre UmwandelbarkeifAibeit. Fir mechanische und
elektrische Arbeiten bedeutet dies naturgemaR kemaerung der Aussage, aber fiir
die Warmen. Diese werden mit dem Carnotfaktor gewetcund damit z. B. Hoch-
und Niedertemperaturwarme untereinander vergleictibas ermoglicht die Quanti-
fizierung von Sekundéarenergie nicht nur nach dendéesondern auch nach der Qua-
litat und damit der Temperatur. Auf diese Weisenkahne Schwierigkeiten auch
LAbfallkalte* erfallt werden. Die Vorgabe eines Qidasfaktors ermdoglicht die Orga-
nisierung der Betriebsabrechnung ohne explizitauBemg des Exergiebegriffes.

Ein weiteres Problem, daR auf dieser Basis zwarggtisst werden kann, ist die
Kostenaufteilung bei der Koppelproduktion. Klasses Beispiel hierfur ist die Be-
reitstellung von Dampf unterschiedlichen Druckesiimem Industriekraftwerk. Unter
Benutzung des Exergiebegriffs laf3t sich eine riahi@lStaffelung fiir die Bewertung
der unterschiedlichen Dampfqualitaten ableitendB)I.

Bild 2:
100%r
90%r
80%r
70%r
60%r
50%r
40%r
30%r
20%r
10%r
0%

= Kondensat ND-Dampf
HH MD-Dampf B¥ HD-Dampf

energetische (a) und exergetische (b) Bewertung

Das letzte Beispiel macht auf3erdem deutlich, delft nur Warme, sondern auch
Stoffstréme selbst energetisch in vergleichbaremFoewertet werden kénnen. Das
ermdglicht eine Erweiterung der Anwendung der vechtagenen Methode auf Stoff-
trennprozesse, die prinzipiell auch als eine Kgmoeluktion angesehen werden kon-
nen. Ein typischer Stofftrennprozel ist die Lufizgung, fur die sich sowohl fir die
gasférmigen wie die flissigen Produkte eine thegmathisch begriindete Bewertung
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angeben laf3t, deren Hintergrund die unterschiegtidPartialdriicke von Sauerstoff
und Stickstoff in der Umgebungsluft sind. Zwiscltem gasformigen und den flissi-
gen Produkten liegt natirlich die Kondensationsgiaer

In der Literatur sind darliber hinaus noch andecekampliziertere Trennprozes-
se untersucht worden, deren Ergebnisse aber edstamaer Qualifizierung der Be-
triebswirtschaft von Interesse sein durften.

2. Es werden in der Exergiebilanz nicht nur die rgieformen in einem ver-
gleichbaren MaR3stab abgebildet, sondern es lagderEsergie- und Stoffwandlun-
gen unter energetischen Gesichtspunkten mit deichgle methodischen Instrumen-
tarium untersuchen und gegeniberstellen, da ditngtallungen sich mindestens in
Konzentrationsanderungen oder Anderung der Stoffarth Reaktion bemerkbar
machen. Beides bildet sich quantitativ in der Ebednitanz ab. So kennzeichnet die
Exergie eines Stoffstromes diesen als Energietragenn man daran denkt, daf3 die
Exergie die maximal gewinnbare Arbeit reprasentige diese Vortstellung auf der
Reversibilitat beruht, laikt sich die Exergie eifésffstromes auch als die minimale
Arbeit auffassen, die aufzuwenden ist, um dieseffsBiom mit seinen Parametern
aus einer gegebenen Umgebung heraus bereitzus@lererste Betrachtungsweise
ist charakteristisch fir die Energietechnik, diesitevfiir die Verfahrenstechnik oder
die erste fur die Energiebereitstellung, die zwiitalie Energieanwendung.

Zur lllustration dieser Zusammenhange ist im netedvenden Bild die komplexe
Exergiebilanz einer Methanolsynthese als Sauleratiagy dargestellt. (Bild 3).

Daraus wird deutlich, dalR die beteiligten Stoffed Produkte quantitativ die
hauptsachlichen Exergietrager darstellen. Die dighan oder im engeren Sinne
Energietrager sind demgegeniber quantitativ votawgigeringerer Bedeutung. Da-
raus resultiert auch, dafd das energetische Nize&8u,ausgedriickt in Bewertungsko-
effizienten, von Stoffwandlungsanlagen im allgeraaimhéher ist als das von Ener-
giewandlungsanlagen. Deshalb kann in einer Industin hdheres energetisches
Niveau gesichert werden, wenn Energie- und Verfateehnik gemeinsam struktu-
relle Probleme losen.

3. Eine vdllig neue Qualitat weist die Exergiebilazegeniiber der Energiebilanz
auf durch einen Verlustterm, der durch die Gleichuon Gouy und Stodola gegeben
ist

AEy = TyAS, )

Dieser Term hat keine Entsprechug in der EnergipbiAS;, ist die durch Nichtum-
kehrbarkeiten erzeugte Entropieproduktion und keichnet damit die Abweichung
von der Reversibilitat, wobei letztere in energdtes Hinsicht den jeweiligen Best-
prozeld charakterisiert. Diese Abweichung wird in Eeergiebilanz im Energiemal3-
stab gekennzeichnet, und zwar nach Gl. (2) als Wamm Umgebungstemperatur,
eine solche hat aber nach dem Il. Hauptsatz kenegitswert. Damit ist dem Tech-
niker eine allgemeine Verlustdefinition gegebew, aie sonstigen Definitionen, wie
z. B. die Abwéarme, an inhaltlicher Bedeutung Ulmgtrieennzeichnet sie doch
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allein die Mal3nahmen richtig, die zu einer Ver bagsg der energetischen Giite von
Verfahren fuhren durch eine Abnahme der Entropigyktion. Methodisch bedeutet
dies, daf? auf der Basis der Exergiebilanz fir eimdadProzesse und auch komplizierte
Systeme z. B. Beurteilungskoeffizienten abgelevatden kénnen, die den speziellen
Gutegraden, Wirkungsgraden, Leistungsziffern umtigen Bewertungszahlen qua-
litativ Giberlegen sind und eine allgemeine Verdibarkeit aller denkbaren und mdg-
lichen Prozesse und Systeme unter einen einheitliGesichtspunkt erlauben.

Andererseits ermoglicht die Verfolgung des Exetgsses fiir einen Prozel3 oder
System die Ermittlung der Verluste und die Aufdegkihres Entstehungsortes. Ver-
luste sind demnach alle nichtumkehrbaren Prozdssen Verschiedenartigkeit durch
die Angabe der Entropieproduktion verschwindet siedselbst vergleichbar werden.
Gegeniber der konventionellen Betrachtung des kaflerigses kénnen grundsatzlich
andere Aussagen erhalten werden, wie die klassi®®bispiele des Kraftwerkes, des
Industrieofens und der Warmekraftkopplung zeig&iu (#).

Zusammenfassend lalt sich sagen, dal3 die Einbegiether Aussagen des
Il. Hauptsatzes der Thermodynamik zur Bewertungirtischer Systeme gegentiber
konventionellen Uberlegungen eine neue und hoherité bedeutet. Insbesondere
fur energetische Untersuchungen ist im Exergieffegjr aul3erordentlich niitzliches
Werkzeug gegeben. Natirlich kénnen die Aussageml.ddauptsatzes auch in ande-
rer Form zum Ausdruck gebracht werden, z. B. UleDefinition geeigneter Ver-
gleichsprozesse. Die Exergie als Potential beddcher Hilfsmittel nicht, die trotz
moglicher Anschaulichkeit gewohnlich mit viel Sukijeitat in der Auswahl und De-
finition behaftet sind. Die mit der Exergie verbenén methodischen Vorteile fihren
neben den aufgezeigten Anwendungsmaoglichkeiten audnsatzpunkten fiir syste-
matische Durchdringungen energie- und stoffwirt&tblaer Disziplinen, wie z. B.
der Heiz-, Liftungs- und Klimatechnik, der Kaltdtad, der Gastechnik, aber auch
der Verfahrenstechnik.

Mit den Fragen der Kostenaufteilung und der Beweytder Verluste wird im
Grunde genommen die thermodynamische Dimensiomsigherschritten und wirt-
schaftliche Aussagen geliefert. Das ist sicher idn@ng, wenn damit Probleme der
laufenden Aufwendung oder der Betriebskosten bervignden. Diese hangen unmit-
telbar mit den Stoff- und/oder Energieflissen ued ®Werlusten oder Wirkungsgra-
den zusammen. Zur wirtschatftlichen Charakterisigtaechnischer Systeme sind aber
neben diesen Aufwendungen noch die Angaben zu ihemakgen Aufwendungen
oder Festkosten erforderlich. Diese sind im wemdnath durch die Preise gegeben.
Durch Plausibilitatsiberlegungen kénnen auch zwisctlen Festkosten und den
Nichtumkehrbarkeitsverlusten funktionelle Zusamnéege angegeben werden, die,
gemeinsam mit den Betriebskosten, zur Bestimmutignafer Nichtumkehrbarkeiten
in wirtschatftlicher Hinsicht fihren kdnnen. Damitélt der Ingenieur Auslegungs-
gréRen fir Apparate und Anlagen. Durch die Bezugnaahuf wirtschatftliche Grof3en
wird deutlich, daf3 diese GréRen mit der Entwickldeg 6konomischen Verhaltnisse
verbunden und damit zeitabhéngig sind.

Da die Exergie mit dem Umgebungsbegriff unmittelbarbunden ist, liegt es nahe,
zu Uberlegen, inwieweit solche Zusammenhénge itodlsthe Betrachtungen einzu
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beziehen sind. Es hat auch schon eine ganze Rethdnbeiten in dieser Richtung

gegeben. Es mul3 allerdings bericksichtigt werdef, ither die Verwendung des
Exergiebegriffes lediglich bestimmte, eingeengte@ekte der Wechselwirkung mit

der Umgebung erfalt werden kénnen, die Diskusdien die Okologie aber dariiber
hinaus viele Imponderabilien beinhaltet, die nafirbffen bleiben. Es wird damit

auch an diesem Beispiel deutlich, dal der Versiumdr €@uantifizierung stets mit

einer Einengung des betrachteten Begriffs verbungenTrotzdem kénnten aber
Uberlegungen zu ékologischen Problemen mit Hilfe Beergiebegriffes die Diskus-

sionen um Okosteuern der verschiedensten Art, unstBffientnahmekosten, auch um
Energiesteuern unterschiedlichster Couleur quiifen helfen.

So erweist sich der Il. Hauptsatz der Thermodynaatsksubstantiell fiir die Ge-
staltung technischer Systeme.

In einem Vorwort des Herausgebers einer Zeitsdasfich einmal wie dieser als
JLtax-payer” seiner Verwunderung und Angst gegenitter MalRnahmen der Regie-
rung zur Energie- und Rohstoffpolitik zum Ausdriachte, die zwar den buchhalte-
rischen Inhalt des |. Hauptsatzes verstanden hadtegr nichts vom Il. Hauptsatz
wuBten. Das gleiche gilt auch fiir unsere derzefigeation, wir brauchen nur an die
Warmeschutzverordnung, an die Einschéatzung der \8Kiaftkopplung, an die alter-
nativen Energien und an die Kernenergie zu derdam erweist sich die Angst oder
wenigstens die Verwunderung als begriindet. Demjiltesuch hier die Charakterisie-
rung von Sommerfeld als richtig, nach der der luptsatz im Naturgeschehen die
Rolle des Buchhalters, aber der Il. Hauptsatz di& Rirektors zu spielen hat, wobei
letzterer eben die Richtung des Geschehens, drdgdkhing bestimmt.
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Gesellschaftsnachrichten

AnlaRlich des 90sten Jahrestages der UbersiedluiigeMi Ostwald’s nach
GroRRbothen im August 1906 wurden in den musealammi@a auf dem Landsitz
.Energie” bis 31.08.1996 Ostwald’s Nobelpreisurkeinghd -medaille als Leihgabe
des Archivs der Berlin-Brandenburgischen Akadenee Wissenschaften gezeigt.
Die Ausstellung wird durch die Raiffeisenbank Griengesponsort.

Das Oberstufenzentrum Farbtechnik und RaumgeggaBeniin hat fiir den Land-
sitz ,Energie" kostenlos zwei Hinweisschilder gésta

Von Studenten der FHS Mittweida wurde ein Videofilber den Landsitz ,,Ener-
gie" aufgenommen.

Die TARGET -Film & Video Produktion GmbH Minchenhma Ende August
1996 auf dem Landsitz ,Energie” fur die Serie ,Meisteine der Naturwissenschaft
und Technik” ein Video zum Thema ,Wilhelm Ostwaltdudie Katalyse" auf.

In seinem Werkbericht 2 brachte der Werkbund Sachsei Artikel Gber
Ostwald bzw. den Landsitz ,Energie*:
P. Guth:,Wilhelm Ostwald — Ansatze zu einem Gesamtkundtivend
M. Obenaus;Zum Nachlaf? des Werkbundmitgliedes Wilhelm Ostital

+Wilhelm Ostwald — Gute Theorie muf3 alsbald zur x#®rafiihren® wahlte
G. Brauer als Uberschrift fir ihre von eigenem Erleben gg@éSchilderung des
Schaffens von W. Ostwald. Der Artikel ist in demcByDie grofl3en Leipziger* (In-
sel-Verlag , Leipzig 1996) enthalten.

Als Hommage an Wilhelm Ostwald ist eine Plastikaygd, die vom Leipziger
KinstlerU. Puderim Auftrag der Raiffeisenbank Grimma fur das n@ebaude des
Unternehmens in Grimma geschaffen wurde.

dpa meldete am 7. August 1996:
Neues Konzept fir Ostwald-Gedenkstatte

Leipzig (dpa/sn) - Die Wirkungsstétte des Chemiefmieistragers Wilhelm
Ostwald soll nach dem Willen des sachsischen Wassafitsministeriums ein Begeg-
nungszentrum fir Wissenschaftler werden. FriheémePHer Staatsregierung, das
Gelande in Grol3bothen bei Leipzig aus Kostengried®m privaten Hotel-Investor
zu verpachten, sind vom Tisch. Das sagte am Mitiwaer Sprecher des Ministeri-
ums Hartmut Hackel.

Das Nutzungskonzept des Staatsministeriums sotiénbst im Kabinett beraten
werden. Die Finanzierung des Projektes sei jedadh mffen, sagte Hackel: ,Wir
haben uns im wesentlichen inhaltliche Gedanken getha

Die Kosten fiir den Unterhalt kdnne der Freistaatrabber voraussichtlich nicht
aufbringen.

Geplant sei, in GroR3bothen Wissenschaftlern ausutigba Treffen mit westli-
chen Kollegen zu ermdglichen. Gleichzeitig solle Giedenkstatte, zu der auch das
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Labor des 1932 verstorbenen Chemikers gehdrtrén drspringlichen Form erhalten
bleiben. Um den Bau weiterer Ubernachtungsmoglithikeverde man allerdings
nicht herumkommen, meinte Hackel.

An dem Betrieb eines wissenschaftlichen Begegnemgsmms auf dem Ostwald-
Gelande wirde sich auch die Universitat Leipzigitigen. Dies sicherte der Dekan
der Fakultat Chemie, Joachim Reinhold, zu. Ob égidauch um einen finanziellen
Beitrag gehen konnte, liel? der Professor zunadfest.o

Veranstaltungs-Ankindigungen

In der VortragsreihgGrol3bothener Gespréache* auf dem Landsitz ,Energie” in
GroRbothen laden wir zu folgenden Vortragen ein:

> 31.08.1996 Prof. Dr. H. TerstiegeBerlin, Prasident der Deutschen farbwissen-
schaftlichen Gesellschaft: ,Wilhelm Ostwald und biternationale Normung*
(Beginn 15.00 Uhr nach einem Chorkonzert im Steicir/13.30 Uhr/ mit dem
Chemnitzer Lehrerchor)

> 05.10.1996 Prof. Dr. Dr. h.c. K. Knizia, Mitgliedkr Nordrheinwestfélischen
Akademie der Wissenschaften und EhrenprasidentDergschen Nationalen
Komitees des Weltenergierates: ,Schopferische @ensy — zerstorte Schop-
fung?” (Beginn 14.00 Uhr)

> 09.11.1996 Prof. Dr. habil. Horst Hennig, LeipzMitglied der Sachsischen
Akademie der Wissenschaften: ,Miihle des LebensyifBe14.00 Uhr)

Der Arbeitskreis Soziale Energetik kindigt fir d@n09.1996 um 10 Uhr im
Haus ,Werk" des Landsitzes ,Energie” in Gro3botlssine 8. Sitzung unter dem
Leitthema: ,Natur und Wirtschaft* an. Interessent@rden gebeten, ihre Auffassung
in Statements darzulegen.

Der Arbeitskreis Farblehre macht auf das Dresdadsfrum 96, den interdiszip-
lindren Farbentag der Technischen Universitat Rresdm 25. Oktober 1996 auf-
merksam. Kontaktadresse: Herr E. Bendin, Technitbfieersitat Dresden, Institut
fur Grundlagen der Gestaltung und Darstellung1DE2 Dresden.
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Gesellschatt fir Interfinguistik Wilhelm-OstwaldsBlischaft zu Grof3bothen Esperanto-Liga Berlin
Otto-Nagel-Str. 110, 12683 Berlin Grimmaer St02668 GroRbothen Falkstr. 25, 12053 Betlin

Offentliches Interlinguistik-Gedenkkollogquium
fur
Wilhelm Ostwald

am9. November 1996/0n 10.00 Uhr bis 13.00 Uhr
im Gebaude der Wirtschaftswissenschaftlichen Fakult
der Humboldt-Universitat zu Berlin, Spandauer $tr.

,Eine Sprache fur die Wissenschaft?*

Die Gesellschaft fur Interlinguistik, die Wilhel@stwald-Gesellschaft zu
Grol3bothen und die Esperanto-Liga Berlin erinnéh it diesem Kolloquium
an die Rede Ostwalds ,Die internationale Hilfsspeaand das Esperanto”, diejer
vor 90 Hahren, am 7. November 1906 in der AulaHkmdelshochschule
Berlien hielt.

Heute befindet sich in diesem Gebé&ude in der SpaerdStr. 1 die Wirt-
schaftswissenschaftliche Fakultat der Humboldt-©rsitat zu Berlin.

Programm:

Eroffnung:
Prof. Dr. Bengt-Arne Wickstrém, Mitglied der Wirtsaftswissenschaftli-
chen Fakultat der Humboldt-Universitat zu Berlin

Vortrage/Diskussion:

Die Wilhelm-Ostwald-Gesellschaft zu Gro3bothen uihde Tatigkeit zur Bewah-
rung und Nutzung des geistigen Erbes von Wilhelmt@ald
Herr Ralf Dick, Mitglied der Wilhelm-Ostwald-Gesalhaft zu Gro3bothen

Zur Bedeutung Wilhelm Ostwalds fiir die Interlingutig
Herr Dr. Detlev Blanke, Vorsitzender der Gesell$cfim Interlinguistik

Der Briefwechsel Wilhelm Ostwalds zu interlinguisthen Problemen
Herr Fritz Wollenberg, Vorsitzender der EsperanigalBerlin

Nomenklatur und Terminologie der Chemie unter denspgekt des Wirkens von
Wilhelm Ostwald
Herr Dr. Wolfgang Liebscher, Mitglied der GesellafttDeutscher Chemiker
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Ostwald - Gedanken

Er hatte begriffen,
daf} Klarheit und Einfachheit das hochste Produkt wissenschaftli-
chen Denkens sind,
und daf kein Forscher sich sagen darf,
daf er einen neuen Gedankenkomplex bewdltigt hat,
bevor er fihig ist,
ihn in schlichten Worten dem durchschnittlich naturwissenschaft-

lich gebildeten Laien klarzumachen.
(Geleitwort von W.O. zu ,Letzte Gedanken* von Henri Poincaré)

¢

Man kann tiber verwickelte und vielseitige Dinge ganz wohl ver-~
schiedener Meinung sein,
nicht nur zwischen Professoren, die ja berufsmaflig
immer anderer Meinung sind,
sondern sogar zwischen verschiedenen Perioden der

eigenen Entwicklung.
(Osterreich. Rundschau, Wien)

¢

Die Entwicklung der Wissenschaft kiimmert sich nicht
um das personliche Schicksal des Einzelnen,
und darf in solchen Fallen

durchaus keine Dankbarkeit kennen und iiben.
(Lebenslinien, Bd. 3, 1927)

¢

Wenn ein Kopf und ein Buch
zusammenstofien
und es klingt hohl,
so mufl es nicht immer der Kopf gewesen sein.

Freilich auch nicht immer das Buch.
(Das grofie Elixier, 1920)



