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Zur 58. Ausgabe der ,Mitteilungen”

Liebe Leserinnen und Leser der ,Mitteilungen deth&im-Ostwald-Gesellschaft
zu GroRbothen e.V.*,

angeregt durch Heiner Kaden, der im letzten Heér(Die Patente Wil-
helm Ostwalds" berichtete, werden wir in den néshdteften Ostwalds Gedanken
zum Thema Erfindungen und Patente wiedergeben.driegenden Heft geht es
um seine Darlegungen zur bevorstehenden Paterzgefsen, die er in den Mo-
nistischen Sonntagspredigten 1914 publiziert hatw@ld setzt sich dabei ein fir
die Rechte des Erfinders, gegen ,wirtschaftlichgoniEmus" und betont den sozia-
len Aspekt, wonach technisch férderliche Gedanketmall der Allgemeinheit
zuganglich gemacht werden sollten.

100 Jahre Erster Weltkrieg sind uns Anlass genogyphll in diesem als
auch im nachsten Heft daran zu erinnern, dennreidé& auch auf Wilhelm Ost-
wald zu, was Reiner Oschmann im Neuen Deutschland 22./23. Februar 2014
als Untertitel seines Beitrages zur Rolle von Wisshaftlern, Kunstlern und
Schriftstellern am Vorabend bzw. zu Beginn des #@&eschreibt;Manch grol3er
Geist war 1914 von allen guten Geistern verlassel@h-Peter Domschke befasst
sich in seinem Beitrag ,Patriotismus versus IntBomalitat der Wissenschaft bei
Wilhelm Ostwald am Beginn des Ersten Weltkriegen er auch im Ostwald-
Gesprach am 22. Marz 2014 zur Diskussion gestatjtrhit Ursachen und Motiven
der Zustimmung der meisten deutschen Naturwissafttehzu den Kriegszielen
des Deutschen Reiches. Dabei stellt der Autor diesahwer nachzuvollziehende
Haltung Ostwalds in den historischen Kontext jeiadre.

Martin Schubert entfiihrt uns in seinem Beitrag ,bl@chnologie im
Spannungsfeld von Wissenschaft, Wirtschaft und [Besaft* ins Reich der
Zwerge. Der Autor versucht an Hand von Beispielen@rundlagen zu erlautern
und fuhrt Uber historische Anwendungen zur ,Scldlisshnologie des 21. Jahr-
hunderts”. Neben den Chancen werden auch die Risiigkutiert.

In seinem Beitrag ,Die Exlibris fur Ernst HaeckelduWilhelm Ostwald”
zeigt uns Wolfgang Honle, dass diese kleinen Kuesdtes eher gesammelt wurden
und werden, als dass sie zur EigentumskennzeichmangBuchern verwendet
wurden.

In den Gesellschaftsnachrichten finden Sie uaa.Rrotokoll der ordent-
lichen Mitgliederversammlung vom 22. Marz 2014.

Jurgen Schmelzer
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Patentgesetzrefornd
Wilhelm Ostwald

Ich glaube nicht Gefahr zu laufen, daR unter démearksamen Lesern
meiner Sonntagspredigten sich einer befindet, dgesichts der Uberschrift dieser
Predigt auf den Gedanken kommt: Nun, dem Profesisar offenbar allméahlich
die normalen und brauchbaren Themen fiir die Preligtisgegangen, so dal3 er
die abliegendsten Dinge heranziehen muf3, um naobrséerzehntagigen Pflicht
nachkommen zu kdnnen! Vielmehr wissen diese LeadaB, sich in den friheren
Predigten eine groRe Anzahl angesponnener Faderdéef die inzwischen nicht
weiter gefuhrt worden sind, nicht etwa, weil eshtscweiteres dazu zu sagen gibt,
sondern weil die vielfaltigen Forderungen des Taigeser wieder dazwischen
kommen und die Beleuchtung dringender Fragen vaenem allgemeinen mo-
nistischen Gesichtspunkt aus verlangen. So missenfaden auf ruhigere Zeiten
warten, um wieder aufgegriffen zu werden, wenntiefie das ja auch nicht selten
geschieht, gerade die Tagesereignisse dies unetwamlangen, damit sie unter
der Beleuchtung durch jene Gesichtspunkte und Betinagen ihr richtiges Licht
und ihre monistische Perspektive bekommen. So tthbia letzter Zeit wiederholt
auf Gegenstande mehr zufélligen und auerhalb riggren Angelegenheiten des
Monistenbundes liegenden Charakters zuriickgegriffemdaran Erérterungen zu
kniupfen, nicht weil es mir an Stoff fehlte, sondereil die allgemeinen Betrach-
tungen, die hier anzustellen waren, auf das bestiem besonderen Fragen stimm-
ten, welche durch jene Anregungen aufgeworfen werde

In letzter Zeit sind mir nun verschiedene Drucksachugegangen, wel-
che sich mit der bevorstehenden Reform des DeutsBhgentgesetzes beschéafti-
gen. Da ich selbst in mannigfaltigen Verhaltnisssmwohl als Patentnachsucher
und -inhaber wie auch als Gutachter und Sachveligf@nmich an Patentangele-
genheiten habe beteiligen missen, so hat es fir eilen besonderen Reiz, die
hierbei gewonnenen sehr mannigfaltigen Erlebnisgemainer monistischen Ar-
beit zusammenzubringen, indem ich sie unter denteweiind entscheidenden
Gesichtspunkte der Ethik, d.h. dem ihres sozialert®¥g betrachte. Denn aus al-
lem, was ich inzwischen an Kultureinsicht gewonhaben mag, stellt sich in mir
mit Sicherheit das Hauptergebnis heraus, daf} jederer gesetzlichen und ge-
wohnheitsmafigen Ordnungen, durch welche irgen@eipiet unseres vielfaltigen
Lebens geregelt wird, in letzter Instanz den allgen ethischen Forderungen
genugen muf3, damit sie als gesund und dauerhagsahgn werden kann. Sowie
eine Ordnung in ihrem Betriebe mit Notwendigkeiepduch nur mit sehr groRer
Wahrscheinlichkeit auf Verhaltnisse fihrt, welchendethischen oder sozialen
Forderungen zuwider laufen, darf man mit Sicherbeltaupten, daf3 ihre Grundla-
gen verfehlt sind. Gleichzeitig hat man alle Aubsiclurch die Anwendung der so

1 OsTWALD, W.: Monistische Sonntagspredigten: Vierte Relre.88. Bibliotheksausgabe. Leipzig:
Unesma, 1914, S. 177-192 - Abschrift
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unendlich fruchtbaren Gleichung ethisch = sozidldas besondere Problem als-
bald den Punkt ausfindig zu machen, in welchengdaendsétzliche Fehler steckt.

Nun weil3 es ein jeder, der auch nur voriibergeheih&atentangelegen-
heiten in Berlhrung gekommen ist, da hier ein Teiptatz des argsten wirt-
schaftlichen Egoismus, der Ausbeutung des Schwadbterh den Starken zu fin-
den ist. Verdrangung des urspringlichen Erfinders seinen Rechten erfolgt ei-
nerseits durch diejenigen, welche die Angelegenhaitgeschaftlichen Ausbeu-
tung Ubernommen haben, andrerseits durch solcheheveine hochentwickelte
Technik daraus gemacht haben, die in einem gegebatent erteilten Schutz-
rechte zu umgehen und somit den ErfindergedankeKalgkurrenz zugénglich zu
machen, ohne dal® diese dem Erfinder den gesetdigiesehenen Anteil an ihrem
Gewinn zuzuwenden braucht. Es ist durchaus die IRegR® der Erfinder, wenn er
nicht zufalligerweise daneben noch ein sehr gektdicGeschaftsmann ist, nur
einen kleinen Bruchteil derjenigen Vorteile erlangélche die mit ihm verbunde-
nen Geschéaftsleute durch die Verwertung seinesdafgedankens zu gewinnen
wissen.

Nun muR allerdings grundsatzlich hervorgehoben amrdial’ bei einer
technisch-wirtschaftlichen Angelegenheit wie es Mliesnutzung einer neuen Er-
findung ist, neben dem Erfinder eben noch der Osgaor, der Geschéaftsmann
entscheidend in Betracht kommt, welcher die Erfirglan denjenigen Ort bringt
und unter denjenigen Umstdnden verwertet, unteemezin erheblicher Nutzen
erzielt werden kann. Der Erfinder selbst ist in deifiten Mehrzahl der Falle vol-
lig unféahig dazu. Wenn es daher ein regelméaRigebaimis gabe, in welchem der
Erfinder sich mit einem aufrichtigen und ehrlich@eschaftsmann vereinigen
kann, so dal3 sie beide durch ihre gemeinsamen iniggtenalien gerecht verteil-
ten Gewinn erwerben, so ware, wie es auf den eBliek erscheint, die Angele-
genheit allseitig zur Zufriedenheit erledigt. E4 sacht in Abrede gestellt werden,
daR3 es hier und da tatsachlich auch solche Veissdtrgibt, aber derjenige, dem
das Treiben auf diesem Gebiete bekannt ist, well3 edae derartige aufrichtige
und ehrliche Teilung nur in der Minderzahl der E&tustande kommt, und daR
vielmehr bei weitem in den meisten Féllen die schonher charakterisierte
schwere Beeintrachtigung des Erfinders zugunsterGaschaftsmannes eintritt.

Hat sich somit auf diesem Boden das giftige, wasarziale Unkraut der
gegenseitigen Ubervorteilung und der haufig dien@ea des Gesetzes nicht nur
berihrenden, sondern auch sie UberschreitendemtBagitigung entwickelt, so
missen wir uns sagen, daf} in den allgemeinen \eiggn der Grund liegen
muf3, dal3 derartige Zustande sich entwickeln konntfengleichen wir, um Auf-
klarung zu gewinnen, diese Verhaltnisse beispialsvenit denen, die sich auf
dem Gebiete der reinen Wissenschaften gestaltenham sehen wir, dal3 dieser
Boden derartiges Unkraut nicht oder nur ganz vagadeend tragt. Hier sind die
Zustande tatsachlich so sozial und damit so ethisishman das von unvollkom-
menen menschlichen Zustdnden tberhaupt erwarténMtiirlich sind auch die
Gelehrten (die in Deutschland praktisch mit denféasoren zusammenfallen)
Menschen und gewisse Schwéachen der menschlichewr Netd bei ihnen als
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Berufskrankheiten besonders stark ausgebildet. Aieallgemeine Beschaffen-
heit des wissenschaftlichen Betriebes, die unbegliighrlichkeit, welche hier
notwendig ist, um auch nur halbwegs dauernde Eigebreu erzielen, hat doch
einen solchen allgemeinen hohen Stand der Ethikegavgebracht, dal von ge-
genseitigen Beraubungen, Verdrangungen, von deerkkttiebung gefalschter
Wissenschaftsergebnisse an Stelle wahrer, von @etnd Tauschung im allge-
meinen so gut wie nie die Rede ist. Es ist charestigch, dal} die allgemeinsten
und abstraktesten Wissenschaften, Logik, MathenetikPhysik am freiesten von
diesen Fehlern sind, und daf3 in den andern Wislefiso die Unzulanglichkeiten
der menschlichen Natur um so starker zur Geltungriken, je naher sie einerseits
den technischen Berufsarten verbunden sind undifepkzierter und daher der
Beweisfihrung schwerer zugénglich sie anderersditd. Die einzigen grof3en
wissenschaftlichen Betrugsaffaren, von denen winriKeis haben, vollzogen sich
auf einem Gebiete, das wie die Kenner der Sonntadgpen langst wissen, nicht
wohl zur Wissenschaft im eigentlichen und reinenngigerechnet werden kann,
namlich auf dem Gebiete der Papierwissenschaftégr. vt es einige Falscher
gegeben, welche mit groRem Erfolg alte Dokumentastich hergestellt und
durch ihren Vertrieb einen pekuniaren Gewinn fithsherausgeschlagen haben.
Aber das liegt nur daran, daf3 derartige Dokumealben ihrem wissenschaftlichen
Wert noch einen von der Wissenschaft ganz unabbéndiiebhaberwert besitzen,
durch den sie als um so wichtiger und wertvolled imeressanter angesehen wer-
den, je alter oder Uberraschender sie erscheiremst®s verhaltnismaRig leicht
und dementsprechend fur einen wissenschaftlichedilsigten Gauner auch ent-
sprechend verlockend, solche Falschungen vorzunghomel es besteht gar kein
Zweifel, dal3 deren Zahl gegenwartig bestandig zortimAllerdings gelangen
diese Dinge am seltensten in die Hande der eigbetli wissenschaftlichen Inte-
ressenten, denn sie finden ein so bequemes Abb#rdeei reichen Laien oder
Dilettanten, beispielsweise amerikanischen Milléah, dal3 es fir den Falscher
viel zweckmaRiger sie dorthin zu verhandeln, atsdgr immerhin gefahrlichen
Kritik der Gelehrten auszusetzen.

Die Nutzanwendung dieser Betrachtungen auf dam®ateen wird man
in der Richtung suchen, dal3 es sich hier um wiaflithe Eigentumsrechte han-
delt, und daR infolge der fieberhaft Ubertriebegrtwicklung des personlichen
Eigentumsbegriffs, die durch die schnell zunehmendesamtreichtiimer unserer
Zeit ganz besonders in den Vordergrund getretendist damit verbundenen
Nachteile auch notwendig auf dem Gebiete des Regsens erscheinen muissen.
Aber bei genauerer Untersuchung der Angelegeniagih kman doch noch einen
erheblichen Schritt weiterkommen. Das deutschen®gdeetz ist namlich bei sei-
ner Schaffung seinerzeit geistig beeinflu3t wordarch einen sozial hochstehen-
den Denker, den verstorbenen Dresdner ProfessotiglaDieser hat nicht, wie
das beispielsweise in unserem Gesetz zum Schuiz@alstigen Eigentums der
Fall ist, den Begriff des Privateigentums an satc@ditern in den Vordergrund
gestellt und demgemanR das Patentgesetz als einzGadgefallt, welches dazu
gemacht ist, um das Eigentum an der Erfindung hiitgen, sondern er hat umge-
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kehrt das Patentgesetz als eine soziale Malinahigefaftt, durch welche még-
lichst viel technisch forderliche Gedanken alstidd Allgemeinheit zugénglich

gemacht werden sollen. Der (auf fiinfzehn JahreHraekte) Rechtsschutz eines
Erfindergedankens stellt in dem Sinne dieses algm Denkers nicht den eigent-
lichen Zweck des Gesetzes dar, sondern ist nugesetzlich fixierte Form der

Belohnung dafiir, daR der Erfinder seine Erfindueg Qffentlichkeit in der Pa-

tentschrift derart mitteilt, daf3 jeder Interessardie Lage versetzt wird, die Erfin-
dung nachzumachen und darnach festzustellen, obrsidiir seinen Betrieb von

Wert ist. Solange kein Patentgesetz existiert, emrderartige Erfindungen vom
Erfinder oder den nachst Beteiligten als Geheingeisiitet. Sie kommen der Of-
fentlichkeit nicht zugute und sind, wie uns die &ashte der Technik friherer
Jahrhunderte erkennen laRt, dem Verlust durch dmhdes alleinigen Inhabers
eines solchen Geheimnisses nur zu haufig ausgekktrtalso diesen unsozialen
Zustand zu durchbrechen, sollte das Patentgeseth diie Veroffentlichung der

Erfindung unter gleichzeitigem beschranktem Schdgeselben fir den Erfinder
Anla3 sein, seine Erfindung der Gesellschaft méiker, somit den technischen
Fortschritt zu beschleunigen.

Dieser tiefgreifende und ethisch hochstehende Gedghke der Patent-
gesetzgebung ist durch die weitere EntwicklungAtegelegenheit leider vollstan-
dig in den Hintergrund getreten. Die ganze Handhghdes Gesetzes dreht sich
gegenwartig ausschlie8lich um die Frage, wie wieitethschrankenden Rechte des
Erfinders reichen, durch welche er die Anwendunigese Verfahrens und aller
moglichen mit seinem in irgendeiner Beziehung stdbe Verfahren der Allge-
meinheit verwehren kann. Und die ganze Gesetzgelatgene von Hartig
durchaus nicht beabsichtigte Orientierung gewondargh welche die Entschadi-
gung des einzelnen vermdge des gesetzlichen Sshdtzehaus als die Hauptsa-
che erscheint, und der die soziale Verwertung dandungsgedanken zur Forde-
rung des allgemeinen technischen Zustandes deoriNatid hernach der gesamten
Kulturwelt vollstéandig in den Hintergrund getretish

Es ist nun auf das Warmste zu wiinschen, und mdrsdgar in unserer
den sozialen Forderungen mehr und mehr entgegenkoden Zeit die Hoffnung
aussprechen, dal3 jener Grundgedanke bei der belvensten Reform in angemes-
sener Weise wieder in den Vordergrund tritt. Umchiasilich zu machen, was hier
gemeint ist, will ich im einzelnen die Geschichiree Erfindung erzdhlen, deren
Bedeutung gegenwartig jedem offenbar ist, namlighdkér Photographie. Es
handelt sich nicht um die ganze Erfindung der lbddkunst mit Haut und Haa-
ren, die wie immer von vielen in einzelnen Stiickemacht ist, sondern nur um
einen allerdings wesentlichen und entscheidenddrd@e Erfindung, namlich um
die Méglichkeit, Aufnahmen in kurzer Frist (damalaren es immerhin noch eini-
ge Minuten) zu machen. Diese Erfindung ist bekaethntiiem franzdsischen Maler
und Chemiker Daguerre gelungen, dessen empfindkdditen aus metallischem
Silber bestanden, welche durch einen kurzen Aufgnth den Dampfen des Ele-
mentes Jod mit lichtempfindlichem Jodsilber tGbdddewaren. Eine solche Platte
nimmt bei sehr kurzer Belichtung Eindriicke auf, akel zundchst nicht sichtbar
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sind. Sie werden aber sichtbar, wenn man sie inDienpf von schwach erwarm-
ten Quecksilber halt. Dann schlagen sich die Quibektropfchen um so reichli-
cher auf der Platte nieder, je mehr Licht die bfgrele Stelle bekommen hat, und
man erhalt auf diese Weise jene Uberaus scharf@zanen Photogramme, welche
unter dem Namen der Daguerrotypien ihrerzeit eiegesWerbreitung gefunden
hatten, und sich wohl auch noch gegenwartig hietr da als alte Familienbilder
vorfinden. Daguerre hatte seine Erfindung der féaisthen Regierung zum
Kaufe angeboten, und diese hatte eine Kommissiter diem Vorsitz des beriihm-
ten Physiker Arago (gleichfalls eines Mannes, deiad nicht nur zu denken,
sondern auch zu handeln wuf3te) mit der Prifungddgelegenheit betraut. Ara-
go hatte sich von dem Erfinder in alle Einzelheigmines Prozesses einweihen
lassen und sich Uberzeugt, dal3 es sich um eine grud weittragende Angelegen-
heit handelt. Auf seinen Rat hat deshalb die fraisofie Regierung das Recht an
der Erfindung von dem Erfinder gegen eine einmafight unerhebliche Zahlung
und eine bis zum Tode reichende Leibrente erworEmn teilte Arago alle
Einzelheiten des Verfahrens in einer feierlichem8ig der Akademie der Wissen-
schaften mit, um wie er ausdriicklich im Namen degiBrung betonte, diese ,,der
Welt zu schenken.”

Hier sehen wir jenes Ideal der Patentgesetzgemdnglich die Bestim-
mung des ganzen Verfahrens durch die sozialen Rintks in der klarsten und
reinsten Form zum Ausdruck gebracht. Die Regieralsgdie Vertreterin der ge-
meinsamen Interessen der ganzen Nation UberninevEmtischadigung des Erfin-
ders gegen die Verpflichtung desselben, alle Eieitdn der Erfindung fur die
offentliche Benutzung freizugeben. Dadurch wird dexximale férdernde Ellekt
erreicht, den ein solcher technischer Fortschriftdie Industrie und den ganzen
wirtschaftlichen und kulturellen Zustand des Landberhaupt ausiiben kann. Die
Aufwendungen, welche erforderlich sind, um denrghéir reichlich zu entschadi-
gen, fallen ganz und gar nicht ins Gewicht gegendieen allgemeinen nationalen
und spater internationalen Gewinn, der durch dikhéltlose Veroffentlichung
erzielt wird.

Leider hat die franzdsische Regierung damals diazipielle, welches in
diesem Vorgang lag, nicht begriffen oder doch h&idjessen. Auch ist der gleiche
Grundgedanke, soweit meine Kenntnis reicht, niedaiehernach in &hnlich grol3-
zugiger Weise zur Geltung gebracht worden. Vielntettrumgekehrt der Geist des
romischen Rechtes mit seiner Ubersteigerung desifResgdes personlichen Ei-
gentums auch dieser wichtigen Sache sich bemaaht@ydurch seine Wirkungen
sie in die unerfreuliche Gestalt gebracht, in dar sie gegenwartig nicht nur in
Deutschland, sondern auch in allen andern Landebslicken. Keine irgendwie
erhebliche Erfindung wird gemacht, ohne dal3, solfaldvirtschaftlicher Gewinn
durch die ersten Ausfiihrungen nachgewiesen idbaklsdie Nachahmer, die Pa-
tentumgeher und die heimlichen Patentrauber skltaéd ans Werk machen. Ver-
haltnisméaRig am anstandigsten, weil noch ganz eof Boden des formalen Ge-
setzes verhalten sich diejenigen, welche in deersthrift etwaige Lucken und
Unvollkommenheiten aufzufinden suchen, um das Pategiiltig zu machen oder
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des besten Teiles seiner Schutzkraft zu beraubienF@derung unbedingter Neu-
heit, wonach jede vor der Patentierung des Gedaniédalgte, noch so versteckte
Veroffentlichung vernichtend auf die Rechte desrigidrs wirkt, hat eine entwi-

ckelte Technik zustande gebracht, die gesamteadtitemach solchen &hnlichen
und halben Veréffentlichungen zu durchsuchen, unthdngt dann von Zufallig-

keiten der unvorhersehbarsten Art ab, welche Asffag die Angelegenheit bei
den entscheidenden Richtern findet.

Wenn aber nun die ganze Patentgesetzgebung in dema 8mgestaltet
werden soll, dal’ die gewonnenen technischen Foittechegen eine angemessene
Entschadigung des Erfinders (etwa durch staathémnittelung) alsbald der frei-
en Benutzung zugéanglich gemacht werden, so erfoalierdings eine derartige
Auffassung des Zweckes der staatlichen Patentgedming ein so weitgehendes
Umdenken der Beteiligten, dafl3 voraussichtlich neicie Anzahl von Jahren ver-
gehen wird, bevor dieses Umdenken erfolgt, und Bieie von weiteren Jahren,
bevor diese veranderte Gesinnung in der Gesetzgeibuen Ausdruck gefunden
haben wird.

Aber die einfache Fragestellung: welche Auffassung Handhabung der
Angelegenheit hat den grofdten sozialen Erfolg, tminkbedingt entscheidend,
um jeden Nachdenklichen zu Uberzeugen, in welchehntéhg die kunftige Ent-
wicklung unserer Patentgesetzgebung liegen mulligert gleichzeitig einen
Beleg, welche unmittelbare Anwendungsfahigkeit &ndchtbarkeit monistisches
Denken auch in Gebieten hat, die auf den ersterk Bkiner Herrschaft ganz und
gar entzogen zu sein schienen.
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,Patriotismus” versus Internationalitdt der Wissenschaft bei
Wilhelm Ostwald am Beginn des Ersten Weltkrieges
Jan-Peter Domschke

Deutschland in Europa

100 Jahre nach dem Beginn des |. Weltkrieges kanktemeswegs darum gehen,
das Bekenntnis der meisten deutschen Naturwissaftiezhund ihren ,Patriotis-
mus" zu den Kriegszielen des Deutschen Reichesgohidnigen und Geschichts-
verlaufe zu ,revidieren“. Mit dem Versuch, Ursachem Motive ihres Verhaltens
herauszufinden, soll ihr Verhalten nicht gebilliggnn aber vielleicht besser ver-
standen werden. Die Feststellung, dass der Erstikigg eine ,,Urkatastrophe des
20. Jahrhunderts* gewesen sei, wie der US-amegkhaiHistoriker und Diplomat
George F. IENNAN meinte, kann eine Analyse des Geschehens nichtzers
denn dieser Krieg ist keineswegs Uber die ,Zivilmal' schicksalhaft hereingebro-
chen. Weitsichtige Politiker, wie der ehemaligetdehe Generalstabschef, Alfred
VON WALDERSEE, und OttoVON BISMARCK warnten bereits um 1890 vor der
Kriegsgefahr. Schon im letzten Drittel des 19. Bahderts und im ersten Jahr-
zehnt des 20. Jahrhunderts hatten sich durch dasidaten, die Bindnissysteme
und die Auseinandersetzungen um Kolonien die Kkieflizwischen den nach
Weltmacht strebenden européischen Grolméachtenliethebgespitzt. Die Politik
der GroBméachte bestimmten in hohem MaRRe GroRuierre, die immer grole-
ren Einfluss auf politische Entscheidungen nehmamten, sie forderten die Er-
oberung von Kolonien, kontrollierten Rohstoff- uAdsatzmarkte und nutzten
militarische Konflikte zum eigenen Vorteil. Der Mértheoretiker RIEDRICH
ENGELS schrieb 1887:

,und endlich ist kein andrer Krieg fur PreuRen-Dsahland mehr mdglich, als ein
Weltkrieg von einer bisher nie gekannten AusdehmumtgHeftigkeit. Acht bis zehn
Millionen Soldaten werden sich untereinander abweirgind dabei halb Europa
kahlfressen, wie noch nie ein HeuschreckenschwBrenVerwistungen des Drei-
Bigjahrigen Kriegs zusammengedrangt in drei bis Ya&hre und Uber den ganzen
Kontinent verbreitet; Hungersnot, Seuchen, allgemedurch akute Not hervorge-
rufene Verwilderung der Heere wie der Volksmassettungslose Verwirrung
unseres kunstlichen Getriebes in Handel, Indusinid Kredit, endend im allge-
meinen Bankrott; Zusammenbruch der alten Staated ilwer traditionellen
Staatsweisheit, derart, dass die Kronen zu Dutzerider die StralRen rollen und
niemand sich findet, der sie aufhebt; absolute Ugliolbkeit, vorherzusehen, wie
das alles enden und wer als Sieger aus dem Kamypdigehen wird; ...“[1].
Gemeinsam war allen Regierungen in den kriegsfitleerStaaten die nationale
Prestigepolitik, sowie der Glaube, die in Europstéleenden Spannungen nur noch
durch einen militdrischen Einsatz 16sen zu kdnned lsen zu missen. So tonte
der Kaiser am 22. Marz 1905 in Bremeg@ott hat uns gerufen, um die Welt zu
zivilisieren. Wir sind die Missionare des mensdidgic Fortschritts und das Salz
der Erde.”, und 1908 meinte er in einem Interview mit dem J|Pd&ielegraph®:
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.Deutschland ist eine junge, emporstrebende Wellmhdgs treibt einen weltwei-
ten Handel, der sich standig vergroert und keiresdBrankungen duldet. ...
Deutschland braucht eine starke Flotte ... Wir neiisdamit rechnen, dass unsere
Interessen sich vermehren, und wir missen danreinLdge sein, sie auf allen
Weltmeeren zu verteidigen. Deutschland blickt i Aukunft, sein Horizont ist
weit gespannt ...“Das kriegerische und anmafRende Auftreten von Kalde-
HELM II. fihrte immer wieder zu langanhaltenden intéioxalen Spannungen, wie
die berichtigte ,Hunnenrede": Bei der Verabschigduon Armeeeinheiten nach
China zur Niederschlagung des ,Boxer-Aufstandes“2amJuli 1900 in Bremer-
haven meinte etKommt ihr vor den Feind, so wird derselbe gescleiagPardon
wird nicht gegeben! Gefangene werden nicht gemadhdt euch in die Hande
fallt, sei euch verfallen! Wie vor tausend Jahrée Hunnen unter ihrem Kénig
Etzel sich einen Namen gemagtaben) ...“

Wissenschaft und Nationalismus

National gefarbte Wertungen stellten zunehmend aliehgegenseitige wissen-
schaftliche Wertschatzung in Frage. So gab es sdhbreehnte vor dem Ersten
Weltkrieg Bestrebungen, die Internationalitdt ders8®¥nschaften nur noch als
technische Angelegenheit des Informationsaustauachgerten und die Anerken-
nung der Universalitat der Naturerkenntnisse daraubegrenzen. Die zunehmen-
de Identifikation der Wissenschaftler mit der eigerNation reduzierte den wis-
senschaftlichen Internationalismus zum Teil auf Ki@nmunikation und drangte
die internationale Verbundenheit der Forscher durDer Einfluss des Staates auf
die Naturwissenschaften erhdhte sich, denn die rN&senschaften benétigten
einerseits seine Unterstitzung, andererseits er&ater Staat angesichts der er-
warteten technischen, insbesondere militarischewefdungen, deren Bedeutung
fur die Realisierung der wirtschaftlichen und réitischen Ziele. Hatte noch 1878
Emil Du Bois-REYMOND in einer Sitzung der PreuBischen Akademie der &diss
schaften betontAllein die Wissenschatft ist ihrem Wesen nach vietibrlich. ...
die Wissenschaft ist dieselbe fur alle MenscherAm Ausbau der Wissenschaft
beteiligen sich alle Kulturvdlker in dem Mal3e wie diesen Namen verdienen;
jedes wirkt auf alle zurtick, und auch die begaktestd geistig fruchtbarste Nati-
on kénnte nicht ungestraft sich wissenschaftlichpaloren” [2], so pries der deut-
sche Kaiser 1896 die Entdeckung von Wilhelm CorR&MTGEN enthusiastisch
als,.erneuten Triumph der Wissenschaft des deutscheeriades".

Bereits einige Jahre vor dem Ersten Weltkrieg entstauch eine eher lacherliche
nationalistische Stromung unter einigen deutschextuMissenschaftlern, der
Kampf‘ gegen die sogenannte ,Englanderei“. Voreail Philipp LENARD und
Johannes B\RK schlugen aggressive nationalistische, chauviolstisund antise-
mitische Tone an. Beide bekédmpften auch die ,judsdRelativitatstheorie und
Albert EINSTEIN'. Nach dem Kriegseintritt Englands stand ihre Hejegen die
+Auslénderei* ganz im Dienste der deutschen Kriegppganda. Am Anfang des

! Philipp LENARD und JohannesT8RK verfassten im ,Dritten Reich* das Machwerk ,Detis@®hysik".
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Jahres 1915 notigten sie den Physiker und Nobstipéiger Wilhelm WEN zu
einer ,Aufforderung”, die in einer Auflage von 7@xemplaren gedruckt und
Anfang Méarz 1915 an die deutschen und dsterreibhisd¢dochschulen verschickt
wurde. Bei der Erwahnung von Literatur sollten ibcihe Wissenschatftler keine
groRere Berlicksichtigung finden als die deutscl®&a. forderten auf3erdem, in
englischen Fachzeitschriften nicht zu publizienamy die Verleger sollten wissen-
schaftliche Werke nur in deutscher Sprache verditéren. Ubersetzungen aus
anderen Sprachen sollten nur bei bedeutenden hgistupubliziert werden. Damit
geriet die Diskussion um Fachausdricke, Zuschrg@unund die Veroffentli-
chung von Arbeiten britischer Wissenschaftler aeeiArt Gesinnungsprifung fir
den ,Patriotismus”. Einige Wissenschaftler &u3edieh noch ,patriotischer”. Sie
forderten, dass britische Wissenschaftler kiinfiahinmehr zu den Naturforscher-
versammlungen eingeladen werden und nicht Mitgliedeutschen wissenschaft-
lichen Gesellschaften sein kdnnten. Es gereichh&lih GsTWALD zur Ehre, dass
auch er sich an diesen Possen nicht beteiligtee®dge ,Aufforderung” wandten
sich Emil WARBURG als Prasident der Physikalisch-Technischen Reisttal und
der Physiker FriedrichACHEN. Max R.ANCK betonte, dass man Politik und Wis-
senschaft auf das peinlichste auseinander haltesseni

Internationalitéat der Wissenschaft bei Wilhelm Ostwald vor dem Ersten Welt-
krieg

Wilhelm OsTWALD gehért zu den deutschen Naturwissenschaftlernpidieeum
Kriegsausbruch auf vielfaltige Weise den internaien Austausch von wissen-
schaftlichen Ergebnissen férderten, sich fur BilgluKultur und internationale
Verstandigung engagierten und nach Kréften in eatien internationalen Orga-
nisationen und Vereinigungen in diesem Sinne wirkier betéatigte sich aktiv in
pazifistischen oder der Internationalitat der Wissdnaft verpflichteten Organisa-
tionen und verfasste zu seinem Engagement zahdrescihriften. Vor allem be-
mihte sich der Gelehrte um den Erhalt des wisseaifitichen ,Internationalis-
mus”“. Wilhelm GTwALD war seit 1911 Prasident oder Mitglied des Préasidiu
der Internationalen Assoziation der chemischen IBebaften. Sie sah ihre Auf-
gabe darin, die grenziiberschreitende Informationerbessern und Doppelarbeit
zu vermeiden. Der Arbeitsplan sah unter anderenVéieinheitlichung der For-
melzeichen sowie der Stoffbenennungen, die gegegesderichterstattung tber
wissenschaftliche Publikationen und die Grindumgi,Internationalen Institutes
fur Chemie" vor. GroRe Hoffnungen setzte WilhellsT@ALD in die ,Briicke —
Internationales Institut zur Organisierung der tgén Arbeit”. Mit ihr sollte die
Zusammenarbeit von Wissenschaftlern und Kinstldler &ationen erleichtert
oder uberhaupt erst ermoglicht werden. Mit der iEfiung eines Internationalen
Informations- und Dokumentationssystems, der Eianbg von ,Weltformaten®,
sie bildeten spéter fur die DIN-Normung die Vorlager Vereinheitlichung von
MafRen und Gewichten, der Einfihrung einer Weltwagrweiner Kalender- und
Rechtschreibreform, Bibliographien, vollstandigens¥é¢nssystematiken und der
Einflhrung einer ,Weltsprache" sollten daflir wigjgiFortschritte erzielt werden.
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Ab 1911 wirkte GTWALD als Vorsitzender des Deutschen Monistenbundedein
Monistischen Sonntagspredigt ,Krieg“ von 1911 weesdarauf hin, dass die Grau-
samkeit des Krieges sich besonders am Tod derdgd®il jungen Manner zeige,
weil ,, ... die Kugel nicht wahlt, ob sie den hochststathen und fir die Kultur
wertvollsten oder irgendeinen geringen Menschéft,tri.“ [3]. In der philosophi-
schen ,Energetik” verurteilte Wilhelm3wALD jeden Krieg und alle durch natio-
nalen Egoismus verursachten ,Energieverschwendtngdenn die Einhaltung des
.energetischen Imperativs" als moralische Vorsthsithlosse das aus. In der
-Monistischen Sonntagspredigt" ,Zabern“ von 1914dvsein antimilitaristischer
Standpunkt deutlich. Er nahm die Ereignisse umadiélligen Bemerkungen eines
Leutnant BRSTNERS gegen die elsassischen Einwohner zum Anlass, @ si
grundsatzlich zu auRerpDie Armee war ein unbedingt erforderliches Lebenso
gan zu einer Zeit, wo einzelne Staaten ... dazu bewutden, um den Staatsange-
horigen Land, Reichtimer und wiinschenswerte Didige Art gewaltsam durch
Raub von den weniger verteidigungskraftigen, angeaden Vélkern zu verschaf-
fen. ... So ist die Armee ein technisch-staatlich@patat, der aus den altesten
Zeiten der Staatenbildung stammt, und dessen Bet#ji gegenwartig sich mit
schnellen Schritten auf immer engere Zwecke eiasghr ... Die schwere Ris-
tungslast, unter welcher ganz Europa seufzt, begelgenwartig ausschliel3lich auf
dem gegenseitigen Misstrauen der Staaten, auf aé#Higkeit, sich zu Uberzeu-
gen, dal3, wenn ein Staat die Rustung abtut, ert siofort heimtiickisch von sei-
nem Nachbarn Uberfallen und vergewaltigt wird. .. dUmr die atavistische Ori-
entierung der Staaten gegeneinander, als seiervaieNatur Feinde, erhalt die
europaischen Volker unter dem kulturwidrigen Draek Uberriistung“{4].

Bis zum Ausbruch des Ersten Weltkriegs bekannteim die meisten Mit-
glieder des Monistenbundes zum Pazifismus undrgarriationalen Zusammenar-
beit. Noch wenige Monate vor dem Ausbruch des BEr$t&eltkrieges berichtete
Wilhelm OsTwALD am 23. April 1914 seinem britischen Kollegen Vditti Ram-
SAY von seinem Engagement fir die ,Briicke” und den piMtenbund®, beides
bereite ihm grof3e Freude. Die beiden befreundetéssafischaftler warben in
ihren Landern fir internationale Verstandigung umderstitzten das Mézenaten-
tum des belgischen Industriellen Ernest$ay, der seit 1911 betréchtliche finan-
zielle Mittel fur die wissenschaftliche Arbeit Ubgie Landergrenzen hinweg spen-
dete. Von dieser internationalistischen Haltunggreuch ein am 1. August 1914
verdffentlichter Aufruf in der ,Times", in dem Wilm RamsAy, Joseph John
THoMSON und sieben weitere englische Professoren Deutsihlgiihrungsrolle in
Kunst und Wissenschaft betonen und gegen einenichégl Kriegseintritt Eng-
lands zugunsten Serbiens und RuR3lands protestieren.

Mit den bereits im Jahre 1902 von dem GelehrtenLilsen gerufenen
~Annalen der Naturphilosophie®, die ab 1913 untemdTitel ,Annalen der Natur-
und Kulturphilosophie* von ihm und Rudolfd&bScHEID weitergefiihrt wurden,
forderte Wilhelm QTwALD die internationale Diskussion Uber naturphilosephi
sche Probleme und bereicherte damit die Philosophiden ,Annalen...” publi-
zierten zahlreiche Personlichkeiten aus dem intermalen Geistesleben.
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Wilhelm OSTWALD unterstutzte auch die Zielsetzungen der birgenidiriedens-
gesellschaften und engagierte sich in der von BerthN SUTTNER gegriindeten
.Deutschen Friedensgesellschaft. Er sah wie sid-iffaden den naturrechtlichen
Normalzustand, wahrend der Krieg eine Folge mergda ,Irrwahns” sei.

Kriegspropaganda und ,Patriotismus*

Wilhelm OsTwALD verkannte die politische und militérische Situateom Beginn
des Ersten Weltkrieges. Sein Sohn Walter bericttets sein Vater eine Erklarung
des Kaisers zur drohenden Kriegsgefahr mit den &vokbmmentiert habgWir
leben seit Jahren in einer kultivierten Welt. Krieg§ Unsinn und wird nie kom-
men*“ [5]. Noch in dem zwolIf Jahre spater publiziertem8a der ,Lebenslinien”
schrieb GTwALD: ,Im August 1914 brach plétzlich der Weltkrieg losir und fast
allen Deutschen véllig unerwartet. ... Aber bei uastde man so wenig an Krieg,
dass der Kaiser sich bei dem Ausbruch auf der Sefamein den norwegischen
Gewassern befand, und dass fur die wichtigstengsbedurfnisse nicht vorge-
sorgt war" [6].

Nach dem Kriegsausbruch hielt es WilhelnsT®ALD wie die meisten Wissen-
schatftler fuir seine patriotische Pflicht, die Aklitnd Kriegsfuhrung Deutschlands
aktiv zu unterstutzen. Sie durchschauten den Vardec politischen und militéri-
schen Fuhrung nicht, ihre Handlungen als ,patritéS zu bezeichnen, weil
Deutschland ein ,Opfer* sei. Um das eigene VorgeslerErgebnis der Erwartun-
gen des deutschen Volkes erscheinen zu lassemgribediich die deutsche Politik
des Nationalismus und des Chauvinismus. Der vonséfaierkiindete ,Burgfrie-
den* und die beschworene ,Einheit* des Volkes warear nur eine Schimére und
die Zustimmung der Sozialdemokratie zum Krieg éf@pitulation vor den Inte-
ressen der Kriegsparteien, aber das trug dazuebeiyon den Militars und den
kaisertreuen Politikern gewiinschtes manipuliertiéd ®n den politischen Zielen
und den Ursachen des Krieges zu erzeugen.

Der Konflikt

Der Ablauf des Konfliktes, die Existenz der gehainBeistands- und Bindnisver-
trage, das mangelnde Rechtsempfinden zur Neutsalitdetzung von Belgien und
die Propaganda in den ,Feindstaaten® erleichtetienpropagandistische Verzer-
rung der Kriegsursachen.

So war die Ermordung des dsterreichisch-ungarisdtieanfolgers RANZ FERDI-
NAND und seiner Gemahlin in Sarajevo am 28. Juni 19irdtdeinen serbischen
Nationalisten ein Ausdruck der nationalen Probleme der &sterreichisch-
ungarischen Doppelmonarchie, denn zu ihrer Beviiti@gehorten nicht nur Os-
terreicher und Ungarn, sondern auch Slawen, dier tdeabhangigkeit forderten.
Der Osterreichische ThronfolgerENZ FERDINAND wollte den Dualismus Oster-
reich-Ungarn auf eine ,Trias* von Osterreich-Ungammd Siidslawien erweitern.
Diesen Plan lehnte Serbien ab. Die terroristisadteonalistische Geheimorganisa-
tion ,Schwarze Hand" verstand sich als Vollstreckerbischer Forderungen gegen
Osterreich-Ungarn. Das Attentat war zwar eine Btuttechtfertigte aber sicher
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nicht einen Krieg mit mehr als zehn Millionen Tatésterreich-Ungarn nutzte die
Situation, um Serbiejals politischen Machtfaktor auszuschaltgniie es Kaiser
FRANZ JOSEPHII. in einem Brief an WLHELM Il. vom 5. Juli 1914 formulierte. Das
Deutsche Reich stellte sich vorbehaltlos hinterrdiitéarischen Plane der 6sterrei-
chisch-ungarischen Monarchie, denn man ging nocBuilin1914 von einem ,kal-
kulierten Risiko" in diesem &sterreichisch-serbesthKonflikt aus. In Deutschland
erwartete man einen kurzen erfolgreichen Militalaglohne gréRere eigene Ver-
luste. Am 23. Juli 1914 Uberreichte der Osterrsiche Gesandte in Belgrad ein auf
48 Stunden befristetes Ultimatum. Serbien erfiditeen Grol3teil der Forderungen
und lehnte lediglich die Mitwirkung Osterreichiscligeamter an der Untersuchung
des Attentats ab. Tatsachlich war aber Osterreiofjach im Biindnis mit dem
Deutschen Reich bereits am 5. Juli 1914 zu eineiegkentschlossen, obwohl sie
wussten, dass RuBlland als Beschitzer des slawis@iradervolkes* auftreten
wird. Trotzdem erklarte Osterreich-Ungarn am 28. 218 Serbien den Krieg. In
dem Manifest,An meine Volker“verkiindete Kaiser#aNz JOSEPHII. in heuchle-
rischer Weise;Es war mein sehnlichster Wunsch, die Jahre, diedorch Gottes
Gnade noch beschieden sind, Werke des Friedengihemund meine Volker vor
den schweren Opfern und Lasten des Krieges zu bewalm Rate der Vorsehung
ward es anders beschlossen*.

Fir die russische Regierung hatte vor allem deu@eson Frankreichs Prasident
Raymond BINCARE in Sankt Petersburg vom 20. bis 23. Juli 1914cheisiende
Bedeutung. BINCARE drangte die Regierung des Zaren zu einem Anguiffdas
Deutsche Reich mit der Zusage, dass Frankreicte dgimdnisverpflichtungen
einlosen werde. Am 24. Juli erklarte Rul3land, desan der Seite Serbiens stehe.
Die deutsche und die 6sterreichische Militarfuhruiggen davon aus, dass die
russische Mobilmachung relativ langsam verlauferd&gesodass fur das Deutsche
Reich geniigend Zeit bliebe, um Frankreich zu besieg

Von diesem Zeitpunkt an trat eine aus den jeweilsefndlichen Koalitionen,
Bindnissen und Absprachen resultierende Dynamik einDie ungeschickte
Bindnispolitik Kaiser WILHELMS |I. fiihrte fir Deutschland vorerst zum
Verlust von Kontinentalverbliindeten und zur ,Einkreisung“, wahrend der
-Erbfeind“ Frankreich unter anderem Ruflland fir sich gewannKeiner der
im internationalen System agierenden Politiker undMilitarstrategen schéatzte
allerdings die Risiken des Handelns im Juli und Augst 1914 richtig ein.

Um eine rasche Entscheidung gegen Frankreich amiregen und damit den ge-
furchteten Zwei-Fronten-Krieg zu vermeiden, verl@ndas Deutsche Reich vom
neutralen Belgien am 2. August 1914, den Durchnmadsutscher Truppen zu
gestatten, wie es der so genannte ,Schlieffenplamsah. Der sidliche franzdsi-
sche Festungsgurtel sollte umgangen werden, umich8gweit nach Frankreich
vordringen zu kénnen. Die franzdsische Armee salitesiner grof3en Schlacht
besiegt werden. Belgien lehnte die deutsche Fondesofort ab. Dennoch erfolgte
am 3. August 1914 die deutsche Kriegserklarung mgé&gankreich. GroRRbritannien
drohte zwar am 4. August 1914 mit dem Kriegseintenn die belgische Neutra-
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litat verletzt werde, aber in Deutschland hofftenntds zuletzt darauf, dass Eng-
land neutral bleiben werde. Ohne die Verletzungbddgischen Neutralitéat bestand
daflir sogar eine gewisse Wahrscheinlichkeit, denwar keineswegs sicher, dass
die britische Regierung das Parlament von der Naodigeit eines britischen
Eintritts in den Krieg Uberzeugt hatte. Als deutsdfruppen Belgien aber am 4.
August Uberfielen, erklarte Grof3britannien am 5giéat 1914 Deutschland den
Krieg. Gegen digMittelmachte* Deutschland und Osterreich-Ungarn, der Tiirkei
ab November 1914 und Bulgarien ab Oktober 19153dskh Japan im August
1914, Italien im Mai 1915, Portugal und Ruméaniedd,die USA, Kuba, Panama,
Griechenland, Siam, Liberia, China und Brasilierl29Guatemala, Nicaragua,
Costa Rica, Honduras und Haiti 1918 den Krieg.

Die Kriegsplanungen des Deutschen Reiches und ©stiefUngarns scheiterten
bereits im ersten Jahr des Krieges, denn ein Sieg das britische Weltreich war
mit den verfligbaren Mitteln unmdéglich und Gber Ruf®l unwahrscheinlich. Fehl-
einschatzungen uber die militdrische Kampfkraft @egners, schlechte Nachrich-
tenverbindungen und eigenmachtige Entscheidungereleier Generéale flihrten
bereits Anfang September 1914 in der Schlacht arvidene zum Scheitern der
deutschen Westoffensive. Mitte Dezember kam es danmler Westfront zum
Stellungskrieg. Die 6sterreichischen Armeen wurdierde August bis Anfang
September 1914 nach verlustreichen Niederlageramigdie Karpaten zurtickge-
drangt. Die technisch Uberraschend gut ausgestattetsische Armee drang
schneller als angenommen in OstpreuRen ein. E¢ Bugust konnte die russi-
sche Invasionsarmee bei Tannenberg geschlagenmwerde

Ligen und Halbwahrheiten als Propagandainstrumente

Uber den wahren Verlauf des Krieges und das fridreigern des ,Schlieffenpla-
nes" erfuhr die Bevolkerung nichts, denn man pragrégy nach wie vor den baldi-
gen ,Siegfrieden®. In der Presse wurde der Eindreickeckt, von einer Uberzahl
von Feinden in einen Krieg hineingezwungen wordesein, der fur das deutsche
Volk und seine Interessen die Bedeutung eines sBaibaltungskrieges” habe.
Auch Wilhelm GsTwALD glaubte, dass Deutschland das Opfer der Aggrassore
RuBlland, Frankreich und England geworden sei, &itetn dem friedliebenden
Land und dem ,Friedenskaiser" den Krieg aufgezwande allen Schichten der
Bevolkerung verbreitete sich eine Atmosphéare dep&umg gegen die Kriegs-
gegner. Wilhelm @TwALD verstand sich nun als ,Patriot* und unterstitzie d
offizielle Politik. Die Familie lieferte Wertgegetdsmde ab und zeichnete Kriegsan-
leihen. AuRerdem finanzierte Wilhelms@wALD ein Lazarett in Grol3bothen, in
dem auch seine Ehefrau Helene und die alteste @ofrete arbeiteten. Sie zog
sich dort eine schwere Arthritis zu, die sie ab88h den Rollstuhl fesselte. Wil-
helm GsTWALD war auch zu weiteren Aktivitdten bereit, erhidden keinen offi-
ziellen Auftrag. Fir einige Soldatenzeitschrifterhideb er naturwissenschaftlich-
technische Artikel. Die Seeflugstation auf der IriSgt bat ihn 1917 um Hilfe bei
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der Fernerkundung von Seeminen, er lehnte ab,ereibzu keinen Beitrag leisten
konne.

Wilhelm Ostwald als Unterstiitzer der deutschen Krigspropaganda

Der vom Kaiser verkiindete ,Burgfrieden” und die de€rieg verherrlichende
Stimmung lAhmte vorerst alle Aktivitdten gegen deieg. Das sei einZeichen
fur die Reife der patriotischen Sozialdemokratiaginte Wilhelm GTwALD [7].
Eine Niederlage wére nach seiner Einschatzung imére/ernichtung der deut-
schen Kultur gleichzusetzefDer Kampf der Barbarei gegen die Kultur, ... den
wir haben aufnehmen missen ... findet das ganzectieut®lk einiger und wil-
lensklarer denn je‘{8]. Von GrofRbritannien zeichnete man das Bilceeiraffgie-
rigen und aggressiven Handlernation, dem ein hélaftes und selbstloses
Deutschland gegenuberstehigngland reprasentiert fir uns in Europa den letzte
Rest des Barbarentums, namlich der gewaltsamenr&eheng anderer Volker
und Staaten durch das Ubergewicht kriegerischetaVlit[9]. Die Beseitigung der
englischen Seemacht sei.. eine der gro3ten Kulturaufgaben, welche gegén
tig auf politischem Gebiet einem Volk vorbehaltein kann, weil sie Deutsch-
lands Entwicklung stére [10].

Vor allem der Kampf gegen Ruf3land wurde zjiéampf der Kultur gegen die
Barbarei* umgedeutet. Kaiser WHELM Il. hing zum Beispiel der Vorstellung an,
dass dig,gelbe Gefahr* und die,slawische Flut* drohe, deshalb sei die Zeit fir
die ,letzte Abrechnung“gekommen. Wilhelm ©TwALDS aus seiner baltendeut-
schen Herkunft herriihrenden antizaristischen uildietse antirussischen Uber-
zeugungen fiihrten bei ihm zu einer verachtlichelurdg gegeniber dem ganzen
Land. Er zitiert in der Monistischen Kriegspredjbas Testament Peters des Gro-
Ren“ die eher an eine Verschworung erinnerndeneSdst Schweden verstiim-
melt, Persien besiegt, Polen unterworfen, die Tilekebert, unser Heer konzent-
riert, das Schwarze und das Baltische Meer in Geuraderer Schiffe, so wird man
den Hofen heimlich und jedem einzeln zuerst inakes und dann in Wien vor-
schlagen, dass sie mit uns die Herrschaft UbeNd#t teilen... Dann kann derje-
nige, welcher ubrigbleibt, erledigt werden, inderamygegen ihn einen Krieg er-
klart, dessen Ende nicht zweifelhaft ist, da RuRlscthon den ganzen Orient und
einen grof3en Teil von Europa besitf11]. Bereits seit 1828 war diesgbesta-
ment* als Falschung bekannt, das wusste austW@LD, dennoch benutzte er es,
um die Bdsartigkeit russischer Politik herausziestel

Auch Wilhelm GsTwALDS liber Jahrzehnte verfestigte Uberzeugung, dass
Deutschland kulturell, wissenschaftlich und orgatisisch allen anderen Landern
Uberlegen sei, verfithrte ihn zu zahlreichen aggressgeschichtspolitischen Stel-
lungnahmen. Aus seinen personlichen Aufzeichnumggm hervor, dass er bereits
am 6. Oktober 1914 vor der Ortsgruppe des Monistedbs in Hamburg einen
Vortrag zum Thema ,Europa unter Deutschlands Figirdnelt und zwei Tage
spater dort Uber ,Deutschlands innere Neugestditspgach. In einem Brief teilt
Wilhelm OsTWALD mit, dass nach dem deutschen Sieg als Ergebnieemigtes
Europa unter deutscher Fiihrung mit dem deutschéseKals Prasidenten entste-
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hen werde;Denn nach dem bisherigen Verlauf des européisdieeges steht ein
so Uberwéltigender Sieg Deutschlands bevor, dass Riesultat kiinftiger Frie-
densverhandlungen nicht weniger sein kann, al&sgisamteuropa unter deutscher
Fuhrung“ [12]. In der Monistischen Kriegspredigt ,Europdiss Gleichgewicht"
entwarf er ein Bild von der Organisation eines @autschland beherrschten Eu-
ropas.,... das kinftige Gehirn Europas kann aber nur Dehksod sein, weil nur
Deutschland den Kulturbegriff der Organisation vetfasst und in die Wirklich-
keit zu Ubersetzen begonnen h&t3]. In inhumaner und nicht zu tolerierenden
Weise legte Wilhelm ©TwALD in drei ,Kriegspredigten® dar, dass der ,energeti-
sche Imperativ* auch im Krieg gelte und der Sieg dem gelinge, der die ,Ener-
gie" besonders effektiv einsetze. Die wichtigsteefgie sei auch im Krieg die
chemische. ©TwALD befurwortete den Einsatz von chemischen und biakigi-
schen Waffen gegen ,niedrigstehende Vélker". Daguntrstand er vor allem die
Russen [14]. Chauvinistische Ausfélle finden sicichain den ,Kriegspredigten®
.Das auserwahlte Volk* und ,Gegner und Feinde" [1Bkr Gelehrte korrigierte
sich auch spater nicht. Im Rickblick schrieb er6t92ls die unabwendbare Tat-
sache des Krieges vorlag, hoffte ich auf einen Biegtschlands, wenn auch nach
schwerstem Ringen. Vameinem Standpunkt des energetischen Imperativs aus
musste ich ja den Krieg als die argste Form derrBm¥ergeudung verurteilen.
Aber ich sagte mir, dalR von allen Kriegen des égtZtahrhunderts der PreuRisch-
Osterreichische und der Deutsch-Franzosische vérsihaRig die geringsten
Energieverluste bewirkt hatten,... Ich musste alstheganz abgesehen von mei-
nen vaterlandischen Gefuihlen als Deutscher uns@fafien im Interesse der Kul-
tur den Sieg wiinschen. Tatsachlich hat der kuliingge Krieg gegen uns noch
immer nicht aufgehoért[16].

Am 15. Oktober 1914 teilte WilhelmSOwALD in der Zeitschrift ,Das Monistische
Jahrhundert* mit, dass er als ,intellektueller kgséeiwilliger* einberufen sei und im
Ausland Dienst tun wolle. Ende Oktober 1914 waesitenoffiziell in Schweden, aber
seine in einem Zeitungsinterview veréffentlichtaarsipunkte zur Kriegsschuld, den
Kriegszielen und auch zur Religion fihrten zu eiri@esaster. Seine alten theologi-
schen Gegner von der Universitat Leipzig schirieradhaltende Entriistung. Sein
Name wurde aus dem Personalverzeichnis der Uni&ergestrichen und vom
Kultusministerium in Dresden gemalRregelt. Das Ralytikum Riga widerrief die
Ehrenmitgliedschaft. Aul3erdem sollte ihm der Reisspentzogen werden. Erst als
ein Teil der Presse begann, sich fir WilhelreT®ALD einzusetzen, endete das
Kesseltreiben.

Der ,Krieg der Geister"

Wilhelm OsTwALDS Vereinnahmung durch die deutsche Kriegspropagandso
genannten ,Krieg der Geister” mit seinen AufrufemduManifesten ist weit be-
kannter als die im wesentlichen auf die Anh&nger Deutschen Monistenbundes
beschrankten Publikationen. Die von zahlreichensiéen Intellektuellen unter-
zeichneten Aufrufe und Manifeste dokumentieren &efolg der manipulierten
Stimmung in der Offentlichkeit. Statt der bishepfiegten Kontakte kam es jetzt
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zu Schuldzuweisungen, 6ffentlichen Bekenntnisseharganisierten Sammlungen
von Unterschriften, zu Aufrufen oder Gegenaufruf€harakteristisch ist die mo-
ralische Entriistung, mit der man der ,feindlichétrfegspropaganda entgegentrat
und sich zur Einheit von deutscher Kultur und desatdchem Willen zur Wehr-
haftigkeit bekannte. In den Manifesten des Jah#dgl betonten die Verfasser und
die Unterzeichner zumeist den Verteidigungscharattés ,aufgezwungenen Da-
seinskampfes”.

Als erste ,Antwort" auf den Kriegseintritt Gro3taitniens gaben einige deutsche
Hochschullehrer am 4. August ihre englischen Awdraingen zuriick. Am 7.
September 1914 erschien dierklarung deutscher Universitatslehrerin der 31
Professoren auf Anregung von ErnshHEKEL behaupteten, dass England die
moralische Verantwortung fur den Krieg trage und Beid seit Jahren die Volker
gegen Deutschland auf dessen wirtschaftliche Eefalgfwiegele.

Am 4. Oktober erschien in allen grof3en Tagesze#nrg Deutschland der Aufruf
»An die Kulturwelt!" (Anlage 1, S. 22). Er galt aldntwort auf einen Bericht der
»Times" vom 29. August 1914, in dem mitgeteilt warddass sich die deutschen
~-Hunnen" in der Universitatsstadt Léwen, delvelgischen Oxford“,seit dem 19.
August als kulturzerstdrende Barbaren gebarde¢nd248 Birger seien gestorben
und 1081 H&auser brannten nieder. Die UniversitBlistthek mit 1000 Handschrif-
ten, 800 Inkunabeln und 300.000 Biichern sei vakistort worden. Die Bekannt-
gabe der Graueltaten in der Presse drohte zu eiomlischen und propagandisti-
schen Katastrophe fur die deutsche Kriegsfuhrungverden. Die politische und
militarische Fuhrung des Deutschen Reiches versutéthalb, mit einer Kampag-
ne dem Vorwurf der Kriegsverbrechen und der Vokkehtsverletzung zu begeg-
nen. Tats&chlich hatte aber die militarische Figgrams Furcht vor einem Uberra-
schungsangriff und vor Partisanen beschlossenpweh ein Exempel zu statuie-
ren.

Anfang September 1914 erhielt der Lustspielautodviig FULDA den Auftrag,
eine sich sprachlich und stilistisch an die 95 Enegon Martin WWTHER anlehnen-
de Rechtfertigung zu verfassen. In die Vorbereitbegog man auch Beamte des
AuRenministeriums und Militars ein. Vom 19. Septemli914 an warben die
Initiatoren personlich und telegraphisch um Unigestr. Das Manifest wurde in
zehn Sprachen tbersetzt, und in Tausenden voreBraf Wissenschaftler, Kiinst-
ler, Geistliche, Politiker und andere Personlictkeiversandt. Den 93 Unterzeich-
nern lagen keine Informationen vor, sodass ihreiZusung vor allem von dem
Bedirfnis getragen gewesen sein dirfte, den unigieeiigt erscheinenden An-
schuldigungen jeden Wahrheitsgehalt abzusprechendeltsche Kriegsfuhrung
zu verteidigen und damit den Kriegsgegnern und riartralen Staaten die Moég-
lichkeit zu nehmen, zwischen der deutschen Armekder deutschen Kultur zu
differenzieren. Sie riefen zur Solidaritdt mit deleutschen Volk auf, weil es den
-hochsten Besitz der Menschheit” hite.

Ilhre Unterschrift gaben neben Wilhelms@@vALD auch die bekannten Naturwis-
senschaftler Adolf/oN BAEYER, Emil VON BEHRING, Paul ERLICH, Rudolf EJ-
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CKEN, Emil ASCHER Fritz HABER, Ernst HhECKEL, Philipp LENARD, Walther
NERNST, Max R.ANCK, Wilhelm Conrad RNTGEN, Wilhelm WiEN und Wilhelm
WUNDT. Einige der Unterzeichner handelten wahrscheirdichar in Unkenntnis
des Textes, so MaxtBNCK, Emil RSCHERund Walter RNST. Mit diesem ,Auf-
ruf* erreichte die deutsche Politik zwar eine bebdme Aufmerksamkeit, nicht
aber in der gewollten Weise. Er galt bald als Belsfiir eine arrogante und naive
Selbstiberschatzung der deutschen Intellektuekarstatt der Politik Deutsch-
lands und seiner Kriegsfuhrung mehr Glaubwirdigkeiterleihen, kritisierte man
im feindlichen* und auch im neutralen Ausland dleutschen Wissenschaftler
wegen ihrer vorbehaltlosen Identifikation mit derautschen Militarismus und
Nationalismus. Mehr noch als bei anderen saheim 8iilhelm OsTwALDS Unter-
schrift einen unverzeihlichen ,Stindenfall“s@vALD hat mit seiner Kriegsbegeis-
terung und dem ,Patriotismus” fiir die deutsche sféthrung seinem wissen-
schaftlichen Ansehen und seiner moralischen Aidtosighr geschadet.

Bereits am 17. Oktober 1914 erschien eine weitelitigche Bekenntnis-
schrift als,Erklarung der Hochschullehrer des Deutschen Re&hmit mehr als
3000 Unterschriften. Sie umfasste damit fast desaigen Lehrkérper der 53 deut-
schen Hochschulen. Verfasser war der PhilologechlIiON WILLAMOWITZ -
MOELLENDORFFE Auch hier wurde der These von einem Gegensatzchwn dem
Deutschland der militarischen Strukturen und dems @eisteslebens und der Kul-
tur widersprochen. Den Krieg rechtfertigten die éfmeichner als Verteidigungs-
kampf. Neben Wilhelm ©rwaALD unterschrieben aus seinem Umfeld von der
Universitat Leipzig u. a. Maxge BLANC, Arthur HaNTzSCH, Karl LAMPRECHT,
Wilhelm PFEFFER Ludwig STRECKER, Julius WAGNER, Otto WIENER und Wilhelm
WUNDT (Anlage 2, S. 23).

Als Entgegnung auf die beiden deutschen Pamphégiiffentlichte am 21. Okto-
ber 1914 die ,Times" eine von 117 englischen Wisséaftlern unterzeichnete
.Reply to German Professors”. Eine deutsche Ubeusgt mit dem Titel ,Erkla-
rung der Professoren GroRRbritanniens an die deetsakademischen Kreise"
wurde im Dezember 1914 von Zirich aus direkt angeimleutsche Professoren
versandt (Anlage 3, S. 24, AuszuBje Verfasser wiesen deutsche Vorwurfe Uber
Englands Rolle bei Ausbruch des Krieges entschiedeinck. Als Kronzeugen fir
die aggressiven GroBmachtanspriiche Deutschlandsivem sie Friedrich INTz-
SCHE, Heinrich von REITSCHKE, BernhardvoN BULow und den General Friedrich
VON BERNHARDI. Deren AuRerungen bewerteten sie als reprasefiimtoie politi-
sche Einstellung der deutschen Offentlichkeit. Endlhabe deshalb zwangslaufig
in den Krieg eintreten missen. Sie geben andeteribegr Bewunderung fiir die
deutsche Wissenschaft und Forschung Ausdruck, tabier der Verbindungen in
gemeinsamer Arbeit und personlicher FreundschafiexeKampf gegen das mili-
taristische Deutschland notwendig, denn diesergksig ,ein Verteidigungskrieg,
ein Krieg fir Freiheit und Frieden.” Zu den Untachmern gehorten u. a. William
Henry BRAGG, William CROOKES John EEMING, Horace lamB, Oliver LODGE,
William RAMSAY, Lord RaYLEIGH und Joseph JOhrHDMSON.
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Der Rickzug Wilhelm Ostwalds

Mit zunehmender Kriegsdauer sprach und schrieb melnr und mehr von deut-
scher ,Weltmacht* und ,Weltpolitik" als Wunsch nagleltpolitischer Gleichstel-
lung. Gegen die Wiederkehr einer Situation wie @n crsten Augusttagen von
1914 misse Deutschland ,auf Jahrhunderte* durclEdidlung seiner Kriegsziele
gesichert werden. Der Grundsatz des Kraftegleicihdees der Grol3méchte wur-
de als unzureichend und uberholt verworfen. Befetk5 stellten sich nicht weni-
ge der deutschen Hochschullehrer hinter die von @éeologen ReinhardEg-
BERG im Juni 1915 verfasstéingabe an den Reichskanzler BethmammnitWweg,
die als,Seeberg-Adresse” kursierte (Anlage 4, S. 26, AgszDiese ,Adresse”
unterschrieben 552 Hochschullehrer.

Gegen die Kriegspropaganda in den ,Aufrufen“ undas¥esten“ wehrten sich
leider nur wenige Wissenschaftler. Noch wenigerteags, eine Gegenposition zu
artikulieren. Der Physiologe Georg FriedrickcNLAI publizierte gegen deuf-

ruf an die Kulturwelt!“ eine Schrift mit dem Titel;Aufruf an die Européaer*,die

u. a. Wilhelm BERSTER Otto BUEK und Albert ENSTEIN unterschrieben. Zu einer
Veroffentlichung kam es erst 1917 in der Schweiegéh die ,Seeberg-Adresse”
verfasste der Historiker HansEDBRUCK eine Petition (Anlage 5, S. 27, Auszug),
die u. a. Albert BNSTEIN, David HLBERT, Max R.ANCK, Heinrich RUBENS und
Max WEBER unterzeichneten.

Leider findet man Wilhelm ©rwaLD weder hier noch spater unter den Kriegsgeg-
nern, aber er unterstitzt nach den ,Aufrufen“ anfafig des Krieges auch die
deutsche Kriegspropaganda nicht mehr 6ffentlicke &is seiner Sicht durch die
Feinde Deutschlands zerstorte Internationalitat \A8ssenschaft traf Wilhelm
OsTwWALD schwer. Er fand zwar in seinen Farbstudien eiresdetatigungsfeld,
das aber war mit den von ihm angeregten Initiatived Leistungen vor dem Ers-
ten Weltkrieg nicht vergleichbar.
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Anlage 1

An die Kulturwelt!
Ein Aufruf

Wir als Vertreter deutscher Wissenschaft und Kulthieben vor der gesamten
Kulturwelt Protest gegen die Ligen und Verleumdumageit denen unsere Feinde
Deutschlands reine Sache in dem ihm aufgezwungsdeweren Daseinskampfe
zu beschmutzen trachten. Der eherne Mund der Hssigrhat die Ausstreuung
erdichteter deutscher Niederlagen widerlegt. Uneifriger arbeitet man jetzt mit
Entstellungen und Verdachtigungen. Gegen sie erhebe laut unsere Stimme.
Sie soll die Verkunderin der Wahrheit sein.

Es ist nicht wahr, dass Deutschland diesen Kriggohrildet hat. Weder das Volk
hat ihn gewollt noch die Regierung noch der Kais&m deutscher Seite ist das
AuRerste geschehen, ihn abzuwenden. Dafir liegerwast die urkundlichen
Beweise vor. Oft genug hat Wilhelm Il. in den 2@ seiner Regierung sich als
Schirmherr des Weltfriedens erwiesen; oft genugehaelbst unsere Gegner dies
anerkannt. Ja, dieser namliche Kaiser, den sié ¢aten Attila zu nennen wagen,
ist jahrzehntelang wegen seiner unerschutterlidhéedensliebe von ihnen ver-
spottet worden. Erst als eine schon lange an denz8n lauernde Ubermacht von
drei Seiten Uber unser Volk herfiel, hat es sidtoben wie ein Mann.

Es ist nicht wahr, dass wir freventlich die Nelté&l Belgiens verletzt haben.
Nachweislich waren Frankreich und England zu ihverletzung entschlossen.
Nachweislich war Belgien damit einverstanden. Se#ysichtung ware es gewe-
sen, ihnen nicht zuvorzukommen.

Es ist nicht wahr, dass eines einzigen belgischimgd3s Leben und Eigentum von
unseren Soldaten angetastet worden ist, ohne dadstigirste Notwehr es gebot.
Denn wieder und immer wieder, allen Mahnungen zuotZT hat die Bevélkerung
sie aus dem Hinterhalt beschossen, Verwundeteivenselt, Arzte bei der Aus-
Ubung ihres Samariterwerkes ermordet. Man kannt migfdertrachtiger falschen,
als wenn man die Verbrechen dieser Meuchelmérdscheveigt, um die gerechte
Strafe, die sie erlitten haben, den Deutschen zeméchen zu machen.

Es ist nicht wahr, dass unsere Truppen brutal gegeven gewitet haben. An
einer rasenden Einwohnerschaft, die sie im Quaeémtiickisch Uberfiel, haben
sie durch BeschieBung eines Teils der Stadt scindezzens Vergeltung tben
missen. Der grofite Teil von Lowen ist erhaltenigbbh. Das beriihmte Rathaus
steht ganzlich unversehrt. Mit Selbstaufopferunigemaunsere Soldaten es vor den
Flammen bewahrt. — Sollten in diesem furchtbarered& Kunstwerke zerstort
worden sein oder noch zerstort werden, so wirder jpéutsche es beklagen. Aber
S0 wenig wir uns in der Liebe zur Kunst von irgesmdand Ubertreffen lassen, so
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entschieden lehnen wir es ab, die Erhaltung eingssKverks mit einer deutschen
Niederlage zu erkaufen.

Es ist nicht wahr, dass unsere Kriegfiihrung diee@esdes Vélkerrechts missach-
tet. Sie kennt keine zuchtlose Grausamkeit. Im ©ateer tréankt das Blut der von
russischen Horden hingeschlachteten Frauen undeKitié Erde, und im Westen
zerreilen Dumdumgeschosse unseren Kriegern diet. BBish als Verteidiger
europaischer Zivilisation zu gebéarden, haben dienemigsten das Recht, die sich
mit Russen und Serben verbiinden und der Welt dasmathvolle Schauspiel
bieten, Mongolen und Neger auf die weil3e Rasseeizeh.

Es ist nicht wahr, dass der Kampf gegen unsereansomten Militarismus kein

Kampf gegen unsere Kultur ist, wie unsere Feindéchierisch vorgeben. Ohne
den deutschen Militarismus wére die deutsche Kidtngst vom Erdboden getilgt.

Zu ihrem Schutz ist er aus ihr hervorgegangen rierai Lande, das jahrhunderte-
lang von Raubziigen heimgesucht wurde wie kein eseiDeutsches Heer und
deutsches Volk sind eins. Dieses Bewusstsein veeorineute 70 Millionen Deut-

sche ohne Unterschied der Bildung, des Standesl@emBartei.

Wir kdnnen die vergifteten Waffen der Lige unsdfeimden nicht entwinden. Wir

kdnnen nur in alle Welt hinausrufen, dass sie FescZeugnis ablegen wider uns.
Euch, die Ihr uns kennt, die lhr bisher gemeinsatruns den héchsten Besitz der
Menschheit gehitet habt, Euch rufen wir zu: Glaut! Glaubt, dass wir diesen
Kampf zu Ende kdmpfen werden als ein Kulturvolkindeas Vermachtnis eines
Goethe, eines Beethoven, eines Kant ebenso hsllizvie sein Herd und seine
Scholle.

Dafur stehen wir Euch ein mit unserem Namen uncdumserer Ehre!

Anlage 2
Erklarung der Hochschullehrer des Deutschen Reichegom 16. Oktober 1914

Wir Lehrer an Deutschlands Universitaten und Hobbkmn dienen der Wissen-
schaft und treiben ein Werk des Friedens. Aberfgliteuns mit Entriistung, dass
die Feinde Deutschlands, England an der Spitzegeldioh zu unsern Gunsten
einen Gegensatz machen wollen zwischen dem Geaistdatitschen Wissenschaft
und dem, was sie den preufBischen Militarismus nenimedem deutschen Heere
ist kein anderer Geist als in dem deutschen Valean beide sind eins, und wir
gehdren auch dazu. Unser Heer pflegt auch die Wasbaft und dankt ihr nicht
zum wenigsten seine Leistungen. Der Dienst im Hemaeht unsere Jugend tuch-
tig auch fur alle Werke des Friedens, auch fuMdissenschaft. Denn er erzieht sie
zu selbstentsagender Pflichttreue und verleihtdés Selbstbewusstsein und das
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Ehrgefihl des wahrhaft freien Mannes, der sichigvilem Ganzen unterordnet.
Dieser Geist lebt nicht nur in PreuBen, sondermésselbe in allen Landen des
Deutschen Reiches. Er ist der gleiche in Krieg Bridden. Jetzt steht unser Heer
im Kampfe fir Deutschlands Freiheit und damit file &Uter des Friedens und der
Gesittung nicht nur in Deutschland. Unser Glauliedass fur die ganze Kultur
Europas das Heil an dem Siege hangt, den der theubtilitarismus" erkdmpfen
wird, die Manneszucht, die Treue, der Opfermutaleséachtigen freien deutschen
Volkes.

Anlage 3

Antwort der britischen an die deutschen Professoremom 21. Oktober1914
(Auszug)

Wir sehen mit Bedauern die Namen von vielen deetsdProfessoren und Méan-
nern der Wissenschaft, die wir mit Respekt betethtnd in einigen Fallen als
personliche Freundschaft erlebten, die eine grwedbenunziation GroRbritan-
niens unterzeichneten. Wir wollen kaum glaubens des ihr spontaner Ausdruck
oder ihre Meinung ist.

Wir stellen ihre persodnliche Aufrichtigkeit keindfoment in Frage, wenn sie die
Schrecken des Krieges mit dem Ausdruck beschreitbass siedie Errungen-
schaften der Kultur‘verteidigen wollen. Dennoch sehen wir uns verpféthdar-
auf hinzuweisen, dass eine ganz andere Sichtwesé&deges und der nationalen
Expansion durch den Krieg von so einflussreichehrifistellern wie Nietzsche,
von Treitschke, von Bilow und von Bernhardi befutgbwurde, und, unterstitzt
von der Presse und der offentlichen Meinung in Behland, weite Verbreitung
fand. Dies durfte in jedem anderen zivilisiertemti&kaum mdglich sein.

Wir wollen auch erwéhnen, dass es die deutscherednmvaren, die Denkméler
der menschlichen Kultur wie die Bibliothek in Lowemd die Kathedralen in
Reims und Mechelen absichtlich zerstorten oder lzodibrten.

Kein Zweifel, es ist fur die Menschen schwierigdien militarischen Auseinander-
setzungen das Richtige zu erfahren. Vielleichestfur die Deutschen besonders
schwer, weil sie in einer Atmosphare des Obrigkddtsbens fir ihren Kaiser und
seine Armee aufgewachsen sind. Ihre Regierunglarlanen nicht, die Wahrheit
zu erfahren.

Sie werden dann sehen, dass die dsterreichiscleeadddberbien zum Krieg fihren
musste. Grof3britannien strebte unablassig zum émiegnterstiitzte die aufeinan-
der folgenden Vorschlage von Frankreich, RuRland alien, hatte aber leider
nicht die Macht, um den Frieden zu sichern. Deulgsehbemiihte sich nicht um
den Frieden, sondern strebte nur nach,dekalisierung des Konflikts.'Deutsch-
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land behauptete, dass Osterreich freie Hand halisssenum Serbien zaiichti-

gen*.

GroRbritannien hat, wie andere Staaten in Eurokanet, dass Osterreich mit den
noch nie da gewesenen Bedingungen in ihrer Not8exhien eine Herausforde-
rung fur RuBBland und eine Provokation zum Kriegstidite. Der @sterreichische
Kaiser hat zugelassen, dass der Krieg wahrschieinlicd. Die deutsche Regierung
raumt ein, dass der Tenor der dsterreichischen Watescheinlich Krieg bedeutet
und raumt weiter ein, dass sie Osterreich geraégnith seinen Forderungen nicht
nachzulassen. Dies ist fur unseren Verstand gleiidltend mit dem Eingestand-
nis, dass Deutschland zusammen mit seinen Verbémdein gegenwartigen Krieg
bewusst provozierte.

Deutschland wirde sehr wahrscheinlich lieber niofitGroRRbritannien kdmpfen.
Es hatte es vorgezogen, Ruf3land und Serbien zuastiew und zu demutigen, um
sich Osterreich abhangig zu machen und FrankreichBelgien dienstbar zu ma-
chen. Erst dann ware es méglich, gegen Gro3brganvorzugehen.

Grof3britanniens Friedensliebe ist tief verwurz@ltir haben uns viele Jahre be-
miht, eine gute Stimmung mit Deutschland zu ford@motz unserer Bande der
Freundschaft mit Frankreich, trotz der offensiciiéin Gefahr fur uns, gab es
noch, bis zum letzten Moment, einen starken Wundighpritische Neutralitat zu
wahren, wenn sie ohne Schande bewahrt werden koAbgr Deutschland hat
dies unmoglich gemacht.

GroRbritannien hat, zusammen mit Frankreich, Ru3l&reuRen und Osterreich,
feierlich die Neutralitat Belgiens garantiert. Amh&lt der Neutralitat sind unsere
tiefsten Gefiihle und unsere vitalsten Interesseiclytrmalen beteiligt. ... Wir
bekamen aus Frankreich und Deutschland zugesictass, sie die belgische Neut-
ralitdt respektieren. Im Jahr 1870 haben beide kéaithre Versprechen gehalten.
... Wenn ... Deutschland unter unseren Augen detragebricht, wird GroRRbritan-

nien kein Komplize sein, denn auch fir die fricbéaden Englénder ist ein Zogern
unmoglich geworden.

Wir haben eine echte und tiefe Bewunderung furdgietsche Wissenschaft. Wir
haben viele Beziehungen zu Deutschland, Bande derekadschaft, des Respekts
und der Zuneigung. Wir bedauern zutiefst, dassunter dem unheilvollen Ein-
fluss eines militarischen Systems und seiner gleseta Traume von Eroberung
leiden. Fir uns, wie fur Belgien, ist es ein Krawy Verteidigung, fir Freiheit und
Frieden.
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Anlage 4

~Seeberg-Adresse” vom 20. 6.191@\uszlge)

Das deutsche Volk und sein Kaiser haben 44 Jahrd=deden gewahrt, gewahrt
zuletzt bis an die Grenze der nationalen Ehre usgkihserhaltung...

Da haben wir Deutschen, einmiitig vom Héchsten s &eringsten, uns erhoben
in dem Bewusstsein, nicht nur unser duf3eres, sonaegrallem auch unser inne-
res, geistiges und sittliches Leben, DeutschlandsEuropas Kultur verteidigen zu
missen gegen die Barbarenflut aus dem Osten undatibe- und Herrschaftsge-
lUste aus dem Westen....

Jetzt aber genigt uns... die bloRe Abwehr nichtrmeNunmehr wollen wir gegen
eine Wiederholung eines solchen Uberfalles voma8eiten, wir wollen gegen
eine ganze Kette von Kriegen, wider etwa von neeestarkende Feinde mit allen
Kraften uns schiitzen. Und wir wollen uns so fest sa breit auf gesicherten und
vergréRerten Heimatboden stellen, dass unsere @nglge Existenz auf Ge-
schlechter hinaus gewahrleistet ist.....

Ganz gewiss nicht Weltherrschaft, aber volle, dgil¥8 unserer kulturellen, wirt-
schaftlichen und kriegerischen Kréafte entsprechéfidé#geltung wollen wir.....

Frankreich -... Wir missen dieses Land um unsdgehen Daseins willen poli-
tisch und wirtschaftlich ricksichtslos schwéachend uninsere militarisch-
strategische Lage ihm gegeniber verbessern....

Belgien - Belgien... missen wir... politisch-mitisch und wirtschatftlich fest in der
Hand halten...

RuBlland - ... Grenzwall und Grundlage zur Wahrumgetes Volkswachstums aber
bietet Land, das RuR3land abtreten muss....

England, Orient, Kolonien und Ubersee. - ... Duethsng in der Weltwirtschatft,
Durchsetzung der deutschen See- und Uberseegejegemn England...
Kriegsentschadigung...

Keine Kulturpolitik ohne Machtpolitik. -... Die Sge um den deutschen Geist
gehdrt nicht unter die Kriegsziele und nicht in Biéedensbedingungen.

Sollen wir aber ein Wort Uber den deutschen Geiges, der uns allerdings der
Wert aller nationalen Werte, das Gut aller natienaGuter, der Sinn des Beste-
hens, Behauptens und Durchsetzens unseres Vollkaer idelt und die Ursache

seiner Uberlegenheit unter den Vélkern ist, so ttowir zunéchst: zuerst muss
Deutschland politisch und wirtschaftlich gesichetien, ehe es seinem geistigen
Berufe in Freiheit nachgehen kann. Sodann, werdgeischen Geist ohne Macht-
politik, wer die so genannte bloRRe Kulturpolitikiwdem rufen wir zu:
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Wir wollen keinen deutschen Geist, welcher in Gefstieht, zersetzt und zerset-
zend zu werden als ein wurzelloser Volksgeist .ir. Wéllen mit unseren Forde-
rungen dem deutschen Geiste den gesunden Koérpeffesth

Anlage 5

Petition an Bethmann Hollweg vom 9. 7. 191fAuszug)
Verfasser Hans Delbriick

Deutschland ist in den Krieg nicht mit der Absieluif Eroberung gegangen, son-
dern zur Erhaltung seines von der feindlichen Kmadibedrohten Daseins, seiner
nationalen Einheit und seiner fortschreitenden kaklwng. Nur was diesem Ziel
dient, darf Deutschland auch bei einem Friedenasshterfolgen. Eingaben, wel-
cher Euer Exzellenz zugegangen sind, verstoRenngdigse Ziele. Wir halten
daher fur unsere Pflicht, diesen Bestrebungen Heit BEntschiedenheit entgegen-
zutreten und offen auszusprechen, dass wir in Megwirklichung einen folgen-
schweren politischen Fehler und nicht eine Starkieg deutschen Reiches sehen
wirden.

In rein sachlicher Erwagung bekennen wir uns zu Ggondsatz, dass die Einver-
leibung oder Angliederung politisch selbstandiged an Selbstandigkeit gewdhn-
ter Volker zu verwerfen ist. Das Deutsche Reichhetvorgegangen aus dem Ge-
danken der nationalen Einheit, der nationalen Zmsangehdrigkeit. Es hat natio-
nalfremde Elemente nur langsam und noch unvollkommi sich verschmolzen,
und wir wollen uns weder durch Ereignisse noch kdiersonen, noch durch leicht
erzeugbare Stimmungen dazu drangen lassen, diendeit Grundlinien der
Reichsschodpfung aufzugeben und zu verandern undCtanakter des National-
staates zu zerstoren.....
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Nanotechnologie im Spannungsfeld von Wissenschaf/irtschaft
und Gesellschaft
Martin Schubert

Vorbemerkung

Nanotechnologie gilt als Schlisseltechnologie desJahrhunderts, und es wird
angenommen, dass Nanotechnologie-Produkte oderh doanotechnologische
Verfahren verbesserte Produkte Uber kurz oder lartgeinahe jedem Lebensbe-
reich Einzug halten werden. Wenn eine Technologities in das tagliche Leben
eingreift, sollten moglichst viele Biirger Gber gilegende Kenntnisse dieser neu-
en Technologie verfugen — inshesondere, wenn gssgihtbar werdende Risiken
abzuschéatzen und gegen die Chancen abzuwéagerigdimdotechnologie fir die
wirtschaftliche und gesellschaftliche Entwicklurigtbt.

In diesem Sinne erhebt dieser Beitrag, den derrfutw15.06.2013 auf Einladung
der Wilhelm-Ostwald-Gesellschaft zu GrofR3bothen e.eYWendort gehalten hat,
nicht den Anspruch, die neuesten Forschungsergabmswissenschatftlicher De-
tailliertheit wiederzugeben. Vielmehr sollen anhammh ausgewahlten Beispielen
die Grundlagen anschaulich und verstandlich daeiesterden, die die Nanotech-
nologie zu etwas Besonderem machen und sie vonebldReiterdenken einer
stetig fortschreitenden Miniaturisierung abgrenzen.

Im Reich der Zwerge

Nano wurde 1960 auf der 11. Generalkonferenz fiR&and GewichteGonfé-
rence Générale des Poids et Mesurdsirz: CGPM) als Vorsatz fir den
1/1.000.000.000ten Teil einer Einheit im geradel@mgntierten SI-System festge-
legt [1]. Fortan bezeichnete das kleine n vor demislen fir Sekunde, Ampere,
Gramm und Meter also den Faktor®l@nd das Nanometer als offizielle MaRein-
heit war geboren. Das Wort leitet sich aus demrehennanusresp. aus dem
altgriechischewavol (nanos)ab und steht in beiden Sprachen fur Zwerg [2, 3].
Wenn wir von Nanopartikeln sprechen, handelt els aiso um wahrlich zwergen-
hafte Teilchen. Wenn man bedenkt, dass man fireg@izelnes Atom einen
Durchmesser von rund ®m, also 0,1 nm annehmen kann, dann besteht ein Na-
no-Teilchen nur aus einer Handvoll Atome oder Mdlek Ein Nanometer be-
schreibt denn auch die unterste Grenze, bis zmdersinnvoll von Partikeln spre-
chen kann. Eine noch kleinere ZusammenlagerungAtomen oder Molekulen
lasst sich bestenfalls als Cluster bezeichnen. Eiistalline Anordnung, wie sie
fur die physikalischen Eigenschaften von so grd®esteutung ist, ist bei kleinen
Atomclustern aus energetischen Grinden kaum zurgsmva

Nach oben hin grenzt sich die Nanowelt von der Mualalt durch die Grenze von
100 nm ab, was zunachst willkirlich erscheinen niagNachfolgenden soll diese
Grenze aber eingehend begriindet werden. Beide dfingngen, also 1 nm und

! Vortrag vom 15.06.2013 in der Reihe ,GroRbothd@Besprache".
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100 nm, sind nicht als scharf definierte Abgrenzaogverstehen, vielmehr als
grob umrissener Bereich. Entsprechend spricht d@s8 Zeroffentlichte ISO-Norm
auch vom ,GréRenbereich vatwal nm bis 100 nm“ (Hervorhebung durch den
Verf.). Nanoobjekte, so steht es weiter, waren Kibjedie in mindestens einer
Dimension unter diese Nanoskala fielen [4].

Das kénnen Partikel sein, wenn sie in allen drairRéchtungen kleiner als 100
nm sind, es kdnnen Stébchen, Drahte oder Rohraienderen Durchmesser unter
100 nm liegt, deren Lange aber dartiber hinaus @sdr — wenn nur eine Dimen-
sion nanoskalig ist — eine dinne Schicht oder ééttdhen. Neben den in For-
schungslaboren oder kleinen Spezialunternehmerhelysierten Nanoobjekten,
lassen sich fur alle drei der genannten Arten Belisgler industriellen Fertigung
aufzeigen (Tab. 1).

Tab. 1: Beispiele fur synthetische Nanopartikelistdeller Hersteller.

Typ Dim. < 100 Material Bezeichnung / Handels-
nm name

Hersteller

Evonik Indust-

Siliziumdioxid | Pyrogene Kieselsaure / ries AG (vorher:

Nanopartikel 3

SIC, Aerosif’ Degussa GmbH)
. Kohlenstoffnanoréhrchen| Bayer Materi-
Nanordhrchen| 2 Kohlenstoff C / Baytube& alScience AG
Clariant Interna-
N Montmorillonit tional Ltd.
Nanoplattchen| 1 (Schichtsilikat) Nanoclays / Nanoffl (vorher: Siid-
Chemie AG)

Pyrogene Kieselsauren haben neben der Evonik InelsisAG auch zahlreiche
andere kleine und groRe Chemieunternehmen im Rrogreetwa die Wacker
Chemie AG. Die amorphen Si®artikel wurden von der Degussa in den 1940er
Jahren als Ersatzstoff fir den ebenfalls nanost@aliRul? entwickelt, der bis heute
als Fullstoff in Reifen Verwendung findet. Der ,\8ei Rul3“ kam unter dem Han-
delsnamen Aero$il1944 an den Markt [5]. Eine Anzeige von 1949 giiat Teil-
chengréfRe mit 4 bis 20 Millimikron an (Abb. 1) [6].

Zwischen 4 und 20 Millimikron

bewegt sich die Teilchengrofe von

)

=

erosL

Q

¢

el Abb. 1
Als das Nanometer noch Millimikron hief3.
Anzeige aus Farbe und Lack, erschienen im Feb-

DEGUSSA ruar 1949.

ABT. RUSS . FRANKFURT/M.

Bitte, fordern Sie den neuen Prospekt an
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Die Urspriinge der Nanotechnologie reichen daheteweiuriick als gemeinhin
kolportiert wird. Nur verwendete man damals dietih Millimikron statt Nano-

meter und forschte zur Kolloidchemie, die durch fyahg GSTWALD, den &ltesten
Sohn Wilhelm GTwALDS, den Weg in die industrielle Anwendung fand [7].

Gleich, welche Begriffe wir verwenden, die Objekaeif die sich unser Interesse
richtet, sind unvorstellbar klein. Das Vergleicheit vertrauten Objekten aus un-
serer Umwelt soll daher die Betrachtung Uber dié38nskala abschlieRen.

Begeben wir uns also in den Keller eines physikhlisder chemisch orientierten
Forschungsinstitutes. Hier werden wir ein Labor Hlektronenmikroskopie fin-
den, die im Ubrigen unter dem Nam#ibermikroskopiegeboren und entwickelt
wurde [8]. Einem zuféllig vorbeilaufenden Mitarleientreillen wir unbemerkt ein
Haar, das wir sogleich in ein Glaschen mit einengparenten purpurnen Flissig-
keit tauchen — einer Suspension aus Goldnanophriikéb. 2).

- —
——”

Abb. 2. Cassiusscher Goldpurpur (links). Im TEM kanan die Gro3e der Goldpartikel auf
etwa 30 nm bestimmen (rechts; Aufnahme: Markogi INM —Leibnitz-Institut fir Neue
Materialien, Saarbrtuicken).

Das erste Bild im ESERkzeigt auf einer Léange von rund 0,5 mm ein menshkE
Haar, wie wir es auch nicht anders bei Betrachiungh ein Lichtmikroskop er-
wartet hatten (Abb. 3).

m“

Abb. 3. Elektronenmikroskopische Aufnahmen einessuklichen Haares mit den Goldna-
nopartikeln aus Abb. 2. Das linke bild misst etwa Bim in der Hohe, das rechte bild etwa
1,25um (Aufnahmen: KcH).

2 Environmental Scanning Electron Microscope.
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VergréRern wir den Bildausschnitt um den Faktorf filgsst sich leicht die Haa-
resbreite auf etwa 73 pm bestimmewnas trefflich zu dem erwarteten Wert passt
[9]. Bei einer weiteren VergroRBerung um den Fakier lassen sich deutlich die
verschiedenen Schichten ausmachen, aus denen dasadfgebaut ist. Beim
Lichtmikroskop wirden diese Strukturen schon nitiethr scharf abgebildet wer-
den kénnen. Die Goldnanopartikel sind erst in dimhsten VergroRerung als klei-
ne Punktchen zu erahnen, in der das Haar auf edmge von 5 um abgebildet
wird. In der ndchsten Stufe sind die Partikel deluthls helle Punkte zu erkennen;
Gold ist im Elektronenmikroskop deutlich sichtbda, beim Auftreffen des Elekt-
ronenstrahls auf das Edelmetall besonders vielargkelektronen frei werden.
Diese werden vom Detektor aufgefangen und sorgediéiBildentstehung.

Das verwendete ESEM kommt hier an seine Leistueggg; wie man an der
fehlenden Schérfe erkefint

Die verwendeten Goldnanopartikel sind also vieklain, um sie mit dem bloRen
Auge oder dem Lichtmikroskop sehen zu kdnnen. Kimder, ist die Perioden-
lange des sichtbaren Lichtes doch 10- bis 20-ni#t@rals das Teilchen selbst.
Nehmen wir in Gedanken nun ein solches Partikelehehverstecken es auf der
Oberflache eines handelsiiblichen MP3-Spielers, efwasiPod nand. Wiirden
Sie nun versuchen, das Partikel wieder zu findeirewdas mit der Suche nach
eben diesem iPod vergleichbar, der irgendwo tberrded 100.000 km? umfas-
senden funf 6stlichen Bundeslander abgeworfen wirde

Und doch haben wir Goldpartikel auf dem Haar geimddenn in der Nanotech-
nologie haben wir es meist mit enorm groRen Memgerun. Zumindest in der
Partikelzahl, die Gesamtmasse ist hingegen vetgleieise gering. Um im Bild
mit dem MP3-Spieler zu bleiben, sollten wir alsaige 10 Gerate abgeworfen
haben, um die Suche mit der nach den Goldnanophrtduf dem Haar zu verglei-
chen.

Neue Effekte

Zur Definition von Nanotechnologie gentgt nicht diegabe einer GréRenskala.
Vielmehr sind es dieeuenEffekte, die Materie im Nanobereich offenbarenrkan
Eigenschaften, die nur unterhalb der ISO-Definitimm 100 nm beobachtet wer-
den. Die meisten der fraglichen Effekte treten sagat deutlich darunter auf, so
dass die Grenze als grof3zligig bemessen gelten kann.

Diese Eigenschaften lassen sich in drei Klassesefas

Quanteneffekte

Wenn man die elektronischen Eigenschaften einetkégers beschreibt, so wird
in der Regel von einem periodischen Potenzial ageggen, das sich von Atom zu
Atom wiederholt, ohne dabei die Begrenzungen deg&d berlcksichtigen zu

3 oder 73 Mikron.

“ Bessere Ergebnisse kann man mit einem Transmis@ronenmikroskop (TEM) erzielen. Siehe
auch Abb. 2.

® GréRe nach Angaben des Herstelkspple 76,5 mm x 39,6 mm x 5,4 mm.
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missen. Im Nanomalfistab kann man jedoch nicht ma@hewner sich kontinuier-
lich wiederholenden Abfolge ausgehen. Hier sind@s jeder Stelle nur ein paar
Atome bis zur Begrenzung des Partikels, was di&trelgischen Eigenschaften
deutlich beeinflusst. Solche Partikel werd@unantenpunktgenannt [4]. Mit ihnen
kann man beispielsweise Farbstoffe realisierererd&tuoreszenzfarbe ausschliel3-
lich von der Grol3e abhangt und sich damit stufemtos griin Gber gelb nach rot
einstellen lasst, ohne dabei die chemische Zusasetmmg variieren zu missen
(Abb. 4). Werden diese Partikel grol3er als etwan) verschwindet der Farbef-
fekt und die Suspension wird transparent. Gleidikswenn die Partikel kleiner
als 2 nm werden. Werden sie noch kleiner, ist ésvigrig, noch von Partikeln zu
sprechen und man kommt in den Bereich unregelmaBgmmengeklumpter
Cluster.

Abb. 4. Fluoreszenz von Cadmium-Selenid-QuanteniamiBei der Beleuchtung
mit UV-Licht fluoreszieren die Suspensionen in Abbigkeit von der Teilchen-
gréRe (Aufnahme: NASA).

Grol3e spezifische Oberflache

Die Betrachtung der Atome, die sich an der Obenfiéeines Korpers befinden, ist
noch aus einem anderen Grund von IntereSisssind es, die an chemischen Reak-
tionen teilnehmen. Wenn man etwa ein Stick Kandiszuin den Tee wirft, dann
gehen zuerst die Saccharosemolekile in Losungictieauf der Oberflache befin-
den. Werfen wir daher einen Blick auf das Verh&lwon Oberflache zu Volumen,
die spezifische Oberflache.

Nehmen wir uns dafir ein Stiick Kandiszucker in Feines Wurfels mit der Kan-
tenlange 1 cm. Die gesamte Oberflache seiner sBeltsn betragt 6 cm2. Wenn
wir diesen Wirfel nun in jeder Richtung einmal zhirgeiden, bekommen wir acht
Waiirfel, von denen jeder eine Oberflache von 1,5 ba® Insgesamt hat unser
Zucker nun also eine Oberflache von 8 x 1,5 cm2=ch?2. Wiederholen wir das
Spiel, kommen wir auf 24 cm?, dann weiter auf 48 amd so fort.

Zerschneiden wir den Zucker in kleine um-Wirfel knem wir schon auf 60.000
cm? oder 6 m2. Wohlgemerkt bei gleich gebliebeneaiumhien von 1 cm3. Bei
weiterer Reduzierung der Kantenlange auf 1 nm ergéth sogar eine Oberflache
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von 6.000 m2. Unser Zuckerwirfel wirde also mieei@berflaiche aufwarten, die
einem kompletten FuRballfeld entspricht.

Wenn man nun bedenkt, dass jede chemische Redktinachst) nur an der Ober-
flache eines Materials stattfindet, lasst sich pesh welche Mdoglichkeiten die
Nanotechnologie fiir chemische Prozesse haben Kain 2). Nicht nur, dass sich
unser Nano-Kandiszucker binnen Mikrosekunden undeobimriihren im Tee

auflésen wirde. Auch die Temperaturen, bei denezd3se ablaufen, kdnnen
wesentlich gesenkt werden. Dies ist vor allem dderessant, wo unterschiedliche
Prozesstemperaturen bisher einen parallelen Abkdiindern. Etwa, weil eine zu
hohe Temperatur die Reaktionsprodukte einer andReaktion wieder zerstoren.

Tab. 2. Anteil der Zuckermolekille, die an O&erflache eines Wiirfels liegen. Die
Molekiile werden vereinfachend als Wiirfel arggemen.

Kantenlange des Anzahl Mole- | Anzahl der Oberfla- Verhaltnis

Wiirfels kille gesamt chenmolekiile

1cm 2,810 1,210% 0,0%

100 pm 2,810% 1,210t 0,0%

1um 2,810° 1,210 0,4%

100 nm 2,810° 1,210° 4,2%

10 nm 2.800 100 37,0%

5nm 350 220 63,5%

1nm 1 1 100,0%
Transparenz

Teilchen, die kleiner sind als etwa 1/20 der Wd#lage, verlieren ihre Fahigkeit,
Licht zu streuen; Eine Suspension mit nanoskaligeiichen wird daher transpa-
rent. Andere physikalische oder chemische Eigeritahavie Leitfahigkeit oder
Harte bleiben jedoch erhalten. Dies kann man sidghvelféltige Weise in der
Technik zu Nutze machen, aber auch in der Kosneitkder Pharmazie.

Nehmen wir dazu einmal das Titandioxid (30On den Blick, das durch seine
(makroskopische) Eigenschatft, sichtbares Lichtrjetfellenlange zu streuen, ein
industriell bedeutsames Pigment in weil3en Dispestégben ist. Daneben kommt
in der Technik aber noch eine andere Eigenschaft Etagen. Durch die Bandli-
cke von etwa 3,2 eV wird Licht mit Wellenlangen @m885 nm absorbiert, Titan-
dioxid ist dadurch in der Lage, UV-Licht breitbagdiuszufiltern. Ein idealer Son-
nenschutz — nicht nur fir die Haut — wenn man besgi sich das Gesicht mit
weilRer Farbe einzureiben.

Bei Reduktion des Partikeldurchmessers auf unté i) verliert das Ti@die
Fahigkeit, das sichtbare Licht zu streuen. Es wadsparent (Abb. 5).



Abb. 5. Titandioxid mit PartikelgroBen von 5 nm uB8 nm, wobei letzteres etwa 1 um
groRen Aggregate bildet, so dass die gewohnte WeiR®e entsteht (links). TEM-Aufnahme
von Titandioxidpartikel in einer handelsiiblichenn8enschutzcreme mit Lichtschutzfaktor
50 (rechts; Aufnahme: &cH).

Diese (physikalische) UV-Schutzwirkung bleibt dabell erhalten. Herkdmmliche
Sonnenschutzcremes konnen &ahnlich hohe LichtsakiteEn nur mit einem
ganzen Cocktail von Chemikalien realisieren, die Sich jeweils nur ein sehr
schmales Band des UV-Licht aufnehmen. Diese Steéelen aufgrund haut- und
reproduktionsschadlicher Eigenschaften schon labganstandet, weshalb selbst
nano-kritische Organisationen mittlerweile zur Vendung der Nanosonnencre-
mes raten [10].

Auch in anderen Anwendungsbereichen erdffnen sigichddie Transparenz der
Teilchen neue Mdéglichkeiten — insbesondere wenmiker aul3erdem die Ober-
flache der Nanopartikel mit funktionellen Molekilbalegen [11]. In den Laboren
der Chemischen Nanotechnologie werden daraus @essie Beschichtungen
entwickelt, die einen ganzen Reigen von funktie@relOberflachen ermdglichen;
beispielsweise mit den Eigenschaften anti-hafty-¢aslean, kratzfest, abriebfest,
reibungsarm, keimtdtend, leitfahig, biokompatibphotokatalytisch oder anti-
korrosiv.

Bedenkt man, welche enormen Kosten weltweit altkirch Korrosion entstehen,
kann man erahnen, welch wirtschaftliches Potenmialdiesem Zweig der Nano-
technologie zu heben ist.

Gute alte Nanotechnologie

Auch wenn in der Nanotechnologie voruenEffekten gesprochen wird, so sind
die Effekte doch nicht neu — was die zeitliche Belitung betrifft. Es lohnt daher
der Blick in die Vergangenheit.

Terra sigillata

Die Herstellung eines glasierten TongefalRes erfordaler Regel zwei Brennvor-

gange. In einem ersten wird der getrocknete Forpedgesintert, der dabei etwas
schrumpft. Danach wird eine Glasur aufgetragen eindebrannt. Dabei werden
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die festen Bestandteile der Glasur aufgeschmokeedass eine glatte und wasser-
dichte Oberflache entsteht. Wirde die Glasur glbieim ersten Brand aufgebracht
werden, entstiinden durch den SchrumpfungsprozesEatiorpers Risse.

Die Romer bedienten sich bei der Terra sigillatdl{A6) stattdessen der Nano-
technologie und glasierten die noch ungebrannterkdiper mit einer Glasur aus
feinsten Tonpartikeln. Dazu wurde der Ton in medmeArbeitsgdngen aufge-
schlammt und nach einer Zeit der Sedimentatioroderen Schichten abgeschoépft
[12], so dass eine kolloidale Suspension entstBed.erforderliche Glasurauftrag
konnte dadurch wesentlich diinner ausfallen, undeligrof3erte spezifische Ober-
flache der Tonpartikel fuhrte zu einer Erniedrigules Schmelzpunktes. So wurde
die Glasur erst hart, wenn der Tonkorper seinegfd®e erreicht hatte. Auf diese
Weise sparte man schon vor 2000 Jahren mit Nanubémifie Zeit, Energie und
Rohstoffe.

Abb. 6

Romische Terra Sigillata aus dem Le-
gionslager Neuss (Castrum Novaesi-
um).

Schmetterling

Auch die Natur weil3 die Vorziige der Nanotechnolagieschatzen und verwendet
fur die Farben der Schmetterlingsfliigel keine Pigiaesondern Nanostrukturen
[13]. Um die UV-Stabilitdét brauchen sich Tagpfauege oder Odysseusfalter
daher keine Gedanken zu machen und Sicherheitdaten fir bedenkliche

Inhaltsstoffe mussen die bunten Schmetterlinge aicit mit sich fiihren. Regel-

mafig angeordnete Stege mit Abstanden etwa in d&BeGder Wellenlange des
sichtbaren Lichtes sorgen fiir eine intensive Fattwig (Abb.7). Der Abstand der
Stege bestimmt dabei die Farbe.



37

nahme: KOCH).

Bei einigen tropischen Arten liegen solche Struttuauch in Ebenen hintereinan-
der, wodurch ein Glanzeffekt mit faszinierendem i®cher entsteht. Weniger

spektakular scheint auf den ersten Blick das Schwar sein. Technisch ist es
bisher jedoch nicht méglich, ein vergleichbar abs&rendes Schwarz herzustellen,
weshalb derzeit mit groRem Eifer an der Nachbilddigger Strukturen gearbeitet
wird.

Goldrubinglaser

Das letzte historische Beispiel schlie3t den Bageden eingangs gezeigten Gold-
Nanopartikeln, die wir auf dem Haar appliziert batt

1676 erzeugte der Leidener Apotheker Andreasss durch Zugabe von Zinn-
chlorid zu einer Goldchloridlésung ein rotes Kallpiden nach ihm benannten
Cassius'schen Goldpurpur. Das Rezept verbreitete sichedchnd gelangte nach
Berlin, wo der Glasmacher JohanoMCKEL darauf aufbauend 1680 einen Herstel-
lungsprozess fir rotes Glas entwickelte [14]. DasZation fir das Goldrubin-
oder auch Kunckel-Glas war nicht nur wegen der @mtgenden roten Farbe grof3.
Zum einen waren die Glaser durchgefarbt und traespawas sie von bemalten
oder uberfangenen Gléasern unterschied. Zum andeestiitigte das Verfahren
einen alten Leitsatz der Alchemie. Transmutatidriest tatsachlich mdglich, Gold
wurde in ein anderes Material Uberfuhrt. Wie s@wdlte aus einem goldfarbenen
Metall ein rotes Glas werden [15]?

Was am Vorabend der modernen Chemie als Bestatigeni die Jahre gekom-
menen Alchemie dastand, bewahrte sein nanotechisoles Geheimnis bis an
den Beginn des 20. Jahrhunderts, als der Osteiseieh Chemiker Richardsfc-
MONDY die rote Farbe auf eine Wechselwirkung mit Licltickfiihrte, die nur bei
Goldpartikeln im Nanomaf3stab auftritt: der Obelttfigieplasmonenresonanz [16].
Die kann man sich als eine kollektive Schwingung Hiektronen des Goldparti-
kels gegen deren Rumpfionen vorstellen. Bei deroRaszfrequenz dieser
Schwingung wird das einstrahlende sichtbare Lidispebiert (etwa 520 nm). Im
Ergebnis erhalt man die typische Purpurfarbe (A)bDie goldene Farbe hinge-
gen ist eine makroskopische Eigenschaft.
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Schlisseltechnologie des 21. Jahrhunderts?

Es gibt kaum eine Publikation des Bundesministesiufir Bildung und For-
schung, in der die Nanotechnologie nicht als Saliischnologie fur die wirt-
schaftliche Entwicklung der nachsten Jahrzehnteeibbmet wiird® Hatten wir
nicht gerade erst gezeigt, dass nanotechnologRaigukte unser Leben nicht erst
seit dem ausgehenden 20. Jahrhundert begleiten?

Nun, die drei vorgenannten Beispiele haben ,fumiéd”“, ohne dass den Nutzern
der Mechanismus bekannt gewesen ware. Nanotecheokagrde nicht gezielt
eingesetzt, sondern zufallig. Um die Vision des dkaaischen Physikers Richard
FEYNMAN zu realisieren, ist jedoch die gezielte und reprgetbare Manipulation
von Materie auf der Nanoskala erforderlich.

At the atomic level, we have new kinds of forcesraw kinds of possibilities, new
kinds of effects. The problems of manufacture apdoduction of materials will
be quite different. [...]

The principles of physics, as far as | can seeyatlcspeak against the possibility of
maneuvering things atom by atom. It is not an gbteta violate any laws; it is
something, in principle, that can be done; [...]

Ultimately, we can do chemical synthesis. A cheooistes to us and says, "Look, |
want a molecule that has the atoms arranged thukssan make me that molecule.”
The chemist does a mysterious thing when he wantsake a molecule. He sees
that it has got that ring, so he mixes this and,thad he shakes it, and he fiddles
around. And, at the end of a difficult processubaally does succeed in synthesiz-
ing what he wants. By the time | get my devicekiwgy so that we can do it by
physics, he will have figured out how to synthealzmolutely anything, so that this
will really be useles$.

Ende der 1950er Jahre lag die Auflosung des Ele&trmikroskops noch bei etwa
1 nm, von einem Blick auf Atome war man also noatitventfernt. Das erste
Transmissionselektronenmikroskop wurde 1931 vorstHRISKA in Berlin gebaut.
Die theoretisch mdgliche Auflésung gab er mit On2 an. Mit einigen Tricks kann
man heute sogar 0,05 nm erreichen [20].

Den grof3en Durchbruch brachte aber ein ganz and®¥erkzeug, namlich das
Rastertunnelmikroskop, das GerdNBiG und Heinrich RHRER 1981 am IBM
Research Laboratory in der Schweiz entwickelt matkdit einer verbliffend ein-
fachen Technik wird die zu untersuchende Probeemitr feinen Spitze abgeras-
tert. Fur jeden Bildpunkt wird die elektrisch leitke Spitze der Probe so nahe
gebracht, dass zwar noch kein elektrischer Korgaksteht, wohl aber schon ein
kleiner Tunnelstrom flie3t, der exponentiell mindébstand Spitze-Probe abfallt.
Wird fur alle Bildpunkte die Spitze auf den gleiché/ert des Tunnelstroms posi-
tioniert, erhalt man ein Hohenbild der Probe, Atonerden ,sichtbar”. Welch ein
enormer Fortschritt in der physikalischen Messtdchumd in unserer Wahrneh-
mung der Welt!

6 Zur Abschéatzung der wirtschaftlichen Relevanz dedAnwendungsfelder siehe etwa [17, 18].
" Richard EYNMAN, 29. Dezember 1959 beim Jahrestreffen der Ameftgysical Society [19].
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Als BINNIG und ROHRER 1986 zusammen mit ErnstuBKA den Nobelpreis fir
Physik erhielten, stellte GerdNBiiG zusammen mit Calvin GQATE und Christoph
GERBER ein weiteres Nanowerkzeug vor, das heute kaum aoshden Laboren
wegzudenken ist: das Rasterkraftmikroskop [21]eESpitze, die an einem Feder-
arm befestigt ist, wird Uber die Probe gerastedhev die Auslenkung des Feder-
arms gemessen wird. Die zwischen Spitze und Pratkemden Kréafte bestimmen
dabei das Bild. Eine atomare Auflésung ist auch hieerreichen.

Nun also konnten die Wissenschaftler ,Atome sehdaf,Startschuss fiir die Reise
in den Nanokosmos war gegeben.

Nanotechnologie heute

In den letzten 25 Jahren hat sich einiges getam,Ndinotechnologie hat den
Sprung von den Laboratorien in die industrielle A&mdung geschafft. Viel mehr
noch: Sie hat sich etabliert, was sich daran zdiggs das Bewerben der Produkte
mit ,Nano inside" in den letzten Jahren merklicdchlasst.

Lotus-Effekt

Als ein typisches Beispiel fiir die Nanotechnologied immer wieder — oder im-
mer noch — der sog. Lotus-Effekt angeftihrt, weshathihn hier nicht unterschla-
gen dirfen. Das Blatt der asiatischen LotuspflaNedumbo nuciferaveist an

seiner Oberflache eine noppenartige Struktur in @eif3enordnung von einigen
Mikrometern auf [22]. Darauf befinden sich wasseraisende, hydrophobe
Wachskristalle (Abb. 8).

Abb. 8

Unter dem Rasterelektro-
nenmikroskop zeigt die
Blattoberseite der Lotus-
pflanze kleine Noppen,
die mit noch feineren
Strukturen Uberzogen sind
(Aufnahmen: KoCH).

Schmutz, der auf dem Blatt zu liegen kommt, wirthbaeachsten Regenguss von
den Wassertropfen mitgerissen, die die Blattobeh#anicht benetzen kénnen.
Vielmehr rollen sie komplett ab, so dass das Biatiht nur sauber, sondern auch
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trocken bleibt. Diese Kombination aus Struktur uigdrophobie fuhrt zu einer
superhydrophoben Oberflache.

Der Botaniker Wilhelm BRTHLOTT untersuchte diesen lange bekannten Effekt als
erster mit dem Elektronenmikroskop und pragte adetsen Bezeichnung. Seit
1998 sind die beiden Begriffe ,Lotus-Eff€ktund ,Lotus-Effect* sogar eingetra-
gene Marken. Nach dem Markengesetz ist natirlichtnder Effekt als solcher
schitzbar, sondern nur die Verwendung dieser Naime@Zusammenhang mit
einem Produkt. Im Ubrigen versagt das DeutschenRatend Markenamt dem
einfachen Begriff ,Lotuseffekt” (ohne Bindestrich)e Eintragung als Marke. In
Unkenntnis dieses Sachverhaltes flrchten viele rkatoMarkenrechte zu verlet-
zen, wenn sie bei Abhandlungen Uber den Lotus-Effedter Lotuseffekt) nicht
immer auch ein ® anfugen.

Die Faszination fir die Eigenschaft des Lotus-Bkatt Gibrigens nicht der Lotus-
blute — wird aber auch von einer anderen Wortsaligpfetragen, der so genann-
ten Selbstreinigung. Natdrlich ist die Lotuspflandeht in der Lage, Wassertrop-
fen zu generieren und diese selbst Uber ihre Blédtken zulassen. Ohne Einwir-
kung von auf3en verschmutzt das Blatt wie das jedéeren Pflanze auch. Produk-
te, deren Oberflache nach dem Vorbild der Lotusgaiiamit einer Kombination
aus Struktur und wasserabweisender Eigenschafedistgt ist, begeistern Unter-
nehmer und Kunden mit der Idee der ,Selbstreinigubie Bildzeitung liel3 sich
daher zu der Schlagzeile ,Entwickelt: Das 1. Baaezeér, das sich selbst reinigt*
hinreiRen. Doch bei wem regnet es schon im Bad2wHkommt, dass die Flache
natdrlich eine bestimmte Neigung aufweisen musspitddie Tropfen abrollen
kénnen. Andernfalls verdunstet ein liegen gebligbefropfen mit der Zeit und
hinterlasst einen kreisférmigen Schmutzrand.

Dennoch ist der Lotuseffekt natirlich auch noctedinlle Sache, wenn man die
Ubertriebenen Werbeversprechen subtrahiert. Zuhbemasind vielleicht noch drei
Dinge: Erstens beruht der Effekt auf einer feingnul@ur. Wenn die Struktur zer-
stort wird, ist es auch mit der Superhydrophobiebeg weshalb der technische
Nutzen relativ eingeschrankt ist. Zweitens wird detuspflanze zu Unrecht ein
Alleinstellungsmerkmal zugesprochen (Abb. 9). Kapeikresse, Gemisekohl
und viele andere Pflanzen sind ebenso superhydbophd sauber [23]. Warum
sagen wir also nicht ,Kohl-Effekt* oder — mein Faite- ,Eichenblattriickseitenef-
fekt“?

Und zu allerletzt gilt es die Frage zu diskutieraln,es sich hier wirklich um einen
Nanoeffekt oder vielmehr um einen Sub-Mikrometefiekif handelt.
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Abb. 9. Das Eichenblatt ist auf der Oberseite hytilp auf der Unterseite superhydrophob
(links). Durch feine Wachskristalle schiitzt dastBthe Spaltéffnungen auf der Unterseite
(rechts; Aufnahme: KcH).

Tumorbehandlung

Ganz klar in der Nanotechnologie beheimatet isgégen die Thermotumorthera-
pie mit superparamagnetischen Eisenoxidnanopantikdiaghemit) [24, 25]. Sie

zielt darauf, ausschlie3lich das Tumorgewebe zitzer um die Wirkung einer

gleichzeitig eingesetzten Chemotherapie zu verstardder direkt die kranken
Zellen abzutéten. Die Nanopartikel werden mit eiS@ritze nur in den Tumor

appliziert, so dass das umgebende, gesunde Gewebtehent bleibt. Der Einsatz
der Therapie, die nach Uber zehn Jahren Forschimgiis@010 die europaische
Zulassung [26] erhalten hat, zielt vornehmlich &Kal begrenzte Tumortypen,
etwa den Glioblastom (Hirntumor), Bauchspeicheldnksebs oder Prostatakrebs.
Dazu wird dem Patienten eine vorher genau bereehvienge einer Suspension
von Eisenoxid-Nanopartikeln (Abb. 10) in den Turgespritzt.

Abb. 10
Die superparamagnetische Flissigkeit folgt dem
Magneten

AnschlieRend wird er in ein elektromagnetisches hgelfeld gebracht, was mit
einer Frequenz von 100 kHz die magnetische Ausnightler Partikel andert. Das
erzeugt die erwiinschte Warme. Fir den Patientenliéste Prozedur Ubrigens
schmerzfrei, es wird allenfalls eine leichte, niohingenehme Erwarmung wahr-
genommen.
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Die Nanoskaligkeit sorgt dafur, dass die PartilkekeiMagnetisierung verlieren,
sowie das auBere Magnetfeld abgeschaltet wird. Blemveise finden sich in
einem Ferromagneten jeweils mindesten8 W8 10 Atome zusammen, deren
magnetisches Moment iine Richtung zeigt. Dies®omanenoder WEISS schen
Bezirke haben eine Grof3e von etwa 1 bis 100 umgRi8e Zahl zusammenwir-
kender ,Elementarmagnete” stabilisiert das inneragiktfeld in der Domane
gegen dessen Auflésung durch Warme bzw. StéReingert man die Grofl3e eines
Teilchens bis unter die Doménengrenze, erfolgt Magnetisierung im aul3eren
Magnetfeld zwar immer noch kollektiv, bei Abschaltdes Feldes bleibt jedoch
kein Magnetfeld zuriick. Dies nennt man Superparaet@gmus [27]. Ferromag-
netische Partikel wirden im Gewebe dauerhaft ihegiétisierung behalten und
das tun, was jeder Pinnwandmagnet auch tate: Ersfd mit anderen zu einem
grof3en zusammen. Mit der nanotechnologischen LésuBigperparamagnetismus
ist ja ein Quanteneffekt — lasst sich das vermeitiath der Behandlung verblei-
ben die Eisenpartikel unschadlich im Korper.

Der Baukasten der chemischen Nanotechnologie

Der besondere Reiz der chemischen Nanotechnol@gje darin begriindet, dass
sie auf wohlerprobte Verfahrenstechnik zurtickgyreii® Nanopartikel rational und
sicher in flissiger Phase verarbeitet werden uadrdiegration der Applikation in
einen industriellen Produktionsprozess mit gering&aiwand méglich ist. Wo
immer eine Oberflachenbeschichtung durch TauchitBpoder Spincoating auf-
gebracht wird, kénnen auch Nanolacke verwendet everduch Uber alle gangi-
gen Druckverfahren kdnnen Nanobeschichtungen atdghbwerden [11].
Besonders vielfaltig zeigen sich dabei Nano-Komjpaaierialien, bei denen anor-
ganische Nanopartikel in ein anorganisches NetzwB-Gel-Verfahren) oder
organisches (Polymer-) Netzwerk eingebunden wer8amdet der Chemiker an
die Oberflache der Nanopartikel noch bestimmte Malgruppen an, so ergibt
sich ein ganzer Baukasten.

Zu den wirtschaftlich wichtigsten Anwendungen zahlsicher Easy-to-clean,
Kratzfestigkeit und der Korrosionsschutz, die imrigen auch miteinander kom-
biniert werden kdnnen.

Eine Easy-to-clean-Beschichtung gewinnt man etwechdwie Anbindung von
Fluorgruppen. Die Eigenschaften dhneln dem PTFE& udter dem Handelsnamen
Teflon® bekannt ist. Die Nanopartikel verleihen dem Pradakloch eine gréRere
Harte und Kratzfestigkeit. AulRerdem ist die Anbinguan das Tragermaterial
wesentlich stabiler zu realisieren.

Da sich die Polymerketten an die Nanopartikel lagerd quasi um diese herum-
wickeln, ist das entstehende Netzwerk wesentlistefeund kratzfester, als das mit
einem gewodhnlichen Polymer mdglich wéare. Solche dkampositmaterialien
schiutzen Kunststoffbrillenglaser ebenso zuverlagsigkratzern wie den européi-
schen Fuhrerschein. Und auch im Automobilbereichehadie transparenten
Kratzfestlacke Einzug gehalten, allerdings erstdsigewahlten Modellen.
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VVon besonderem Interesse ist auch die Entwicklumg dauerhaften Korrosions-
schutzschichten. Sie vereinen gleich mehrere Mertggeniber klassischen Kor-
rosionsschutzanstrichen. Sie sind in der Regel éljnmweltschadliche Bestand-
teile werden vermieden, sie haften gut und nutaEmricht ab. Einsetzbar sind sie
auf fast allen Metallen, angefangen vom einfachansBahl bis zur Leichtmetall-
legierung (Abb. 11). In der Flugzeugindustrie bietiech mit den neuen Nanobe-
schichtungen die Option, endlich auf die bedenklici€hrom-VI-haltigen Verbin-

dungen zu verzichten [28].

Abb. 11. Anwendungsbeispiele der Chemischen Nahatdogie aus dem Leibniz-Institut
fur Neue Materialien in Saarbriicken: abriebfestkd), Korrosionsschutz auf einem Zink-
druckguss-Flugzeugmodell (mitte) und anti-fingemprauf Edelstahl (rechts) — jeweils
halbseitig beschichtet.

Die Umweltbelastung durch den Flugverkehr wiirdeasagveifach reduziert wer-
den, denn gute Nanobeschichtungen kommen mit Sdii&ken von finf Mikro-
metern aus. Fur den Korrosionsschutz auf Metalftdzdren sieht die DIN EN ISO
12944-5 Sollschichtdicken von 120 bis 500 um v&@][Das bedeutet eine deutli-
che Reduzierung des Gewichtes und damit eine Redumj des Treibstoff-
verbrauchs.

Als letztes Anwendungsbeispiel soll der Einsatz wghkrobizid wirkendem Silber
dienen. Dass Silber eine desinfizierende Wirkung ter schon in der Antike
bekannt. In einem silbernen Gefal} gelagert, hiedieim Getranke langer. Wer sich
heute ein Ohrloch stechen lasst, wird zuerst efDbrstecker aus Silber verwen-
den, um Entzindungen zu vermeiden. Silberionen sémdlich in der Lage, den
Stoffwechsel von Bakterien und Keimen zu storerr. déiie Anwendung auf gro-
Ben Flachen ist Silber aber nicht nur zu teuerptsichem Produkt wére auch die
Farbe stdrend, etwa bei einem modernen Im-Ohr-Hatd80]. Solche Medizin-
produkte sollen méglichst unauffallig sein und EBarbe der Haut gleichen.

Hier helfen Silbernanopartikel von etwa 5 nm Durelsser, die in einen transpa-
renten Lack eingebracht werden. Im Kontakt mit Figkeit I6sen sich Silberio-
nen, die an die Oberflache wandern und dort von Mémoorganismen aufge-
nommen werden — mit toédlichem Ende. Die grol3e §isehe Oberflache der Na-
nopartikel sorgt dafiir, dass Uber Jahre hinwegikoigtrlich ausreichend Silberio-
nen freigesetzt werden. Die mikrobizide Wirkungfeltét sich nur in Gegenwart
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von Wasser und damit am Wirkort. Entziindungen dekt@®angs, die bei Nut-
zern solcher Im-Ohr-Horgerate haufig anzutrefferd ssind damit passé.
Mittlerweile werden mit Silbernanopartikeln nichehr nur medizinische Produkte
ausgeruistet, sondern auch Lifestyle-Produkte unge@séande des taglichen Be-
darfs. So darf man sich die Frage stellen, ob eir Rohstoff Silber wirklich daflr
verzehren wollen, geruchsproduzierende BakterierSatken und Unterhosen
einzudammen.

Risikodebatte

Wenn wir uns nun aber doch fir den breiten EingatzNanosilber in Putzlappen,
Sportkleidung und Waschmaschinentrommeln entscheidiiten, bleibt die Frage
des Verbleibs des Silbers nach der Nutzung. UbekKdiranlagen kann das aus-
gewaschene Silber im Klarschlamm auf die Feldeatgerund im nachsten Schritt
auf unseren Kuchentisch. Hier ist also eine kiissBetrachtung angebracht.

Aber nicht nur die mikrobizide Wirkung des Silb&@nnte zum Risiko werden.
Auch die Nanopartikel selbst stehen im Verdachty @eganismus schadigen zu
kénnen [31, 32]. Meldungen, wonach Nanopartikeldgische Barrieren wie die
Blut-Hirn-Schranke oder der Plazenta-Schranke Ulmglen konnen [33], lassen
aufhorchen. Ratten, die mit Nanopartikeln intubiearden, bekamen Tumore. Die
gesundheitsschadliche Wirkung von Feinstaub isabek[34], Innenstadte ver-
sucht man durch Fahrverbote vor zu viel Mikro- uNdnopartikeln aus den
Verbrennungsmotoren zu schitzen.

Neben der Begeisterung fiir die Chancen, die dieoddghnologen versprachen,
kamen daher schnell auch kritische Stimmen zu VWigtdie unkontrollierte Frei-
setzung synthetisch erzeugter Nanopartikel mit @G¢fmen der Biichse der Pando-
ra verglichef. Aber auch die Protagonisten aus der Industrigterisich vorsich-
tig und von ungewohnter Aufgeschlossenheit fur eifien gefiihrte Risikodebatte.
Ein Desaster wie bei der Kerntechnologie oder damté€chnologie sollte sich nicht
wiederholen. Beide Technologien wurden mit groReptorie begriiflt, mogliche
Bedenken aktiv ausgeblendet. Bis in der Bevolkerdigg Risiken thematisiert
wurden. Das Vertrauen in die Technologie schwand, Iddustrie bifRte beim
Verbraucher weiter Vertrauen ein und wurde als Matier gebrandmarkt.

Die erste Meldung von einem Unfall mit einem Namodrkt im Konsumentenbe-
reich lief daher blitzschnell um den ganzen GloM®&Kaufer des Bad- und WC-
Versiegelers Magic Nano klagten 2006 tber Atemnmt Husten, sechs wurden
gar mit Verdacht auf ein Lungenddem ins Krankentgrlzracht [38]. Man stelle
sich noch zwei oder drei solcher Meldungen in Falge Die Nanogegner héatten
einen willkommenen Beweis fiir die bésen Absichten Technologen gefunden,
der Nanohype hingegen ein schnelles Ende.

Doch soweit kam es nicht. In dem Spray waren kdlasopartikel, wie der Her-
steller einrAumte und das Bundesamt fiir Risikobewgrbestéatigte. Die Ursache

8 Zur Debatte (iber Risiken, Angsten und Birgerdialsighe z. B. [35-37].
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der Vergiftungen lag wohl in einer unglicklichen rbination aus Treibgas und
Lésungsmittel.

Zu einer Beruhigung der Kritiker hat das nicht &#mrkénnen. Zu unsicher seien
die moglichen Folgen fir Mensch und Natur, die melaffekte kénnten langfristig
Nebenwirkungen entfalten. Einige Gruppierungendoieh oder diskutierten daher
gar ein Moratorium, allen voran die kanadische E3i@up (2003), in Deutschland
der BUND und in Osterreich die Griinen (2008).

Das Bundesamt fur Risikobewertung wertete in eStadie 2010 die Kommunika-
tion zum Thema Nanotechnologie in Internetforen, ausl analysierte, wo dem
Birger der Nanoschuh denn am meisten dricke [3@]hrdhd der Einsatz von
Nanotechnologie in der Medizin, in Textilien odethFzeugen tberwiegend positiv
gesehen wird, ergibt sich bei Kosmetika und beidramitteln eine klare Ableh-
nung.

Da ist es zu begrufRen, dass das Europaische Patlanier Kosmetikverordnung
vom November 2009 die Hersteller verpflichtet m@noskalige Inhaltsstoffe auch
mit dem Zusatnanozu kennzeichnen [40].

Bei Lebensmitteln, so hdrt man von vielen Expertgalle sich das Problem der-
zeit nicht, hier wiirden keine Nanopartikel eingeset

Das stimmt so nicht. Wer im Supermarkt vor einemdBkt steht und in der Liste
der Inhaltsstoffe Siliziumdioxid findet, hat gutéh&hcen, Nanopartikel mit nach
Hause zu nehmen [42]. Siliziumdioxid (s. 0. untardsil®) wird als Trennmittel
etwa in Tutensuppen und KaffeeweilRer verwendeteimVerklumpen zu verhin-
dern. Eine gesundheitsschadliche Wirkung ist nbdkannt, Siliziumdioxid wird
seit Jahrzehnten als Rieselhilfe eingesetzt.

Wiirde der Gesetzgeber eine generelle Zulassungsipfilir Nanoprodukte verord-
nen, stinden die Hersteller vor zwei wesentlichesbmen. Zum einen wirden
die vorhandenen Laborkapazitaten wohl kaum auseaidafie jeden Monat neu auf
den Markt kommenden Stoffe auf Unbedenklichkeituntersuchen. Schliefilich
ermoglicht die Nanotechnologie maRRgeschneidertékbamit unterschiedlichen
Formen, GréRen und Funktionalisierungen, so dasseanfache, einmalige Zulas-
sung nur des Materials nicht genigt.

Zum andern firchten vor allem die Lebensmitteliediest um den Ruf ihrer Pro-
dukte. Der Einsatz von nanoskaligem Siliziumdiogildl als unbedenklich, schadi-
gende Wirkungen sind nicht bekannt. Eine Produkikeithnung wirde aus ihrer
Sicht eine Gleichsetzung mit bedenklichen Inhaifésh bedeuten und die
Verbraucher verunsichern.

Im vom Bundesministerium fir Bildung und Forschuirganzierten Projekt Na-
noCare haben sich daher Uber ein Dutzend PartseHachschulen, der Industrie
und kleinen und mittelstandischen Unternehmen @snigdheitsrelevanten Aspek-
ten synthetischer Nanomaterialien zugewandt [43ltetsucht werden sollten die
in den gréRten Mengen produzierten Nanopartikelgésamt einigte man sich auf

9 So zum Beispiel beim parlamentarischen Abend diamizGemeinschaft am 07. Juni 2011in Berlin
[41].
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elf Nanomaterialien, anhand derer nicht zuletzthagtandardisierte Untersu-
chungsmethoden fur die Cytotoxizitdt von Nanomatem entwickelt wurden.
Auch wenn dies nur eine von vielen Studien zu d&ikén von Nanopartikeln
ist'®, so wartete die Fachwelt doch gespannt auf dielirigse.

Das Fazit der Studie: Die elf Materialien hattenagw unterschiedlich stark —
Entziindungen in den Zellen hervorgerufen. In aléhen waren die Schaden aber
reversibel, die Zellen erholten sich. Die Erleichtey in der Nanocommunity war
zwar grof3. Fir eine generelle Entwarnung ist es abdrih [44]. Viele Fragen
sind noch offen.
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Die Exlibris fur Ernst Haeckel und Wilhelm Ostwald
Wolfgang Honle

Bibliotheksbesitzer haben schon friher ihre Blchear Eigentumskenn-
zeichnung markiert, sei es durch handschriftlichemmenseintrag, Stempelabdri-
cke auf dem Buchdeckel (Supralibris) oder auchrimale des Buches oder auch
durch sogenannte Exlibris (lat. ,aus den Biicherdi®, im Buch angebracht wur-
den. Wahrend friiher die Exlibris ,buchgerecht* wargiurden ab ca. 1900 aus
den Exlibris kleine Kunstwerke, die oft nicht mehrdie Biicher passten, sondern
als ,Luxusexlibris* wie die graphische Kunst gehaltdund gesammelt wurden,
ein Trend, der bis heute mit Schwankungen angehal¢ Ich berichte hier tber
einige Exlibris fur Ernst WECKEL (Ernst Heinrich Philipp August MECKEL (*16.
02.1834 Potsdam - 109.08.1919 Jena)) und Wilhedma@LD (Friedrich Wilhelm
OSTWALD (*21. 08""/02.09.1858°% Riga - 104.04.1932 Leipzig)) [1].

Beide Wissenschaftler haben das Bild der Naturwisseaften und ihre Populari-
sierung um 1900 entscheidend gepragie&keL z.B. initiierte 1906 die Schaffung
des Deutschen Monistenbundes (1905 gab es benedts Beutschen Monisten-
bund, in Leipzig gegriindet), DWALD tbernahm auf Wunsch vonaHCKEL 1911
den Vorsitz des Monistenbundes und hatte diesehddiS inne.

Neben diesem Berihrungspunkt im Monistenbund zeigjenLebensldufe und
Aktivitdten der beiden Wissenschaftler auch andemalogien. Beide waren auf
ihrem Gebiet fuhrende Wissenschaftler, ane€keL ging der Nobelpreis nur
knapp vorbei, @TWALD erhielt ihn im Jahre 1909 fir das Fach Chemieré&iten
gerne und nutzten diese Reisen zur Erholung un&miellung von Bildern, auch
fur wissenschaftliche Zwecke. ,Die Wanderbilder‘nv&rnst FheCcKEL [2] und
sein Werk ,Kunstformen der Natur* [3] haben fir lei&unstler Vorlagen gelie-
fert. Auch die ca. 4000 Farbstudien zur Farbletiie,Bilder Wilhelm GTwALDS
von Amerika [4] und der Ostseeregion [5] sind aasgEhnete Beispiele fir diese
.Leidenschaft®. Auch waren beide Wissenschaftleblmistisch sehr aktiv, schrie-
ben zahlreiche Blicher, agierten als Grinder undalisgreber von Zeitschriften
und waren vielfaltig an Politik und Kunst interessi Wilhelm GsTwALD wird
oftmals als einer der letzten Universalgelehrterelmnet. Beide Wissenschaftler
haben aber auch grof3e Betréage lhrer Einkiinfte Bammlungen wieder der Wis-
senschaft zur Verfigung gestelltsS@vALD hat wesentliche Teile des Preisgeldes
des Nobelpreises fiir die BRUCKE in Miinchen (Intéomales Institut zur Orga-
nisierung der geistigen Arbeit) und die Realisigrugines sozialen Projektes
(Unesma) im Mihltal bei Eisenberg (Saale-Holzlae@reingesetzt. Dort erwarb
er die Amtsschreibersmihle und spater die Walkmithé&ne Idee war eine sich
wirtschaftlich selbsttragende Siedlung durch diedBing der Siedler zur Erde. Der
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notige Bedarf sollte durch den Verkauf der landsahiaftlichen Produkte finan-
ziert werden. Beide Projekte scheiterten jedochn mamiger Zeit.

Abb. 1

Portrait Ernst HECKEL von Karl BAUER
n[ach] d[em] L[eben]. 1910 i.d. PI. signiert,
Klischee nach Federzeichnung BIl. 25,7 x
17,0 mm.

Abb. 2

Portrait Wilhelm GTwaALdD von Ed. Hn-
SCHLAG (*28.02.1879 Leipzig -t ? 1939
Warschau bzw. 1942 Treblinka?, amtliches
Todesdatum 08.05.1945); Radierung BI.
27,6 x 20,0 mm; PI. 20,1 x 15,0 mm. Links
unten mit Bleistift: Probedruck; Rechts
unten vom Kinstler signiert; Mitte unten
von W. GsTwALD hs. signiert. Zu Eduard
EINSCHLAG siehe auch
http://www.hubertlang.de/6_eduardel.html
(Abruf vom 20.01.2012).

Das hier alsProbedruck vorliegende Blatt
erschien in der Mappe: Kopfe 1920 - Eine
Sammlung von Bildnis-Radierungen be-
kannter Personlichkeiten. 12 Blatter. Verl.
Friedrich Dehne. Leipzig, 1920. Aufl.: 150;
Die ersten 50 Exemplare wurden auch von
den Dargestellten unterzeichnet (hier auch
der vorliegende Probedruck). Die Platten
sind vernichtet worden.

! http://stadtroda.otz.de/web/lokal/leben/detaetsific/Soziales-Projekt-im-Muehltal-bei-Eisenberg-
1725997604.
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Die Nachlasse beider Wissenschaftler wurden offédvts Eigentum und stehen
grundsatzlich der Offentlichkeit zur Verfiigung. Igemeinsamer Briefwechsel
wurde kirzlich veroffentlicht [6] und ist ein beted Zeugnis gegenseitiger Beein-
flussung. Die Wirkungsstatten vomECKEL in Jena und ©TWALD in Grofl3bothen
und Leipzig sind besonders geschitzte Orte. Dieetn sind ,Historische Stéatten
der Chemie*“.

Von beiden Wissenschaftlern sind Portraits bekatietyon Karl B\UER (Abb. 1)
bzw. Eduard BISCHLAG verfertigt wurden (Abb. 2).

Auch wurden jeweils kleinformatige Bronzemedailf@nbeide verfertigt (Abb. 3,
4). Beide Wissenschaftler hatten auch ausgedehmtéakte zur Kunstszene.

Abb. 3 Abb. 4

Bronzemedaille Ernst AckeL 1909, 68 x Wilhelm OsTwALD. Galvanoplastik von
43 mm von Margarete AN. Portrait nach Carl SEFFNER (*19.06.1861 Leipzig -102.
links, im abgesetzten Feld unten ERNST0.1932 ebda.). Kupfer-Blech 12,2 x 8,6
HAECKEL, r.o. signiert M.Z. 1909. Her- mm; Darstellung 9,8 x 6,4 mm, in der Dar-
steller: Prageanstalt CarbBLLATH, Schro- stellung unten rechts signiert CS (ligiert)
benhausen. Lit.: Martin HDEMANN, Me- [18]98 Portrait nach links, daneben Halb-
daillenkunst in Deutschland von 1895 -bild des von @TwALD entwickelten Ther-
1914, Deutsche Gesellschaft fir Medaillenmostaten, auf Regal rechts oben Glasfla-
kunst, Berlin 1998, Nr. 191, Abb. 191 Sschen und Becherglas. Die Auflagenhdéhe
386. Die Medaille wurde von Margareteder Galvanoplastik ist unbekannt.

ZAHN anlasslich des 75. Geburtstages von

HAECKEL geschaffen
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Wethotn oot

Abb. 5. Postkarte (ungelaufen). Wilhelnst™WALD bei Ernst KAECKeL im Garten der Villa
Medusa, Jena 1914; Zusammentreffen wohl anlassést-erienkurses des Monistenbundes
Pfingsten 1914 in Jena.

Eine Postkarte aus dem Jahr 1914 (Abb. 5) zeigt, wgit die Ahnlichkeit zwi-
schen den beiden Wissenschatftlern reichte. Beidbaftirager sitzen im Garten
der Villa Medusa in Jena eintrachtig im Gesprachesner Gartenbank, wohl an-
lasslich eines Gesprachs der Ferienschule des Mabisndes Pfingsten 1914 in
Jena. HECKEL war zu diesem Zeitpunkt im 81. LebensjahsT@ALD 61 Jahre
alt.

An dieser Stelle soll aber nicht verschwiegen weydiass beide Person-
lichkeiten auch nicht unumstritten waren. Auf dieisfiihrlichen (Selbst)-
Biographien sei verwiesen [7, 8], auch auf die @itéggigen Nachweise im Inter-
net. (Leider kommt es immer wieder zu Verwechslung@ischen Erich HCKEL
(*31.07.1883 Dobeln - 1t27.01.1970 Radolfzell am &uske) und Ernst A#-
CKEL).

Uber die Exlibris HECKEL (BAUER und ADE) wurde bisher von ECKER
[9, 10] bzw. von IADNAR & DECKER [11] berichtet. Auch in der friihen Exlibrisli-
teratur sind die Exlibris BUER und ADE erwéahnt [12]. Fur Ernst AECKEL sind
somit von folgenden vier Kunstlern Exlibris bekannt
1. Mathilde ADE (*08.09.1877 Sarbogard/H - 107.06.1953 Deutenho-
fen/Kreis Dachau); Abb. 6 a und 6 b.
2. Karl Konrad Friedrich BUER (*07.07.1868 Stuttgart - 106.05.1942 Mun-
chen); Abb. 7.
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3. Joseph_FritzZaLisz (*17.10.1893 Gera - 113.12.1971 Holzhausen b.
Leipzig); Abb. 8.
4. Karl Michel (*06.03.1885 Leipzig - 11966 ? ); Ab.

Zu Mathilde AOE sei auf das einschlagige Werkverzeichnis vam8T-KEHM,
KERN, SELLE verwiesen (Wittal, 1991). Die beiden Exlibrisvantiean sind unter der
Nr. 94 a und 94 b als Farb- und GréRenvariantegediifirt (vgl. auch Lit. 11).

Abb. 6

Mathilde ADE fur Ernst FhECKEL

a) kleine Variante Litho: 102 x 84,
grun-weiss, sign. In der Platte u.r.,
0.J. (1903).;

b) groRe Variante Litho: 137 x 113,
braun-griin-w; rot-gelb-w, s. o0.J.
(1903). Motto: ,GOTT IST DIE
WELT, DIE KRAFT SEIN WILLE,
SEIN GEIST DAS WISSEN, DIE
KUNST SEINE SEELE, SEIN LE-
BEN DIE LIEBE, SEIN KAMPFEN
DER TOD*

Die bei der grossen Variante durch-
scheinende Farbe ist leider durch die
rote Unterlage und den Abzug auf
Japanpapier bedingt.

6 b)

GrolRe Variante: Erstfassung ohne
Seesterne und mit Schreibfehler
Kéampfn (letzte Zeile des Mottos)

[13].
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¥

6 b). GroRRe Variante: Endfassung mit Seesternerbaridhtigtem Schreibfehler.

Die im Gutenberg-Katalog (GK) zu ErnstAECKEL angefiuihrte Beschreibung
B949 (Bauer-Katalog) mit Hirschgeweih und Blumeh éme Fehlinterpretation
von J.H. B\UER [14]. Beide Exlibris zeigen Meerestiere (Tintenfisch)eSerne
(5-zahlig) und Seelilien, die sich dem Jugendstisprechend umschlingen. Die
Seesterne sind in der grofReren Variante (Endfaysiegtlich sichtbar und mit
erdbrauner Farbe angelegt. Das Motto ,GOTT IST DUELT, DIE KRAFT
SEIN WILLE, SEIN GEIST DAS WISSEN, DIE KUNST SEINSEELE, SEIN
LEBEN DIE LIEBE, SEIN KAMPFEN DER TOD* zeigt auchalnahe Beziehung
zwischen HeCKEL und den Klassikern der deutschen Literatur. Digaraen sind
unter 052 - 054 im GK Teil 1 aufgefihrt.
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In der grof3en Variante fehlten in der ersten Fagslia Seesterne und im letzten
Satz des Mottos im Wort kampfen das E (KAMPFN skMMPFEN). Darauf
wurde kirzlich in einem Artikel von H. Neumaier hocals hingewiesen [13].

Von den Exlibris von Karl Bauer (Abb. 7) ist mit B31.971 die groRere Variante
der motivgleichen vertreten. Sie zeigt Goethe, reiBehéadel in der rechten Hand
haltend, die Buste von Schiller schaut von oberathemd weitere Schadel sind
aufgestellt.

PALS PASS SICH-COTT NATURIHM O
i 171 ‘\ 13

Abb. 7. Karl BAaUER fur Ernst FheckeL. GroRRe Variante GK 14.971 97 x 140 sw,
0.J. s; kleine Variante motivgleich Dto. 73,5 x J@9Motto: WAS KANN DER
MENSCH IM LEBEN MEHR GEWINNEN ALS DASS SICHEOTT NATUR IHM
OFFENBARE."

Das angegebene Mott®/AS KANN DER MENSCH IM LEBEN MEHR GEWIN-
NEN ALS DASS SICEOTT NATUR IHM OFFENBAREst ein Teilzitat und wird
erganzt durchwie sie das Feste lasst zu Geist zerrinnen, wieaeGeisterzeugte
fest bewahreDieses Motto ist kiirzlich bei der Untersuchung dem Ergebnis,
dass es sich bei dem in der Firstengruft in Weimdgefundenen Schadel nicht
um den von BHILLER handelt, wieder bemuht worden. Offensichtlich GaeTHE
seinerzeit den falschen Schadel fur zwei Tage zuselaufbewahrt [9 - 11]. Die
kleinere motivgleiche Variante des Exlibris ist tidoeschrieben im Gutenberg-
Katalog. K. BAUER ist auch der Kiinstler des abgebildeten ErnstdkEeL-Portraits
(Abb. 1).
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Fritz ZaLisz hat in jugendlichem Alter zoologische Studien Baist HAECKEL in
Jena betrieben und war spater Mitarbeiter vaiedkeL. Dieser vermittelte auch
die Bekanntschaft mit dem Minchner Maler GabrieN MAX, was zu einem
Studienaufenthalt in Minchen fiihrte. Nach dem Br$téeltkrieg setzte er seine
Studien in Berlin und Leipzig fort, nach dem Zweil&eltkrieg wurde er fir seine
wunderbaren Klein- und Tierplastiken bekanmLiZz wird zu den Vertretern des
Expressionismus gerechnet. Ein Zitat sagt Gber ihn

.Was MEIDNER pfeifend macht, 8KoscHKA schnaufend hinwihlt undEBHSTEIN
grimmig umreil3t, das schleuderidszaus dem Handgelenk.”
(Aus ,Chemnitzer Neueste Nachrichten“ vom 21. 23)9

Das Exlibris von ALisz fir HAECKEL (Abb. 8; nicht im Gutenberg-Katalog) ist
1911 entstanden und zeigt einen sich am Meeredsthstitzenden mannlichen
Akt, von hinten gesehen. Er betrachtet einen Ubear Meer schwebenden weibli-
chen Akt. Das Exlibris ist im Alter von 18 Jahremstanden, es erinnert stark an
ahnliche Akte von KINGER und es erscheint nicht abwegig, dassiZz auch von
KLINGER beeinflusst worden war. AuchLKIGER hat sich mit der Lehre vonAR-
WIN befasst.

Abb. 8
Fritz Zauisz fur Ernst FAECKEL, Kli 112 x 65 mm,
unten rechts hs. signiert Zalisz 1911.

ZALISz ist weder im Gutenberg-Katalog noch beirv¢ als Exlibriskiinstler aufge-
fuhrt, er hat auch mehrere Radierungen, darunter miit HAECKEL-Portrait, ge-
schaffen.
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Abb. 9

Karl MicHEL flr Ernst FhECKEL,
Rad. 80 x 59 mm, r.u. m. Bleist.
Signiert. Vorzugsdruck der Mi-
chel-Presse (Nr. VIl von X).

f e ———— '__;,_ V(A
aﬁ?fp M{ulb(u{"f:i\
L0 —

Das Exlibris von Karl NCHEL flr Ernst HRECKEL (Abb. 9) ist It. Werkverzeichnis
Michel als Nr. 26 b 1915 entstanden. Es zeigt e&ibAmit Schlangen auf einem
Affenschadel, dazu Blumenranken. Das Exlibris ishhim Standardwerk Guten-
berg-Katalog aufgefihrt und ist seltenag¢keL war zu diesem Zeitpunkt bereits
81 Jahre alt und es war das Jahr der Ubernahméaistizes des Monistenbundes
durch Wilhelm G&TwALD. Es ist bisher nicht bekannt, olaktkEL dieses Exlibris
als Gebrauchsexlibris eingesetzt hat.

Far Wilhelm GsTWALD ist mir nur das Exlibris von (HINEIDER flr ihn
selbst und seine Tochter Grete (*13.02.1882 RigE01.08.1960 Grof3bothen)
(Abb. 10) bekannt geworden. SaschlaHSEIDER hat nach seinem Studium an der
Dresdner Kunstakademie in Meil3en ein Atelier egtffrwesentlich bekannt ge-
worden ist er unter anderem durch seine lllustnatiofir Karl May, der auch von
seinen homosexuellen Neigungen wusste. Aus denaktamt zwischen Wilhelm
OsTWALDs Tochter Grete, die in Weimar (1907/1908) Schiledn SHNEIDER
war und den Kontakten zu Wilhelms@wALD Uber Pastellmalerei, erwuchs bei
OsTwALD der Wunsch, sich vonCBINEIDER ein Exlibris fur die Bicher seiner
Bibliothek (BUECHEREI) anfertigen zu lassen (hierusfuhrlich in [15]). QT-
WALD hatte detaillierte Vorstellungen zu diesem Exépivelchen Saschac8NEI-
DER auch folgte. Dennoch wurde dann der Entwurf fithélm nochmals abgeén-
dert und der urspriingliche Entwurf fir seine Tockieste verwandt.
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Der in Abb. 10 a gezeigte Jiingling spriiht vor Tdtang (Energie), er steht vor
einer hellen Lichtquelle, nach der Interpretatiam \8CHNEIDER ,strafft sich die
Figur voller Willen* auf. Daher wurde das Wort ,Bgeée" welches kennzeichnend
fur Wilhelm OsTwALD und auch seinen Landsitz war und ist, als niclssead
verworfen. Das Exlibris fir GreteSQwALD (Abb. 10 b) zeigt einen Jingling, sich
an einem Stein stutzend, linke Hand an der Stirssehauend in die Ferne.

BUECHEREI

Abb. 10 a. Saschac8NEeIDER fir Wil- Abb. 10 b. Sascha cBNEIDER fiir Grete
helm GsTwALD. Kli. 96 x 46 mm, auf OsTwALD. Kli. 90 x 55 mm, auf gelblichem
gelblichem Papier, i. Druck links u.Papier, i. Druck rechts u. signiert SCHBIEI-
signiert S. 8HNEIDER, entstanden 1916 DER, entstanden 1916 ARGE, Abb. 122
(RANGE, Abb. 121 [15]). [15]). Lt. ScHNEIDER-HENN signierte Sascha
SCHNEIDER seine Exlibris mit S.S., weitere
Signaturen sind in [16 c] aufgefihrt.

Beide grof3formatigen Entwurfszeichnungen (ca. 8®xm) befinden sich in der
Gedenkstatte (jetzt Wilhelm Ostwald Museum) in GamiRen. Interessant sind
auch die Ratschlage vortNEIDER fur die Vervielfaltigung der Exlibris. Er emp-
fiehlt eine ca. 6-fache Reduktion und die Fa. HIFTE, Graphische Kunstanstalt,
CarolinenstraRe 15, Leipzig. Als Reproduktionsvaniga empfiehlt er Tiefdruck,
falls dieses zu teuer bzw. zu umsténdlich ist,agihé Zinkographien. Es kam dann
wohl zur Reproduktion als Zinkographie, da keineefdiiuck-Reproduktionen
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bekannt geworden sind. Der Preis fur beide Entwiné¢rug zusammen 200
M[ark].

Die beiden Exlibris (Abb. 10) zeigen starke Anatgizu KINGERS Werk, auch
die Ahnlichkeit zwischen den Exlibris vora@dsz fiir HAECKEL und SSHNEIDER
fur OSTWALD lassen eine gewisse gegenseitige BeeinflussungiemaMax KUN-
GER war Freund und Mentor von SaschzH8EIDER

Annelotte RANGE schreibt dazu in lhrer reichbebilderten Dissestafil 5]:

»Schneider @hnelte Klinger in manchem. Auch seindGetis bewahrte
ein umfangreiches Repertoire an Motiven der Kurssthiehte, aus dem er
bewul3t oder unbewuf3t, von der zeitgendssischeik Kinbemerkt, schopf-
te.”
Auffallig ist auch eine gewisse Motivahnlichkeitsd&#916 geschaffenen Exlibris
mit der Statue des Grabmals von Oska&rNTSCHER in Dresden-Loschwitz, fur
den SaschacHNEIDER einen Ephebe mit gesenkter Fackel schuf (Abb. Ephe-
ben waren in der griechischen Antike junge Manrd&-Z0 Jahre alt), die eine
staatliche militarische Erziehung erhielten (vghdéttenanstalten).

Abb. 11

Statue (Ephebe) mit nach unten gesenkter Fackel
von Sascha GINEIDER (1916) fur Oskar &INT-
scHErR auf dem Friedhof in Dresden-Loschwitz.
(Quelle:
http://de.wikipedia.org/wiki/Oskar_Zwintscher;

Abruf vom 25.01.2012). Weitere Abbildungen der
Werke von SaschacBNEIDER sind in Lit. [16b] zu
finden.

Auf dem gleichen Friedhof wurde auch SasclNEIDER bestattet, sein Grab
ziert eine von PaWlriedrich Gustav PTERICH (*01. 02.1864 Bad Schwartau - 122.
09.1937 Rotterdam) bereits 1915 geschaffene Méistbvon SaschacBNEIDER.
Hier sind auch so bedeutende Kiinstler wie RichatdU®Rr, Josef HHGENBARTH
oder Ernst HSSEBRAUK bestattet.

Von Sascha @&HINEIDER ist im GK nur ein weiteres Exlibris fur Dr.GRWEGH
erwahnt (G 10.026) (Abb. 12).cBweGHwar fiir die Jahre (1914-1918) zusammen
mit Julius NATHANSON Herausgeber (teilweise auch Schriftleiter genaruat)
Zeitschrift ,,Exlibris, Buchkunst und angewandte @&k" und auch der Mitteilun-
gen des Vereins. Er erwéhnte 1916 in seinem Artikglibrisschau” auch Sascha
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SCHNEIDER [16 a] in dieser Zeitschrift, nachdem er bereitd 2@inen ausfuhrli-
chen Beitrag in der Zeitschrift ,Deutsche Kunst ubdkoration* verdffentlicht
hatte [16 b]. Nach Abschluss der ersten Fassurggslidrtikels [1] erschien ein
Artikel Uber die Exlibris Saschac8BNEIDERS[16 c], ohne auf [1] Bezug zu neh-
men.

SS.

Abb. 12

Exlibrisentwurf von 8HNEIDER fir CORWEGH [16

a]. CoRWEGH wurde von $HNEIDER wegen seines
streitbaren Charakters im freundschaftlichen
Scherz Dr. Gladius genannt, daher der Jingling mit
dem Schwert auf dem Haupte des Philisters. Man
beachte auch die partielle Analogie zwischen der
Statue (Abb. 11) und dem Jiingling hier.

Demnach hat &NEIDER neben dem Blatt fir @RWEGH noch ein Exlibris fur
Robert $IES und ein Exlibris fur Elisabeth ERERICH, die Frau des Bildhauers
Prof. Paul BTERICH, (s.0.) und einExlibris fir den bedeutenden Chemiker Prof.
Dr. Wilhelm GTwALD geschaffen. Daneben wird ein weiteres EL fir eijugn
gen Offizier im Felde mit einem Jingling, der undenklem Helm mit Buch und
Schwert schreitet, ohne Eignernennung erwahnt. SORWEGH stammt auch die
Einflhrung in die gro3e Ausstellung voatBIEIDER 1912 bei RNOLD in Dres-
den.

Zu erwahnen ware noch, dass die beiden Exlibri©8mwALD nie in den Tausch-
handel gelangt sind, noch wurden sie als Kennzeitfprder umfangreichen Bib-
liothek OsTwALDs eingesetzt. Die in der Gedenkstatte (jetzt Whth&stwald
Museum) lagernden Exlibris hatten auch bei weitéchtrgelangt, die umfangrei-
che Bibliothek von Wilhelm GTwALD (ca. 14.000 Titel) zu kennzeichnens©
WALD verwendete sehr oft einen handschriftichen Namietrsg, spater wurde
nach seinem Tode beim Aufbau des Archivs ein Stérgrevendet. (Abb. 13 und
Abb. 14).

/47 =2 ~, Abb.13
7 (2 /}//tl{/‘ﬁ,w Signatur WI[ilhelm] G&TwALD, (ca.
v

1928).
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Abb. 14
Archivstempel unten: (nach 1932).
Archivstempel oben (nach Ubernahme

/ durch die AdW zu Berlin
‘,z.{,l .

Danksagung. Mein Dank gilt Heinz Neumaier (Dachfir)den Abdruck des Ex-
libris 6b) Erstfassung [13]. Wolfgang Honle, Ettlingen
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Abbildungsnachweis: Alle Abbildungen (bis auf Ab®b, Erstfassung und 11)
stammen aus der Sammlung des Verfassers.
© fir Bild und Text beim Verfasser.
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Gesellschaftsnachrichten

Wir gratulieren

« zum’)S. Geburtstag
Frau Prof. Helga Dunken, 04.07.
Herrn Dr. Erich Roth, 05.08.
« zum70. Geburtstag
Herrn Dr. Eggert Jung, 13.09.
zum€S. Geburtstag

Frau Prof. Dr. Danuta Sobczynska, 20.05.
Herrn Prof. Dr. Fred Heiker, 01.07.
Herrn Prof. Dr. Wolfgang Grunert, 02.08.
Herrn Dr. Ulrich Pofahl, 24.08.

zum€0. Geburtstag

Herrn Prof. Dr. Wolf-Dietrich Einicke, 19.03.

Als neues Mitglied begrif3en wir:
Herrn Dr. Wilfried Kruiger, Markkleeberg (Nr. 243).

Spenden

Fir grof3ziigig bemessene Spenden bedankt sich dstawd sehr herzlich bei
Frau Prof. Dunken, den Herren Dr. Rock, Prof. Wimisser, Prof. Strohbusch,
Prof. Funke, Dr.-Ing. Gutsche, Prof. Klenk, ProficR, Frau Viesel und der
Raiffeisenbank Grimma eG.
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Protokoll der ordentlichen Mitgliederversammlung de Wilhelm-
Ostwald-Gesellschaft zu Grof3bothen e.V.

Datum: 22. Marz 2014

Zeit: 11:00 Uhr bis 12:00 Uhr

Ort: Wilhelm Ostwald Park, 04668 GroRRbothen, GrimemStr. 25, Haus
Werk

Tagesordnung:

TOP 1: Begrufung

TOP 2: Feststellung der Beschlussfahigkeit

TOP 3: Beschluss zur Tagesordnung

TOP 4: Protokollkontrolle der Mitgliederversammlu?@13
TOP 5: Téatigkeitsbericht des Vorstandes

TOP 6: Finanzbericht des Vorstandes

TOP 7: Diskussion der Berichte

TOP 8: Entlastung des Vorstandes

TOP 9: Wabhl des Beirates

TOP 10: Sonstiges

1. BegruBung

Der 1. Vorsitzende der Wilhelm-Ostwald-Gesellsch&ftof. Dr. Knut Ldschke,
begrufdt die Teilnehmer an der Mitgliederversammiund tGibernimmt die Leitung
der Versammlung.

2. Feststellung der Beschlussfahigkeit

Der Versammlungsleiter stellt fest, dass die Médérversammlung vom Vorstand
satzungsgemaR einberufen worden ist. Antrage zuredumg der Tagesordnung
sind nicht eingereicht worden. Der Versammlungstegtellt weiterhin die Be-

schlussfahigkeit fest. Die Liste der teilnehmendéitglieder liegt diesem Proto-

koll (Anhang 1) bei.

3. Beschluss zur Tagesordnung

Der mit der Einladung vom Vorstand vorgeschlagefagesordnung wird ohne
Erganzungen oder Anderungen von den Mitgliederstigimig zugestimmit.

4. Protokollkontrolle der Mitgliederversammlung 2013

Dem Protokollentwurf wird durch die Versammlungsimmig zugestimmt. Das
Protokoll enthielt keine abzuarbeitende Punkte.

5. Tatigkeitsbericht des Vorstandes

Der Versammlungsleiter berichtet Giber die Tatigheis VVorstandes und des Beira-
tes. Die Zusammenfassung des Berichtes sowieatieesplan fur die ,Ostwald-
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Gespréache* und weitere Veranstaltungen 2014 und 2@gt dem Protokoll bei
(Anhang 2a und 2b).

6. Finanzbericht des Vorstandes

Der Versammlungsleiter bittet Herrn Prof. Papp \asstandsmitglied und Ver-

antwortlicher fur die Finanzen den Finanzberichtzutragen. Herr Prof. Papp
berichtet Uber die Einnahmen und Ausgaben und deerentsprechenden Saldo
und stellt fest, dass die Finanzlage der Geselfssbfide und positiv ist sowie ein

leicht positives Jahresergebnis vorliegt. Der vetgiite Finanzplan 2014 wird

ebenso vorgestellt und enthalt jedoch Unwagbankeitegen des auslaufenden
Forder-Programms BFD. Die Gesellschaft ware jedadgrund der Vermdgenssi-
tuation in der Lage, die Finanzierung der Stelleg@hisationsmitarbeiter/in“ bis

zum Jahresende zu leisten. Die Finanzabrechnun@lamding liegt dem Protokoll

bei (Anlage 3).

7. Diskussion der Berichte

Es wurde auf die hohen Telekommunikationskostegevinesen und der Vorstand
erklarte, sich dafiir zu engagieren, hier eine Segkzu verhandeln. Es wurde
weiterhin vorgeschlagen, eine neue Mdglichkeit zald@eren, die notwendige
Arbeitskraft fir die organisatorische Arbeit ders@ékschaft (,Freiwilligendienst

aller Generationen®) zu untersuchen und zu nutBmr. Vorstand erklarte, sich
zeitnah mit dieser neuen Mdglichkeit zu beschéaftig&’eitere Diskussionen wur-
den nicht geflhrt.

8. Entlastung des Vorstands

Der Vorstand wurde einstimmig fur die Arbeit im #aum vom 12.6.2013 bis
22.3.2014 entlastet.

9. Wahl des Beirates

Der Versammlungsleiter gibt bekannt, dass alledsigen Mitglieder des Beirates
ihre Bereitschaft erklart haben, fir weitere 2 dahls Mitglieder eines neu zu
wahlenden Wissenschaftlichen Beirates zur Verfigungtehen.

Die Versammlung dankt den bisherigen Beiratsmitigii@ und wabhlt sie einstim-
mig fur weitere 2 Jahre zu Mitgliedern des Wisséafttichen Beirates:

Prof. Dr. Wolfgang Fratzscher (Halle)

Prof. Dr. Wolfgang Griinert (Bochum)

Prof. Dr. Horst Hennig (Leipzig)

Dr. Wolfgang Honle (Ettlingen)

Prof. Dr. Heiner Kaden (Meinsberg)

Prof. Dr. Gerhard Kreysa (Frankfurt)

Prof. Dr. Wladimir Reschetilowski (Dresden)
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10. Sonstiges
Es lagen keine sonstigen Tagesordnungspunkte vor.

gez, gez,
Prof. Dr. Knut Loschke Prof. Dr. Helmut Papp

Interessierte Mitglieder kbnnen die Anlagen aufragk vom Vorstand erhalten.
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Autorenhinweise

Manuskripte sollten im A5-Format (Breite 14,8 cm und Hohe 24) enit 1,5 cm breiten
Randern in einer DOC-Datei via E-Mail oder als CDHR eingereicht werden. Als Schrift-
form wahlen Sie Times New Roman, 10 pt und einfactalenabstand. Schreiben Sie
linksbiindig, formatieren Sie keinen Text und kelifwerschriften, fiigen Sie Sonderzeichen
via ,Einfliigen*“ ein.

Graphische Elemente und Abbildungerbitte als jeweils eigene Dateien liefern.

Bei Vortragsverdffentlichungen ist die Veranstaltung mit Datum und Ortsangabeiirer
FuRnote anzugeben.

Alle mathematischen Gleichungermit nachgestellten arabischen Zahlen in rundemKla
mern fortlaufend nummerieren.

Tabellen fortlaufend nummerieren und auf jede Tabelle imtTrenweisen. Tabellen nicht
in den Text einfiigen, sondern mit UberschriftenEmde der Textdatei auffiihren.
Abbildungen fortlaufend nummerieren, jede Abbildung muss imtTesrankert sein, z.B.
»(S. Abb. 2)“. Die Abbildungslegenden fortlaufenchd&nde der Textdatei (nach den Tabel-
len) auffihren. Farbabbildungen sind mdglich, sallaber auf das unbedingt notwendige
MaR (Kosten) beschrénkt sein. Die SchriftgrofResészu wahlen, dass sie nach Verkleine-
rung auf die zum Druck erforderliche Gré3e nochhiss2 mm betréagt.

Wortliche Zitate miissen formal und inhaltlich véllig mit dem Origlriibereinstimmen.
Literaturzitate in der Reihenfolge nummerieren, in der im Textsiafverwiesen wird. Zur
Nummerierung im Text arabische Zahlen in eckigeankthern und im Verzeichnis der
Literatur am Ende des Textes ebenfalls auf Zeile gestellbische Zahlen in eckigen
Klammern.

1. Bei Monografien sind anzugeben: Nachnamen uiihlen der Autoren: Titel des Bu-
ches. Aufl. (bei mehrb. Werken folgt BandangabeelTjiVerlagsort: Verlag, Jahr, Seite.

2. Bei Zeitschriftenartikeln sind anzugeben: Nachea der Autoren und Initialen (max. 3,
danach - u.a.- getrennt durch Semikolon): Sacht@ekirzter Zeitschriftentitel Jahrgang
oder Bandnummer (Erscheinungsjahr), evtl. Heftnum®eitenangaben.

3. Bei Kapiteln eines Sammelwerkes oder eines Hgeherwerkes sind anzugeben: Nach-
namen und Initialen der Autoren: Sachtitel. In: fdeser d. Monografie, abgek. Vorname
(oder Herausgebername, abgek. Vorname (Hrsg.):ti@datles Hauptwerkes. Verlagsort:
Verlag, Jahr, Seitenangaben.

Es folgen einige Beispiele:
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Engelmann, 1891, S. 551.
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Folgendes Informationsmaterial kbnnen Sie bei unsreerben:

Ansichtskarten vom Landsitz ,Energie” (vor 2009)

50€

Domschke, J.-P.; Lewandrowski, P.: Wilhelm Ostwdldania-Verl.,
1982

5,00€

Bendin, E.: Zur Farbenlehre. Studien, Modelle, €ext
Dresden 2010

34,00 €

Zu Bedeutung und Wirkung der Farbenlehre W. Ostsvald
Sonderheft zum 150. Geburtstag Wilhelm Ostwalds
Phanomen Farbe 23 (2003), September

5,00¢€

Guth, P.: Eine gelebte Idee: Wilhelm Ostwald unih $¢aus ,Ener-
gie" in GrofRRbothen. Hypo-Vereinsbank Kultur u. Gedinchen.
Wemding: Appl. (Druck), 1999)

5,00 €

Edition Ostwald 1:

Néthlich, R.; Weber, H.; HoR¥feld, U. u.a.: ,Substamonismus*
und/oder ,Energetik”: Der Briefwechsel von Ernstddkel und Wil-
helm Ostwald (1910-1918). Berlin: VWB, 2006

(Preis f. Mitgl. d. WOG: 15,00 €)

25,00 €
15,00 €

Edition Ostwald 2:

,On Catalysis" /hrsg. v. W. Reschetilowski; W. Hénl
Berlin: VWB, 2010

(Preis f. Mitgl. d. WOG: 15,00 €)

25,00 €
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Mitteilungen der Wilhelm-Ostwald-Gesellschaft:
Quartalshefte ab Heft 1/1996-1/2008 je
ab Heft 2/2008 je

5,00€
6,00 €

Mitteilungen der Wilhelm-Ostwald-Gesellschaft
(Sonderhefte 1-23), Themen der Hefte u. Preisesfiréie auf unserer
Homepage

div.

Beyer, Lothar: Wege zum Nobelpreis. Nobelpreistrdige Chemie an
der Universitat Leipzig: Wilhelm Ostwald, Waltherehhst, Carl

Bosch, Friedrich Bergius, Peter Debye. Univerdigipzig, 1999.
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