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Zur 62. Ausgabe der ,Mitteilungen”

Liebe Leserinnen und Leser der ,Mitteilungen deth&lim-Ostwald-Gesellschaft
e.V.,

im vorliegenden Heft setzen wir die Veréffentliciyuvon Arbeiten von
Wilhelm Ostwald in Dialogform fort. In diesem Beity von 1925/26 ,Vom Nord-
pol bis zum Indikator-Diagramm* erklart Wemeier Haier den Unterschied zwi-
schen einer ,Sportleistung” und einer wissenscicafth Entdeckung. Dabei geht
es natirlich auch um Energie.

Gerhard Banse, der im 121. Ostwaldgesprach zunm&@hgechnisches
und Kulturelles. Historisches und Aktuelles” vormgeten hat, stellte uns freundli-
cherweise ein ausfuhrliches Manuskript zum Abdrrzgk Verfliigung. Dem Autor,
Technikphilosoph und Prasident der Leibnitz-Sotid& Wissenschaften zu Ber-
lin e.V., geht es in seinem Beitrag um die wecletteen Beziehungen zwischen
Technischem und Kulturellen. Er kann zeigen, dassrer globalisierten Welt die
Interdependenzen von Technik und Kultur einen hoBtllenwert erlangen. Es
werden die Breite des Forschungsfeldes und derebétérorschungsstand auch
anhand der groRen Zahl von Quellen belegt.

In ihrer Arbeit ,Zum Wandel der antiatomistischieasition Ostwalds und
Anmerkungen zum Erkenntnisfortschritt Gber die aoarStruktur bis in die heuti-
ge Zeit" beschreiben UIf Messow und Knut Asmis Atympothesen und den Wan-
del Ostwalds, der erst durch experimentelle Nacbsveie atomistische Beschaf-
fenheit der Stoffe anerkannte. Abgerundet wird Alibeit durch eine chronologi-
sche Auflistung wichtiger Erkenntnisse zur atoma®émktur.

Jan-Peter Domschke, der standig auf der Suche $aeten Ostwalds bis
in unsere heutige Zeit ist, ist mal wieder fundeyvgrden. In seinem Beitrag kann
er zeigen, dass die Mitwirkung Ostwalds in der Adgguppe ,Farbe" der Werk-
bundsiedlung ,Wohnung und Werkraum" in Breslau 1%29bis in die Kultur-
hauptstadt des Jahres 2016, Wroctaw, geschafft hat.

In ihrer Arbeit ,Robert Luther: Eine Spurensuchemahemischen For-
schungsbriicken zwischen Sankt Petersburg, MoskdwDuesden® belegen Wia-
dimir Reschetilowski und Clemens Milker die vietfgen fachlichen und personli-
chen Beziehungen zwischen Angehorigen der entspneleim Einrichtungen.

Nachdem wir in beiden Heften des Jahres 2014 n@@hJahren des Aus-
bruches des Ersten Weltkrieges gezeigt haben, \illeelvh Ostwald ein engagier-
ter Kriegsbefurworter wurde, soll der Beitrag voan<Peter Domschke an
Ostwalds aktiven Einsatz fur die burgerliche Friesteewegung und die Freund-
schaft mit Bertha von Suttner erinnern.

In den Gesellschaftsnachrichten finden Sie nelem @eburtstagen die
Zusammenfassung der Ergebnisse der ordentlicheglidierversammlung unse-
rer Gesellschatft.

Jirgen Schmelzer



4

Hameier und Wemeier:

Vom Nordpol bis zum Indikator-Diagramm*
Wilhelm Ostwald

Hameier. Ha, es ist eine Lust zu leben!

Wemeier. Weshalb?

Ha. Hast du nicht in den Zeitungen gelesen, daf3Naedpol erreicht
worden ist?

We. Wenn schon.

Ha. Hassen kdnnte ich dich, daf3 du bei den gré@tdrschénsten Dingen
so kalt bleibst. Und ich weil3 doch, dafl3 auch deredhd groRer Gefuhle féhig
bist. Mein Geflhl treibt mich hier zu grenzenloBewunderung.

We. Weniger ist mehr, hat, glaube ich, der altsiétk gesagt, und aus-
nahmsweise ist dieser vollkommene Widerspruch nitéich geheimnisvoll fir
Weise wie fur Toren. Wenn du weniger fuhlen wotité®nntest du mehr denken.
Und dann wirde sich deine Begeisterung stark akkiiWas bewunderst du denn
hier?

W ’
Die Cigwiiften am Nordpol.

Ha. Hat doch bisher niemals ein Mensch den Nordpm#icht; keines
Sterblichen Auge hat jenen &ufRersten Punkt un&eder je erblickt! Und nun hat
die unwiderstehliche Kraft jener kithnen Mé&nner dies ewigem Eis bedeckte
Geheimnis doch entschleiert.

We. Wenn es nur darauf ankommt, so kannst duTaltge Dinge sehen,
die noch nie eines Sterblichen Auge erblickt hett. dehe, dal’ du in der Fulle dei-

! Abschrift aus: Reclams Universum. - Leipzig 42.928/26), Nr. 35 v. 27.05.1926, S. 905-907. —
Kopien der Abb. S. 906 u. 907.
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ner Gefiihle dein Fruhsticksei noch nicht aufgeméelst. Schneide es auf und
gucke hinein: kein Sterblicher hat vor dir in diishineingeschaut. Und nachdem
du es aufgegessen hast, wird kein Sterblicher dai@s schauen kdnnen.

Ha. Das kann man doch nicht vergleichen!

We. Warum nicht? Ich will dir nur zeigen, daf3 Eiestmaligkeit und Ein-
zigkeit einer Sache nicht ausreicht, um ihr einegr¥u geben.

Ha. Wenn es so leicht ware, an den Nordpol zu kemmwie ein Ei auf-
zuklopfen, dann wéren natirlich schon Tausendeedaesen. Aber die Schwierig-
keiten zu Uberwinden, erfordert einen Heldenmut.

We. Jetzt sind wir an den entscheidenden Punkbrgeien. Mit seinem
Luftschiff hatte Eckener den Nordpol hundertmal usben kdénnen, wenn er
daruber die freie Verfugung gehabt héatte. Dennes&ahrt nach Amerika war
nicht leichter. Und héatte irgendein reicher Mane Wittel hergegeben, so ware
man auch schon da gewesen. Aber es hat sich lgafigmden, dem es die wenigen
Millionen wert war.

Ha. Du sprichst, als handele es sich um eine ble@enische Aufgabe.

We. Ganz recht, es ist eine technische Aufgabe.Wiirde sie am Siidpol
gel6st? Dadurch, dal3 der Mann den nétigen Prowvight als Last auf Schlitten
mit sich fiihrte, sondern ihn auf vier Beinen sethgtaufen lief3.

Ha. Was ist das fur ein Unsinn!

We. Es ist der nichterne Tatbestand, denn Amund&énte sich und
seine Zughunde von einzelnen Hunden, die er nadamBschlachtete, und ermog-
lichte auf diese Weise die Fahrt hin und zurlckitédér reichliche Mittel gehabt,
so hatte er in passenden Etappen Vorratlager ggrnidtbnnen und ware noch viel
sicherer an das Ziel gekommen.

Ha. Wenn es eine bloRe technische Aufgabe wanejmvaegeistern sich
denn so viele fur den Gedanken?

We. Weil es eine Sportleistung ist.

Ha. Das geht zu weit. Wenn ich nicht wif3te, dand@runde ein an-
standiger Kerl bist, wirde ich dir wegen dieses ¥#odie Freundschaft kiindigen.
Wie kann man eine epochemachende Leistung so uaskie

We. Also zunachst ,epochemachend”. Welche Epodteitirerzeit die
Erreichung des Siidpols gemacht? Sie war doch ddfediile hohere Leistung, weil
er der erste von beiden Polen war, den man gedelten

Ha. Es war doch sicher von hdchster Bedeutundi@iwissenschaft.

We. Von welcher?

Ha. Ja, im einzelnen kann ich es natirlich nigges. Da muf3t du die
Geographen fragen.

We. Ich habe die Fachmanner gefragt. Sie habérlgelt und gesagt: die
Leute legen nun einmal ein besonderes Gewicht flafaisachlich hat sich in
unserer Kenntnis von der Erde nichts geéndert, dsngab keine wissenschaftli-
che Frage, deren Beantwortung vom Besuch des Roth @inen Reisenden ab-
hangig war. Ob sich dort z.B. offenes Meer odertieifand, war ebenso unwichtig,
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wie die Antwort auf dieselbe Frage fir irgendeimtem anderen Punkte der arkti-
schen Gebiete, um die sich niemand aufregt.

Ha. Aber der Pol ist doch ein ganz besonderer Pulgken es nur zwei
auf der ganzen Erde gibt.

We. Was ist denn Besonderes an ihm?

Ha. Wie du komisch fragst! Da geht doch die Erdecdurch. Du la-
chelst? Naturlich weif3 ich, daR die Erdachse racist Stahl besteht oder irgendwie
sichtbar wird, sondern nur eine geometrische Ligie die die Erdoberflache in
einem ganz bestimmten Punkt schneidet. Es ist debhinteressant, diesen Punkt
mit Augen zu sehen, wenn er auch nicht andersehissils die anderen Punkte in
der Nahe.

We. Was ist denn daran Interessantes?

Ha. Ich begreife deine Frage nicht. Ich wiirde di&lum geben, wenn ich
den Nordpol mit meinen eigenen Augen sehen kénnte.

We. Wiirdest du davon kluger oder besser oderiftidn werden?

Ha. Das vielleicht nicht. Aber ich wiirde doch gamrlers dastehen, wenn
ich jedem sagen kénnte: diese Augen haben den Nmlrdpsehen.

We. Auch dann, wenn die anderen Leute ihn aucbhggshatten?

Ha. Dann natdrlich nicht, dann wére es ja keinsz&ichnung mehr.

We. Eij, ei.

Ha. Bitte, tu” das niedertrachtige Lacheln ab.ntecht mich wild. Was
soll nun dies ,Ei, ei“ sagen?

We. Es soll dich an die Geschichte mit dem Eirexin, von der wir vor-
her sprachen. Und an die Eitelkeit.

Ha. Aber das ist doch ganz und gar etwas anderes.

We. Nur so lange, als nicht jedermann ebenso tleachden Nordpol
kommen kann, wie ein Ei 6ffnen. Hernach ist esen \Wirkung dasselbe. - Aber
ich bin dir noch eine Aufklarung schuldig, warurh idie ganze Sache einen Sport
nannte.

Ha. Ich bin nicht neugierig, was du wieder ausleamirst.

We. Du weil3t doch, dal’ zwei verschiedene Untereehain Amerikaner
und ein Norweger, um die Wette nach dem Pol geflcgiad. Da hast du ja das
Wettrennen in bester Form. Und die Wetten auf deeneoder anderen sind auch
massenhaft abgeschlossen worden.

Ha. Aber beide Manner wagten Leib und Leben daran.

We. Das tut jeder Reiter oder Fahrer auf der Rehnbauch. Und der
Forscher tut es gelegentlich auch, z.B. der Medizider eine gefahrliche Seuche
studiert, um ein Heilmittel gegen sie zu finden.

Ha. Darin unterscheidet sich also Wissenschaft3patt nicht.

We. Darin nicht, wohl aber im Endzweck. Beim Sgartinmt es nur da-
rauf an, wer gewinnt, und die Sache, die ausgedochird, ist gleichgdiltig.

Ha. Gleichgultig?

We. Es ist doch sachlich ganz einerlei, ob dasdPAeoder das Pferd B
zuerst ankommt.



Ha. Das schon, aber ...

We. Dagegen ist es durchaus nicht gleichgtiltigdas Heilmittel gegen
die Seuche gefunden wird oder nicht, denn es kamriklige retten. Das ist der
Unterschied zwischen Sport und Wissenschatft.

Ha. Also der blofRe Nutzen macht dir die Sache \iissenschaft! Da
denke ich doch idealer Uber sie. Die Wissenschafd mim ihrer selbst getrieben
werden, nicht um des schnéden Nutzen willen.

We. Nennst du es schndde, viele Menschen vor Kitdn und Tod zu
bewahren?

Ha. In diesem besonderen Falle wird das Wort wattit am Platze sein.
Aber sonst!

We. Wir wollen diese Sache zundchst einmal auf Beruhen lassen und
uns spater darlber aussprechen. Heute habe iclymile Freude gehabt, und ich
mochte dich daran teilnehmen lassen. Sieh einnesl Biatt an; weil3t du, was es
ist?

Ha. Eine ziemlich unsaubere Zeichnung.

We. Man nennt das ein Indikator-Diagramm, auf sietutein Werkbild.
Die von der Linie eingeschlossene Flache stelltAtteeit dar, die eine Antriebs-
maschine bei einem Umlauf leistet. Die Maschinetmet die Linie selbst auf.

Ha. Und was ist hier Besonderes?

We. Das Werkbild wurde von einer sehr einfachegesannten Glih-
kopfmaschine gezeichnet, die von jedem Ackerknewth kurzer Anweisung
bedient werden kann. Der Kraftstoff, mit dem sidribben wurde, besteht aus
rohem Brennspiritus mit einigen Zusatzen heimisdbereugung, die sehr billig
sind. Rechnet man den Nutzwert aus, so ergibt gia,rund ein Drittel der che-
mischen Energie des Kraftstoffes in Arbeit verwdnaerden ist. Dies macht
mein Herz héher schlagen.

Ha. Ich kann nicht erkennen, warum.

We. Eine gute Dampfmaschine gibt hdchstens eihselcNutzwert, also
kaum die Halfte, und ist dabei viel gréRer, teusehwieriger zu bedienen.

Ha. Nun gut, so bekommt man kiinftig die Kraft etvisliger. Uber sol-
che materielle Nitzlichkeiten kann ich mich nichfragen.

We. Was wirdest du sagen, wenn plotzlich durclereigrol3en Staats-
mann das Deutsche Reich um die Halfte seiner FlgergroRert wirde?

Ha. Das ist eine Tat, wirde ich sagen. Und ichdethinzufigen:
nehmt euch ein Beispiel daran, ihr Leute mit eurdewtikator-Diagramm oder
Werkbild. Aber da miR3t ihr euch verkriechen.

We. Gerade wir haben diese Eroberung eben volizoge

Ha. Das mache einem andern weif3

We. Hor® einmal zu. Jedes Land vertragt eine beste Bevolkerungs-
dichte, die es erndhren kann, teils unmittelbarcclduGetreide und Vieh, die es
hervorbringt, teils mittelbar durch technische Eigeisse, die im Welthandel ge-
gen Nahrungsmittel eingetauscht werden. Bei deem@grtigen Art des Landbaus
durch Pferde und Ochsen sind vier Zehntel des erbaandes nétig, um Heu und
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Hafer zur Erhaltung der Zugtiere zu liefern, ungd sechs Zehntel bleiben zur
Erhaltung der Menschen tbrig. Wenn man die Arbieset Tiere durch den vorher
erwahnten Spiritusmotor verrichten 1aRt, gentgenkdirtoffeln von einem Zehn-
tel des urbaren Landes, um den nétigen Spiritusrzaugen, und es bleiben nun
Zehntel fir den Menschen ubrig. Das heif3t, die Abhmeféahigkeit unseres Landes
hat sich um die Halfte des gegenwartigen Betragies6 zu 9 vermehrt. Das ist so
gut, als hatte ein Eroberer die Flache in gleicharhaltnis vergroRert.

Ha. Halt, da muf3 ich erst nachdenken, um zu folggmweil3, dal man
die Zugtiere als Maschinen ansehen kann, die mit ifel Hafer statt mit Kohlen
geheizt werden. Aber wie soll es zugehen, daf3 pieit&motor um so viel billiger
arbeitet?

We. Wegen jenes besonders hohen Giteverhaltnidassauf neu ent-
deckten Umstanden beruht, Gber die ich noch nidgen darf. Dann aber muf3 das
Vieh auch wahrend des Winters gefiittert werdenesvéast keine Arbeit zu leisten
hat, wahrend der Motor nur dann Spiritus schluaienn er wirklich arbeitet.

Ha. Welche neue Gesichtspunkte hast du mir daetariy Eroberungen
im eigenen Lande, ohne andere Menschen zu verdréatgr zu unterdriicken!

We. Hast du jetzt begriffen, wo du die eigentlicHéelden unserer Zeit
suchen muf3t und finden kannst? Der Gedanke arokihes Heldentum &Rt mein
Herz hoher schlagen und solange wir solche Hel@éer, ist vom Untergang des
Abendlandes keine Rede.

Ha. Wenn ich diese neuen Gedanken zu fassen sschieabe ich das
Gefuhl, daf3 wir die Rollen getauscht haben.

We. Haben wir auch.
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Technisches und Kulturelles. Anmerkungen zu histoschen und
aktuellen Interdependenzen

Gerhard Banse

1 Vorbemerkung

Wenn man sich im Rahmen der Wilhelm-Ostwald-Gesledift e.V. zum Zusam-
menhang von Technischem und Kulturellem &uRertn damn und darf man dies-
bezugliche Uberlegungen des Namensgebers diesetlsgbaft nicht auBer Acht
lassen. Hier sei im Sinne einer Vorbemerkung léchighuf zwei dieser Uberle-
gungen verwiesen.

(1) In,Die Pyramide der Wissenschaften* [1] wils@vALD ,die philosophische
,Energetik’ mit Biologie, Psychologie und Kulturveisnschaft verbinden*.
Dazu ordnet er die Wissenschaften in einer Stufamgin der jede hdhere
Stufe der nachst tieferen etwas voraus hat, dieret8tufe jedoch alle tiefe-
ren voraussetzt und sie beinhaltet [2, S. 205fig Dogik bildet die Basis,
wahrend die Spitze von der ,Kulturologie* gebilaetd (siehe Abb. 1).

Kulturologie

Psychologie Leben

Physiologie
Chemie

Physik Energie

Mechanik
Geometrie

Mathematik Ordnung

Logik| |

Abb. 1. Pyramide der Wissenschaften (Quelle: [208])

(2) Fur GTWALD umfasst ,Kultur* zwei Aspekte: Einerseits werdeantwerkli-
che Fahigkeiten und Werkzeuge, Verkehrsmittel, $ghft, internationale
Normen und Einheiten, Recht, Sprache, Kunst, Stddgsenschaft, Ethik,
um nur einige zu nennen, unter dem Begriff Kultubsumiert. Hier ist aber
nicht die asthetische Kultur der Geisteswissensehajemeint, sondern um-
fassend die ,Gemeinsamkeit aller geistigen Guter, adis den Leistungen
einzelner in den Zustand des sozialen Besitzesgégangen sind“ (6r-
WALD 1930, S. 1). Andererseits besitze die Kultur eiBatwicklungsaspekt.
Auf die Frage, ,Was ist Kultur?“, antwortetsSOwALD ,die Verbesserung des
o6konomischen Koeffizienten der umgewandelten Eeér@sTwALD 1908,
S.5)[2, S. 2061.

! Vortrag anlésslich des 121. Ostwald-Gesprache3lafi9.2015 im Haus Werk in GroRbothen.

2 Die von DDMSCHKE zitierte Literatur ist: @TwALD, W.: Erfinder und Entdecker. Frankfurt am Main
1908; GTWALD, W.: Ritter der Vergangenheit und Schmiede deniattk Vortrag, gehalten auf der
Hauptversammlung des deutschen Verbandes Techwisdenschaftlicher Vereine am 14. Februar
1930. Berlin.
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OsTwWALDS Uberlegungen werden sich in unterschiedlicher #ais Nachfolgen-
den wiederfinden (ohne dass jeweils explizit daneerfwiesen wird§. Zunéchst
werden in der ,Problemstellung® (Abschnitt 2) deintérgrund der Uberlegungen
deutlich gemacht und im Abschnitt 3 ,Differenziegem“ vorgenommen. Sodann
werden im Abschnitt 4 ,Konzeptionelles" die fir dérer interessierenden Zu-
sammenhang wesentlichen begrifflichen bzw. thestbtkonzeptionellen Aus-
gangspunkte charakterisiert: Technik (Abschnit) 4idd Kultur (Abschnitt 4.2).
Darauf aufbauend werden der Zusammenhang und égendienzen von Technik
und Kultur dargestellt sowie Beispiele fiur derendieelwirkungen gegeben (Ab-
schnitt 5). Ein kurzes Fazit schlie3t den Beitrag(Abschnitt 6). Zielstellung ist
es, den aktuellen Forschungsstand darzustéllen.

2 Problemstellung

In einer sich globalisierenden Welt mit einem glebaTechniktransfer und sich
zunehmend global auswirkenden Folgen technischuim&ntierten Handelns so-
wie der zugehdrenden globalen (interkulturellen)mfaunikation erlangen die
Interdependenzen von Technik und Kultur einen hoBesllenwert: Technisches
wird zunehmend in seiner Kulturalitat, Kultur (adch ihrer ,Technizitat* analy-

siert und interpretiertGenerell gilt: ,DieEntwicklung, Vermittiungind Rezeption

von Technik werden durch kulturelle Unterschiedeibéusst® Dass zeigt sich

bereits phanomenologisch, wenn man unterschiedB#gertungen von techni-
schen Lésungen vergleicht, die auf unterschiedfigimational-)kulturellen Werten
und Préaferenzen basieren, z.B.:

- Videouberwachung (6ffentlicher Gebaude und P)atze

- Schutz der Privatsphéare/,Privatheit” (versus titdger Gefahrenabwehr);

- Energieszenarien (,Energiepfade in die ZukunitB. Relationen beziglich
der Nutzung ,klassischer”, nuklearer und erneuenbBnergiequellen);

- Zukunft der Mobilitat (z.B. Verhaltnis von 6ffdithem und privatem Perso-
nenverkehr).

Diese genannte generelle Einsicht ist aktuell filrdmstens folgende drei Bereiche
von zunehmender Bedeutsamkeit:

- Techniktransfer und globalisierte Technikerzeuggetwa hinsichtlich tech-
nischer Dokumentationen);

- (interkulturelle) Technik-Kommunikation (etwa Biohtlich Gebrauchsan-
weisungen);

3 Hintergrund des Nachfolgenden ist bereits and&srubliziertes (vgl. vor allem [3-8]), das sowohl
zusammen- als auch weitergefuhrt wird.

4 Verwiesen sei dazu auch auf die in [9] als Anhenijpaltene ,Auswahlbibliografie” (S. 231-238).

% Um nicht vorgreifen oder bereits eine begrifflicierentscheidung féllen zu wollen, ist zunéchst nur
von ,Technischem* und von ,Kulturellem* die RedeieBe Wérter werden im Folgenden — um mog-
lichen Missverstandnissen vorzubeugen — auch danmendet, wenn von keinem spezifischen Ver-
standnis von Technik und/oder von Kultur ausgeganged.

¢ Kulturelle Diversitat und interkulturelle Kommukation®“.
http://www.mensch-und-technik.kit.edu/169.php (M.dG. B.).
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- internationale Kollaboration (etwa hinsichtliclergeinsamer wissenschatftli-
cher Projekte und technischer Zusammenarbeit).

Techniktransfer, (globalisierte) Technikerzeugufiigterkulturelle) Technik-Kom-
munikation und internationale Zusammenarbeit kénmam gelingend oder nicht-
gelingend sein. Spatestens mit deren Misslingen getfauch) um die Reflexion
der Miss- bzw. Gelingensbedingungen dieser Praxen.

Was fir die Gegenwart gilt, gilt in diesem Fallecladir die Vergangenheit,
denn die Beziehungen von Technischem und Kulturelnd so alt wie die
Menschheit selbst: die technischen Hervorbringunigaiben die Kultur und die
kulturellen Muster und Praxen haben die Technikiffkesst, deren Hervorbrin-
gung, Verédnderung, Verbreitung wie Verwendung (edB. [10]). Spatestens die
Nutzund einfachster Stein,werkzeuge“ vor iiber zwei MillenJahren durch die
Gattung Homo muss als erste ,kulturelle Leistungfjesehen werden, veranderte
sie doch die Bedingungen des Lebens, des Zusamipemsiaind des Uberlebens
gravierend. In der Folgezeit haben die technisddervorbringungen die Kultur
und die kulturellen Muster und Praxen die Techrkibflusst, deren Veranderung,
Verbreitung wie Verwendung. Manche frihen Mensdisiperioden werden nach
dem technischen oder technisch bedingten Entwigdstand benannt (z.B. Bron-
ze- oder Eisenzeit). Ahnliches findet sich bezogehdie Gegenwart (z.B. Raum-
fahrt- oder Atomzeitalter, Industriegesellschafisthdustrielle Gesellschaft, ,All
Electrical Society").

Nicht so alt indes sind die theoretischen Reflegiviiiber das Verhaltnis von
oder die Beziehungen zwischen Technischem und Kaliéwm. Diese setzen erst
Zu jener Zeit ein, als di®enschen begannen, ihr Sein zu reflektieren, mgthis
(z.B. in der Figur des Prometheus) oder religioB.(2 Mose 27: ,, ... und machet
sie [die Erde] euch untertan ..."), vor allem jedogissenschaftlich (dazu unten
mehr). Dem kann hier nicht ndher nachgegangen wemlanal m. E. eine syste-
matische Darstellung damit zusammenhangender ldeesdtze und Konzepte, die
europaisches wie aul3ereuropaisches Denken berfitigsiooch aussteht.

Verweisen kann man indes darauf, dass es etwar iauepaischen Geistesge-
schichte Phasen gab, in denen den BeziehungenacmiBchem und Kulturellem
intensiver nachgespirt wurde, so beispielsweigiemgriechisch-rémischen Anti-
ke (etwa bei RISTOTELESOder bei @EROQ), in der Aufklarung (etwa im Umfeld
der franzésischen Encyclopédie) und in der Techmi@pophie der zweiten Halfte
des 19. Jh.s. (worauf noch zuriickgekommen wird).

Generell ist davon auszugehen, dass man sich ibidtowie systematisch den
Beziehungen von Technischem und Kulturellem aufersthiedlichen Ebenen
zuwenden kann und muss: auf der Ebene realer Beujeq, Beeinflussungen und
Wechselwirkungen ebenso wie auf der ReflexionsebKaen das eine etwa zu

7 Nutzung ist hier in einem breiten Verstandnigerstellt und reicht von der einfachen und einmali-
gen Verwendung von Steinen Uber die bewusste AusweahSteinen als Mittel fiir bestimmte Zwe-
cke bis zum (mehrmaligen) Gebrauch bearbeiteténé&{gtool making“) — womit historisch ein sehr
langer Zeitraum erfasst ist.
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einer ,Kulturgeschichte der Technik”, so das andereiner Konzeption der ,kul-
turellen Einbettung von Technik” fihren.

Ein spezielle(re)s Gebiet stellen die Beziehungam Wechnik und Kunst (Lite-
ratur, Malerei, Musik, Theater, ...) dar, die vonamderten technischen Voraus-
setzungen fir die Kunstproduktion (z.B. BuchdrudemoNeue Medien) Uber den
Einfluss von Kunststilen auf die Form- und Ges#ilitgng technischer Sachsyste-
me (z.B. Bauwerke oder auch Telefone) bis zur Kénsthen ,Auf-“ bzw.
.ver‘arbeitung des Technischen (etwa in der Literpteichen (vgl. exemplarisch
(11]).

Die wechselseitigen Beziehungen zwischen Technik Kultur sind in diver-
sen wissenschaftlichen Disziplinen (z.B. in der Arekphilosophie und —sozio-
logie, in den Kulturwissenschaften, in der Intetirgllen und Technikkommuni-
kation) in zunehmendem MaRe Gegenstand vielfaltigenkbemihungen. Zu
konstatieren ist indes: Je nach zugrunde gelegtéomn){erstandnis von Technik
und von Kultur (jeweils etwa von einem weiteren oelegeren) wird von , Technik
und Kultur* bzw. ,Kultur und Technik®, von ,Technilals Kultur, von der
.Kulturalitdit des Technischen" (,Kulturformigkeit ed Technik*) bzw. der
.rechnizitdat des Kulturellen® (,Technikformigkeit ed Kultur®), von
~Kultirlichkeit* (der Technik) und ,Kulturalismusthinsichtlich Technik) gespro-
chen — oder das Kulturelle wird im Vergleich etwanz Erklarungspotenzial des
Sozialen lediglich als ,Residual-Kategorie* verstan. Hinter all diesen differen-
ten und differierenden Ansétzen steht als gemeiasarkenntnisleitendes Interes-
se, Zusammenhangen nachzuspuren, die etwa dutchlgtoTechniktransfer oder
Kommunikationsprozesse angesichts transnationatetuRt-Herstellung m. E. mit
den bisherigen wissenschaftlichen Anséatzen (etwtanseder Sozial- und Geistes-
wissenschaften) nicht oder nicht ausreichend inBlesk gerieten (vgl. auch [12;
13)).

Zur unterschiedlichen Konzeptualisierung der Intpehdenzen von Techni-
schem und Kulturellen sei hier angemerkt, dass diese unterschiedlichen Sich-
ten nicht auf der ,Seins-Ebene®, also ontologisgbo(ist es!*), sondern auf der
epistemischen Ebene behandeln sollte, also nacintlFrssierenden Problemstel-
lungen oder -situationen fragen muss, fur die ditenschiedlichen Konzepte ein
(mehr oder weniger) angemessenes Mittel zur Betaripisind. Auf dieser Grund-
lage ist es dann sinnvoller, nicht von (mehr odeniger) ,richtigen“ oder ,fal-
schen Konzepten oder Ansatzen, sondern von (meér weniger) ,adaquaten”
(,angemessenen®) oder ,inadaquaten“ Denkeinsataesprechen

An dieser Stelle eine Anmerkung zur diesbeziiglicteminikphilosophischen
Reflexion. Technikphilosophie sei hier — zeitlidnsehrankenti— als ein Bereich
verstanden, der ,etwa zu einer Zeit [entstandllelalngenieur verstarkt versuchte,
als Ingenieurgesellschaftliche Anerkennung zu finden. [...] AwsrdBestreben
heraus, sich und den Gegenstand seiner Tatigkidaspphisch als gleichberech-

8 Technikphilosophische im Sinne techniktheoretis@eflexionen gibt es dagegen weitaus langer (vgl.
dazu z.B. [14]).
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tigt und gleichwertig zu reflektieren und so zu ezinSelbstverstdndigung zu
kommen und Selbstvertrauen zu finden, entstanch Technikphilosophie und
wird aus diesem Grunde noch heute betrieben* (§.430]). Abb. 2 gibt einen
Uberblick tiber das Feld technikphilosophischer U#zpmgen (vgl. dazu auch
[15]).

Reflexion
A 4 A A 4
der Folgen der Techniknutzung der technikwissen- des Selbstverstindnisses des
(evtl. ,Strategie“vorschlige) schaftlichen Titigkeit Ingenieurberufs (,,-Standes*)
A A A A
Technik Technik Technik Technisches
und und als Schaffen als
Gesellschaft Politik Kulturaufgabe Ingenieuraufgabe
\ 4 \ 4 \ 4 \ 4 A \ 4
Technik »Lehre Technik Technik Philosophie
Konstruk-
und von der tions..theorie® und und des
Wirtschaft Technik* ” Kultur Ethik Erfindens

Abb. 2. Technikphilosophie an der Wende vom 19. 20mJh. und danach (eigene Darstel-
lung).

Die in die Technikphilosophie eingeschlossene ,SweHrstandigungs-*,
.Emanzipations-“ bzw. ,Selbstbesinnungsfunktion“zbg sich in der zweiten
Halfte des 19. und den ersten Dezennien des 2thulaterts haufig auf den ,Kul-
turwert der Technik®, auf Technik als ,Kulturhebe#uf den technischen ,Kultur-
faktor* und auf Technik als ,allgemeine Kulturauligg, auch als ,Gegenpol“ zur
Lantitechnischen Kulturkritik® (vgl. néher [16]). I8\ Beispiele in dieser Hinsicht
seien genannt:

- Josef PPPER Die technischen Fortschritte nach ihrer ethisciesh kulturel-
len Bedeutung. Leipzig 1888 (Dresden 1901);

- Ulrich WENDT: Die Technik als Kulturmacht in sozialer und gejst Bezie-
hung. Berlin 1906;

9 Hier ordnen sich zwanglos auclsvaLDs Uberlegungen zur ,Technik als Grundlage der Ktilain
[17].
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- Technik und Kultur. Zeitschrift des Verbandes Beher Diplom-Ingenieure”
(1910-1941);

- Jindiich FLEISCHNER Technicka kultura. Soci&Hilosofické a kulturg-
politické Gvahy o d&jinach technické prace [Technische Kultur. Sozial-
philosophische und kultur-politische Erwagungen @aschichte der techni-
schen Arbeit]. Praha 1916 (tschech.);

- Josef BPr Die Technik als Kulturproblem. Miinchen 1934;

- Otto STURNER: Die Bedeutung der Technik fir die Kultur. StuttgE947;

- Otto STURNER: Technik und Kultur. Stuttgart 1947.

Vor allem im deutschen Sprachraum wird traditioz&lischen Technik und Kul-
tur haufig Fremdheit oder gar ein offener Antagonis gesehen, auf den gelegent-
lich mit entsprechenden Bewegungen reagiert wwde £.B. [18]). Die massive
Verbreitung von Technik, so Befiirchtungen, gefahdaekulturelle Identitat und
fuhre zu einer Verflachung der kulturellen Vielfaltielfach wurden vereinfachen-
de Annahmen gemacht, etwa dergestalt, dass Tepknike nicht zur Kultur geho-
re (da diese auf ,schéne Kunste" reduziert wurd#dgrodass Technik (nur) ein
»Kulturfaktor* sei, der die Kultur befordere und sldeben lebenswerter mache
(aber selbst nicht unbedingt zur Kultur gehére)s Ba&eden von den ,zwei Kultu-
ren“ ist in dieser Hinsicht wohl symptomatisch [18hd Abhandlungen zur Dar-
stellung von Technik durch Literatur (und Sprackeld Legion (vgl. z.B. [11;
20]).

In jungeren Ansatzen wird demgegeniber haufig siZzdsammengehorigkeit
beider Bereiche hingewiesen und Fachdisziplin Ulegiend vielféaltig thematisiert
(vgl. z.B. [21-24]). In den Kulturwissenschaften &in verstarktes Interesse an
Technik als Kulturform und der Wechselwirkung zvhisn technischen und kultu-
rellen Faktoren festzustellen — etwa in den cultsiadies, der kulturwissenschaft-
lichen Technikforschung und der interkulturellenrfmunikation (vgl. z.B. [25-
27]). Die Technikwissenschaften betrachten Techoikehmend als der materialen
Kultur zugehoérig — mit Konsequenzen auch fir Stoigiealte [28; 29]. In der
Soziologie wird nach der (kulturellen) Alltaglichkeind der Omniprasenz von
Technik und deren Auswirkungen auf Individuum ures@&Ischaft gefragt (vgl. z.
B. [30-32]; als friihes Zeugnis soziologischer Bettang der Thematik [33]. Wie
sich Technik und Kultur gegenseitig beeinflusseatcddringen und bedingen,
wird so in verschiedenen Disziplinen in den Blickngmmen, auf eine je spezifi-
sche Weise. Stichworte sind etwa ,technische/telciyieche Kultur®, ,Allgegen-
wart von Technik* und ,Techno-(Kultur-)Wissenscleaft.

Dass es sich bei all diesen Uberlegungen nicht immvem internationalen
Wissenschaftsdiskurs losgelostes ,Artefakt* handedegt neben der lebenswelt-
lichen Bedeutung von spezifischen und konkreteneBemgen zwischen Technik
und Kultur (etwa Auswirkungen von Entwicklungen Bareich der Informations-
und Kommunikationstechnik auf Kommunikationsweiserd -praxen) auch die
(national wie international) registrierbare Zunahewsprechender universitéarer
Grund- oder Aufbaustudiengange. Das bisher in kalm systematisch struktu-
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rierte, oftmals auf einer sehr allgemeinen Ebenbliabene Forschungsfeld (,die”
Technik und ,die* Kultur) kann durch solche Beggiffvie ,Innovationskulturen®,
»rechnologietransfer®, ,Sicherheitskulturen®, ,Tetkgestaltung“ oder auch in
der Forderung nach ,Technikbildung” (technischegatheinbildung) und ,techno-
logischer Aufklarung” stichwortartig untersetzt uimd Hinblick auf aktuelle The-
men konkretisiert werden.

3 Differenzierungen

Um sich den Beziehungen von Technischem und Kuleumekonzeptionell anna-
hern zu kénnen, sind einige ,Vor-Uberlegungen* aritzcksichtigen, die zumin-
dest die Schwierigkeit des Unterfangens verdewghchzw. — positiv gewendet —
das Erfordernis sichtbar machen, die jeweiligengamgspunkte moglichst prazise
zu klaren und darzustellen.

(1) Je nach dem zugrunde gelegten (Vor-)VerstangmsTechnik und von Kul-
tur (jeweils etwa von einem ,weiteren“ oder ,engeére- siehe auch Ab-
schnitt 4) wird in den mit der Thematik befasstems$&nschaftsdisziplinen
unterschiedlich gesprochen von
- ,Technik und Kultur* bzw. ,Kultur und Technik®,

- ,Technik als Kultur®,

- der ,Kulturalitdt des Technischen* (,Kulturfornigit der Technik®)
bzw.
der ,Technizitat des Kulturellen (,Technikférmigk der Kultur®),

- der ,Kultrlichkeit* (der Technik) und dem ,Kultalismus* (hinsicht-
lich Technik),

- dem Kulturellen als ,Residual-Kategorie* im Veegih etwa zum Erkla-
rungspotenzial des Sozialen.

Hinter all diesen differenten und differierendensétzen steht m. E. als ge-

meinsames erkenntnisleitendes Interesse, Zusammgemanachzuspiren,

die bislang nicht oder nicht ausreichend in derckBgenommen wurden und

dafiir einen adaquaten konzeptionellen Zugang zungew.

(2) Bereits im Jahre 1952 haben Alfre&¢dEBER und Clyde KUCKHOHN rund
164 ,Definitionen“ von ,Kultur* zusammengestellt4R — Das war vor dem
sogenannten ,cultural turn* in zahlreichen Wisséiaden, der die Zahl die-
ser Auffassungen, Konzeptualisierungen usw. garsemtéich erhoht haf’

(3) Schwierigkeiten bereiten vor allem vier (schweir) widersprichliche Eigen-
schaften (,Paradoxien“) von Kulturellem wie von fiatschem, die hier le-
diglich fur Kulturelles angedeutet werden kénnegl.(auch [36, S. 43f.]):

(@) Ergebnis und Bedingungmenschlicher Aktivitat): Wahrend Kulturelles
einerseits das Ergebnis menschlicher (praktischeitiveoretischer) Da-
seins,bewdltigung” darstellt, ist es andererseitglaich ,konditionie-

% |n meiner Dissertation aus dem Jahre 1974 [3%ghett Giber 100 ,Definitionen“ von , Technik®
zusammengestellt.
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rendeﬁ Element" etwa der Art und Weise eben diesbensbewalti-
gung.

(b) Kontinuitat und WandeWahrend Kultur auf der einen Seite durch Tra-
ditionen (Festtage, Gedenktage etc.) die Bewahdasgkulturellen Er-
bes sichert, entstehen, oft durch bestimmte Eisdimitiiert, immer
auch bestandige neue Kulturmuster, -techniken praken.

(c) Vereinheitlichung und Differenzierungfultur wird haufig als Orientie-
rung oder Standardisierung von Werten oder Verhalteind damit als
einheitlich — beschrieben, auf der anderen Seitdefi sich aber auch
individuelle VariationsspielrAume, Subkulturen ukltkinstkollektive,
die Kulturen divergent erscheinen lassen.

(d) Offnung und Abgrenzunglulturen — als Nationalkulturen verstanden —
sind auf der einen Seite offen fur andere Kultwed kulturelle Stro-
mungen (die auch ihren Wandel bewirken kdnnen)clgieitig stellen
sie aber auch Abgrenzungen einer Gemeinschaftrmarwer die ge-
meinsamen Symbole, z.B. der Sprache, der Geschicloteler Instituti-
onen, kennt und versteht, kann sich orientieren siod entsprechend
verhalten. Durch kulturadaquates Verhalten zeigh,siver dazu gehort
und wer nicht.

(4) Zu unterscheiden sind unterschiedliche ,Siciges’ auf Technisches wie
auf Kulturelles (vor allem im Sinne von Bedeutungseisung):

- ,essentialistisch”(, Technik/Kultur ist ...");

- funktionalistisch” (,Technik/Kultur hat die Funktion ...");

- ,phé&nomenologisch” (,Technik/Kultur zeigt sich in ...“ / ,Tech-
nik/Kultur wird reprasentiert durch ...").

(5) Es gibt verschiedene Untersuchungs- bzw. Rieftesebenen: Mikro-, Meso-
oder Makroebene von Technischem wie von Kulturellem

(6) Zugrunde gelegt werden haufig sogenannte ,ifegtr@nzen”, etwa ,Natur —
Technik®, ,Natur — Kultur oder ,Kultur — Zivilisabn* [38].

M. E. sind diese differierenden begriffichen wienzeptionellen Verstandnisse je
nach

- Untersuchungsziel,
- Untersuchungsgegenstand und
- Untersuchungsmethode

alle analytisch nutzbar. Allerdings muss man sittsssowohl des jeweiligen
Zwecks und des Anwendungsbereichs wie der dambuelenen Implikationen
bewusst werden, denn es besteht die Gefahr soweohkenzeptionellen ,Verkdr-
zungen“ und ,Engfuhrungen“ als auch eines wisseaftstiisziplinaren ,Allan-

" Diese ,Paradoxie“ wurde von Karl Akx wie folgt beschrieben: ,Die Menschen machen iligerse
Geschichte, aber sie machen sie nicht aus freigk&t, nicht unter selbstgewahlten, sondern unter
unmittelbar vorgefundenen, gegebenen und Ubetigféymstanden” [37, S. 115].
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spruchs”. Diese Beziehung von unterstellten Kukusténdnissen zu einer wissen-
schaftlichen Frage, Problemsituation oder Zielstajlzeigen folgende Beispiele:

- Im Bereich der ,Kultur- bzw. Kreativindustrie* vd Kultur als ,Faktisches"
oder als Resultat (Lieder, Filme, CDs; allgemeirodekte in unterschiedli-
cher Form) verstanden;

- hinsichtlich des Zusammenhangs von Kultur undeBgshaft ist Kultur das
Vereinheitlichende (Sprache, Traditionen) der ,Kitt

- bei der Analyse der Wechselwirkungen von Kultad Neuen Medien wird
Kultur vor allem im Sinne von (Nutzungs-, Handlu)isustern und -
Praktiken verstanden.

4 Konzeptionelles

Konzeptualisierungen im Bereich ,Technisches — Hnalies” sind — wie bereits
angedeutet — auch vom jeweils unterstellten Teehmild Kulturverstandnis ab-
hangig. Sowohl , Technik" als auch ,Kultur* werderelfaltig verwendet.

Zur unterschiedlichen Konzeptualisierung der Intpeehdenzen von Techni-
schem und Kulturellen sei hier vorab angemerktsaaan diese unterschiedlichen
Sichten nicht auf der ,Seins-Ebene”, also ontololgi§,Soist es!”), sondern auf
der epistemischen Ebene behandeln sollte, alsodetimteressierenden Problem-
stellungen oder -situationen fragen muss, fir déewhterschiedlichen Konzepte
ein (mehr oder weniger) angemessenes Mittel zurlig#ang sind. Auf dieser
Grundlage ist es dann sinnvoller, nicht von (metheroweniger) ,richtigen“ oder
Jfalschen* Konzepten oder Anséatzen, sondern vonhfnogler weniger) ,adaqua-
ten” (,angemessenen®) oder ,inadédquaten“ Denkemes#zu sprechen

4.1 Technisches

Hinsichtlich Technikverstdndnissen wird von dreiuf@sierungen ausgegangen:
enge, ,mittlere” bzw. ,mittelweite” und ,weite". ITabelle 1 sind unterschiedliche
Technikverstandnisse erfasst (vgl. naher dazu$326ff.]; vgl. auch [40])?

Diese Technikverstédndnisse deuten zugleich einesdiRpnenwechsel an, der von
Glinter ROPOHL als Ubergang vom szientifischen zum technologisdharadigma
beschrieben wurde: das szientifische Paradigmazied@ echnik auf angewandte
Naturwissenschaft und entfremde sie dadurch deioledturellen Totalitét, es
beschrankt sich auf die Analyse und Synthese sauhitcher Gebilde. Das tech-
nologische Paradigma bertcksichtigt Uberdies diokalturellen und soziodko-
nomischen Entstehungs- und Verwendungszusammenliimggachsysteme [43,
S. 2].

2 Hintergrund dafiir sind vor allem die Dimensionewl Erkenntnisperspektiven der Technik, wie sie
von Glnter RPOHL vorgeschlagen wurden [41, S. 32; 42, S. 18].
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Tab. 1. Technikverstandnisse (Quelle: verander facS. 22]).

Technik | Verstandnisse

engesTechnik- | Technik als Realtechnik / technisches Sachsysteghhi-

verstandnis sches Artefakt

mittelweites Technik als Mensch-Maschine-System (MMS) bzw. Mans¢
(mittleres) Maschine-Interaktion

Technik-

verstandnis

Technik als soziotechnisches System

Technik als kulturelles ,Phanomen* (kultivierte Tedk)

Technik als Medium

weitesTechnik- | Technik als Handlungspraxis / gelingende Regel-
verstandnis Reproduzierbarkeit

Nachfolgend wenige Anmerkungen zu einzelnen Teclmgtandnissen.

1)

)

So genannteenge Technikverstandnissaicken das Gegenstandliche, das

JArte-Faktische® von Technik in den Mittelpunkt (R&echnik, Sachtechnik,

technische Sachsysteme). Mit diesem ,Technikbildfagen vor allem fol-

gende Zusammenhéange in den Blickpunkt:

- Technik ist etwas vom Menschen ,Gemachtes”, ,ldegebrachtes”, ,Er-
zeugtes" (im Unterschied zum in der Natur ,Gegebénesie ist nicht —
im ursprunglichen Sinne des Wortes — ,naturwichsigtl ,fallt auch
nicht vom Himmel“, sondern sie muss ,geschaffen‘tdesm, womit ein-
sichtig wird, dass Technik nicht ,nattrlich*, somdegkiinstlich” ist.

- Technik ist in Zweck-Mittel-Beziehung eingebundddas schliefdt ein,
nicht nur tber die Mittel, sondern auch Uber dieeZke zu reflektieren!

- Technik ist das Produkt eines zielgerichtetemriphden) Handelns (so-
wohl bei der Erzeugung als auch bei der Verwendung)

Berucksichtigung finden so vor allem naturale (alem physische, chemi-

sche und biotische) und 6kologische, aber auch dikthe und politische

Aspekte. Der Rahmen des Technischen ist vor allasy Maturgesetzlich-

Mogliche, erganzt durch das Technologisch-Reabsier und das Okono-

misch-Machbare.

Damit bleiben jedoch Fragen nach der EntstehungThexhnik (Bedingun-

gen, Mechanismen, Phasen, Muster usw.) ebenso ldaisgeert wie die

nach den Bedingungen, Voraussetzungen und EffeldeNerwendung.

Mit dem Konzept des Mensch-Maschine-Systemd was enge, sich auf das
Gegenstandliche beschrankende Technikbild erweitetéem Verwendungs-
bzw. Nutzungszusammenhéngen auf der Ebene desdudias einbezogen
werden. Auf dieser Grundlage kdnnen Vorschlagerashnikgestaltung (vor
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allem aus der Sicht der sog. ArbeitswissenschafienErgonomie, Arbeits-
und Ingenieurpsychologie) sowie zur ,Qualifikatiodér Techniknutzer (vor
allem aus der Sicht der Padagogik i. w. S.) ertgbwierden. Technik ist stets
in menschliche Handlungsvollziige eingebunden, fé@rggnerell gilt: ,Eine
Technologie, die nicht eingebettet ist in einen tlangskontext von Men-
schen, die ihre Moglichkeiten und Risiken verstebned besonnen mit ihr
umzugehen wissen, hat nicht die geringste Charmeder Gesellschaft, die
diese Menschen insgesamt bilden, auf Dauer akzeptiewerden” [44, S.
160].

Werden darlber hinaus soziale (vor allem sékimromische) Zusammen-
hange sowohl der Entstehung wie der Verwendung bzung technischer
Sachsysteme einbezogen, wird ein in wesentlichepelen verbreitertes
Technikbild unterstellt — Technik wird ajsozio-technisches* Systenmter-
stellt}® Technik mithin als soziales ,Phanomen“ betraclftef. auch [45;
46]). So gefasst bezeichnet Technik nicht nur die Menschen gemachten
Gegenstande (technische Sachsysteme, ,Artefakédt)sts sondern schlief3t
auch deren Entstehungs- und Verwendungszusammaenljddantexte*) ein
(also das ,Gemacht-Sein“ und das ,Verwendet-Werliedbamit wird Tech-
nik nicht als etwas Statisches angesehen, sondezimem Bereich mit Gene-
se, Dynamik und Wandel. Auf diese Weise wird Testinés in seinem Wer-
den, Bestehen und Vergehen als auf das engstendiiduum und Gesell-
schaft, mit Politik und Wirtschaft sowie — wie noghzeigt wird — mit Kultur
untrennbar verflochten aufgefasst. Der Rahmen @esrischen wird in die-
sem Technikverstandnis um das Gesellschaftlich-\Wiesswerte bzw.
-Durchsetzbare (,Akzeptable*), das Okologisch-Sivltersowie das Human-
Vertretbare erweitert. Konstituierende Elementeseke Technikbildes sind
zusatzlich soziale und ethische Aspekte.

Obwohl mit dem sozio-technischen Verstandnisad der Entstehungs- als
auch der Verwendungszusammenhang prinzipiell urafekeinbezogen sind,
zeigt sich, dass vielfach vorrangig einerseits Eietstehungszusammenhang
thematisiert wird, andererseits die sozialen Badliggn und ,Kontexte* auf
sozio-6konomische reduziert werden. Diese Einsthndgen lassen sich
Uberwinden, wenn einerseits die ,alltagliche Tekh{jTechnik des Alltags*
—vgl. dazu [47]), d. h. nicht nur die Produktiewdinik, andererseits kulturel-
le Zusammenhénge sowohl hinsichtlich der Hervoduitg wie der Verwen-
dung technischer Sachsysteme beriicksichtigt werdmshnik als Kulturpro-
duktbetrachtet wird. Es gilt zu begreifen, dass Techihren Einsatz und ih-
ren alltaglichen Gebrauch [...] in einem sozio-kudllen Kontext, im Kon-
text kollektiver Interpretationen und Deutungen©[3S. 199] findet. Aus-
gangspunkt ist die Einsicht, dass technische Obj&kinesfalls notwendi-
gerweise so und nicht anders, wie sie uns allgeggigasind, d. h. aus auto-

13 Ein soziotechnisches System ist [...] ein Handlungger Arbeitssystem, in dem menschliche und
sachtechnische Subsysteme eine integrale Eintedrji[41, S. 142].
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nomen technischen Bedingungen, in den Alltag gelangechnische Sach-
systeme sind in ihrer Entstehung wie in ihrer Vargeng Ausdruck sowohl
eigener wie fremder (,eingebauter”) Absichten unaezke. Trotz aller genau
eingebauter und eingeschriebener Handlungsanwessaurtteren Befolgung
gerade fir den Laien die optimale Funktionsnutzuagspricht, bietet auch
und gerade die Alltagstechnik oft erhebliche Spigine der Nutzung: Aufge-
griffen von dem einen, schlecht eingesetzt von deakeren, ignoriert vom
dritten — stets jedoch vor dem Hintergrund bestiemmtutzungserwartungen,
beeinflusst durch Wertung und Werbung sowie einjeb& bestimmte ge-
sellschaftliche und technische ,Infrastrukturen®.

Mit diesen unterschiedlichen Konzeptualisierungahjenunterschiedlich weitem
Erklarungsanspruch wird Kulturelles systematischgablendet bzw. in den Blick
genommen. Beispielsweise wird auf der Ebene derlyaaavon Struktur und
Funktion eines einzelnen technischen Sachsystestwa eines Elektromotors —
Kulturelles nicht oder nur schwer sichtbar, gehtdesh dabei weitgehend um
natur- und technikwissenschaftlich behandelbareckisp

Fur das hier verfolgte Anliegen wird ein sogenasntgttelweites (,mittleres")
Technikverstandnis unterstellt: Technik wird alszi®erechnisches und Sozio-
Kulturelles konzeptioniert. Damit wird Technik wede eng — auf kinstliche*
SachsystemgArte-Fakte*) reduziert noch wird darunter — weifeglicherRegel-
vollzugverstanden. Das bedeutet mindestens:

(1) Technik umfasst

- technische Sachsysteme (,Artefakte");
- Entstehungszusammenhénge (,Gemacht-Sein");
- Verwendungszusammenhange (,Verwendet-Werden").

(2) ,Die ,Nutzlichkeit von Technik ist immer auchveas kulturell Interpretier-
tes“ [30, S. 199f.].

(3) Kultur (Kulturelles) beeinflusst Gber die sigaggenden” Menschen erheblich
die Implementierung und Diffusion technischer Ligem indem diese z.B.
fur die Realisierung von Zwecken genutzt oder nigbhutzt (abgelehnt),
Modifizierungen, Nachbesserungen und Anpassungamuaigen sowie Ver-
haltens,vorschriften“ fir Mensch-Technik-Interakten hervorgebracht wer-
den.

(4) Technische Sachsysteme haben neben ihrem Bosktert (,Mittel* fur ...)
einen ,symbolischen Wert",

(5) Technik ist einbezogen in menschliche Aktionerd Praktiken (Mittel fur
Ziele/Zwecke, ,Realisierung” von Regeln).

(6) Sozio-technische Systeme sind ,eingebettetestedye (in eine heterogene
~Umwelt®).

(7) Neue technische Ldsungen stellen oftmals ekaltur(um)bruch dar (d. h.
einen gravierenden Wandel im menschlichen Handdér)mit ,Irritationen”
bei den Nutzern (z.B. in Form von Handlungsfehleder inadaquaten Hand-
lungsroutinen) verbundenen sein kann.



21

(8) Technik wird gemacht/hergestellt und wird gettuerwendet (Einbeziehen
von ,Kontexten“ der Herstellung und der Nutzung).

4.2 Kulturelles

LKultur* bzw. ,Kulturelles* sind einerseits Mode-nd Allerweltsbegriffe, die
durch diese ubiquitare Verwendung wissenschaftlimdrgiebig zu werden drohen.
Andererseits gibt es in den mit ihnen befasstens@ischaften (vor allem Kom-
munikations- und Medienwissenschaften, PhilosopB@ziologie und Geschichte
sowie Kulturwissenschaften und Cultural Studieslyvie bereits erwéhnt — eine
Vielzahl von Konzepten, Sichtweisen und Begriffdiékgtionen, die jedoch insge-
samt nicht ,restlos" ineinander tberfiihrbar singl(wéher [48]).

Indes haben alle Kulturverstandnisse, so verschieike im Detail auch er-
scheinen oder sein mdgen, einen kleinsten gemears&lanner: Ihr Ziel ist immer
die Erfassung von (menschgemachten) Kontexten Baimenfaktoren, die diese
Kontexte bilden. Verschieden sind sie deshalb, deiljeweils zu erfassende kon-
krete Kontext je nach Betrachtungsebene und Betraghgegenstand stark vari-
iert und meist mehrere Rahmenfaktoren umfasst. dgeschwach im Hinblick auf
empirische Untersuchungen bleiben viele Kulturkgbeeweil sie erkenntnistheo-
retisch nicht in der Lage sind, die oft ,weichenyr implizit wirkenden Rahmen-
faktoren, die den Kontext bilden, genauer zu defem und zwischen den ver-
schiedenen Einflisse auf den verschiedenen Betnagb¢benen sowie bezogen
auf verschiedene Betrachtungsgegensténde zu diffieren.

In einem breiten Verstandnis umfasst Kultur

(a) die Wertvorstellungen, Uberzeugungen, Kognéiorund Normen, die von
einer Gruppe von Menschen geteilt werden;

(b) die Verhaltensweisen und Praktiken, die fueeBruppe von Menschen (b-
lich sind;

(c) vergegenstandlichte Artefakte, mit denen ddsbegestaltet wird;

(d) ,stillschweigend” vorausgesetzte Handlungs- Wethaltens,regeln” (d. h.
implizite ,Werte*; vgl. naher dazu [49]}.

Das wird recht anschaulich in Abb. 3 dargestellt.

Dabei sind fir die hier interessierende Thematitetsthiedliche ,Verkirzungen
oder ,Einengungen” hinsichtlich ,Kultur* bzw. ,Kulrellem* mdglich: Wird etwa

auf (c) verzichtet, fallt Technisches aus dem Kuellen heraus und kann ihm
gegeniibergestellt (im Extrem entgegengesetzt) werBer Einschluss von (c)
dagegen subsumiert Technisches unter das Kultuted&nische Hervorbringun-
gen werden letztendlich (wie etwa in Technikmuseas)kulturelle Hervorbrin-

gungen aufgefasst (das betrifft dann auch die sogeen ,Kulturgeschichten®
von Epochen). Aber (c) selbst kann noch ,verengttden, indem — als ein Ext-

14 Auf das auch kultur-theoretisch und sozio-kultuieteressante (aber auch nicht unumstrittene!),
wohl auf den Evolutionsbiologen RichardhBkINS zuriickgehende Mem-Konzept kann hier nicht
weiter eingegangen werden. (vgl. auch http://wwwirbenkoehler.de/memetik.htm; vgl. naher dazu
[50; 51)).
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rem — etwa nur ,kinstlerische* Hervorbringungentétatur, Malerei usw.) einbe-
zogen werden (,schéne Kinste"). Wenn allerdingds-amderes Extrem — Alles
unter das Kulturelle subsumiert, alles zu einenit kellen Konstrukt* wird, dann
verliert m. E. die Beriicksichtigung des Kulturelligeine analytische bzw. unter-
scheidende, aber auch seine interpretative bzwareride Bedeutung.

Abb. 3
Facetten des Kulturellen (Quelle:
verandert nach [52, p. 5]).

1 — Grundannahmen und Werte;
2 — Uberzeugungen, Normen &
Einstellungen;
3 — Systeme & Institutionen;
4 (a) — Artefakte & Produkte;
4 (b) — Riten und Verhalten (Sitten
& Gebrauche

Diese Fassung von Kultur impliziert auch eine fgmiesence" des Techni-
schen (d. h. eine technische bzw. technologischeulu— Kulturelle Diversitat
zeigt sich u.a. in der Sprache, in Lebensformerusdrucksweisen, in Sitten und
Gebrauchen sowie in Produktions-, Nutzungs- unch&légnsmustern bzw. —pra-
xen.

Kultur bedeutet hier ,Muster” und ,Praktiken”

- der Kommunikation (z.B. Face-to-Face, MobiltelefpSMS, Emails, ...),
- des Denkens (z.B. rational/emotional, systemiatfistuitiv, analytisch/ heu-

ristisch, ...),
- des Fiihlens und Wahrnehmens (z.B. Akzeptanz,ndatfen, Angste, Trau-
me, ...),

- des Verhaltens und Handelns (z.B. Tun / Unteelassrfahrungsbasiert, ...)

in Beziehung zu Raum und Zeit (und beeinflusst kuFechnik [etwa Medien]).
Dies

- wird von einer Gruppe geteilt;

- beeinflusst das Verhalten der Gruppenmitgliegenkulturalisierung®);

- hilft, das Verhalten anderer zu interpretierddds Eigene und das Fremde").

Fir das hier verfolgte Anliegen hat es sich aldgyest herausgestellt, Uberlegun-
gen von Klaus P. BNSEN zu folgen. Nach KWNSEN gibt es auf verschiedenen
Ebenen von Gemeinschaften sogenannte kulturellad8tdisierungen auch im
Umgang mit Technik in den Bereichen Kommunikatiblandeln und Verhalten,
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Denken sowie Fihlen und Empfinden [53]. Diese keltan Standardisierungen
bilden sich im Verlauf der Sozialisation bzw. ,Ettkmation“ heraus und sind
mehr oder weniger stabil.

Fir die Beziehungen von Kulturellem und Technisctsdmad Gberdies Kultur-
dimensionen nach Edward T. und Mildred RaLH [54] sowie nach Geert &f-
STEDE [55] bedeutsam. NachAtL und HALL stehen grundlegende Dimensionen
menschlichen Zusammenlebens im Zusammenhang mit

- der Zeit (Monochronie versus Polychronie),
- dem Raum (intime, personliche, soziale, 6ffeh#i®istanz) und
- den Kommunikationsmustern (low-context versusirigntext),

deren unterschiedliche ,Kombination“ kulturelle Bigitat ergibt. Nach &FSTEDE
sind folgende Kulturdimensionen relevant:

- Machtdistanz: Wie wird in einer Kultur mit Machhd mit Ungleichheit um-
gegangen?

- Kollektivismus versus Individualismus: Wird Indiwalismus oder Kollekti-
vismus in einer Kultur bevorzugt?

- Maskulinitat versus Feminitat: Ist die Kultur elmeaskulin oder eher feminin
gepragt?

- Unsicherheitsvermeidung: Wie wird mit Unsichethahgegangen?

- Langzeitorientierung versus Kurzzeitorientierur@gibt es eine kurzfristige
oder eine langfristige Orientierung?

M. E. sind diese ,Dimensionen” jedoch nur im Sive& Heurismen zu verstehen:
Sie ermdglichen einen ,Anfangsverdacht”, ersetamar &eine konkrete Analyse!

5 Technisches und Kulturelles — Zusammenhang und tardependenzen

5.1 Generelles

Technik wird nicht nur durch den kulturellen ,Kortéstark beeinflusst, sondern
ist selbst eine kulturelle Hervorbringung, eine tktform (vgl. auch [56]). Das
Verhaltnis zwischen Kultur(ellem) und Technik (Tatdthem) ist reziprok: Durch
Technisches wird Kulturelles ins Werk gesetzt, deschrieben, verdinglicht, und
die Umwelt wird kultiviert. Technisches als Kultarim bildet jedoch (ist sie erst
einmal in den Alltag integriert) selbst einen Taidser Umwelt, sie wird besténdig
weiter kultiviert. Indem sie aber (durch kulturelénflisse) Veranderung erféhrt
oder gar aus kulturellen Bedurfnissen heraus neohgdfen wird, wirkt sie wiede-
rum als Umwelt auf den Kontext zuriick und veréandésen. Im Sinne von ,Kul-
tur(elles) als Kontext* kann deshalb davon ausggganwerden, dass Technik
(Technisches) vor allem in Form technischer Sa¢heys nicht einfach von die-
sem ,kulturellen Umfeld" nur quasi ,eingeschlossest (vor allem in Form von
Wirkungen und Einflissen des Umfeldes auf Konzipigr Gestaltung, Bewer-
tung, Auswahl und Nutzung von technischen Lésungeondern Technik (Tech-
nisches) zeitigt — vor allem durch den zweckbezegeBinsatz — in unterschied-
lichster Weise Wirkungen in diese ,Umgebung” hingjkorrodiert®, beeinflusst
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und verandert sie direkt und indirekt, in vorhelsaler wie nicht-vorhersehbarer
Weise (man denke nur an ,Wandlungen® der Nutzerdeheiten, Erschlieung
neuer Einsatzbereiche, ,Anpassung” des Rechtsrahrodar Initierung techni-
scher Neuerungen). In diesem Sinne kann neue aténderte Technik ,ange-
stammte” Kultur, d. h. in langeren Zeitraumen abfmee, bewahrte, ,eingeibte,
vertraute Muster, Praxen und Verstandnisse bess#lu bzw. Ansté3e zu gravie-
renden und qualitativen Veranderungen in den Wahmomgs- und Handlungs-
mustern und -praxen geben. Sie wirkt damit direiftteestehende Standardisierun-
gen, die entweder angepasst oder durch neue ensrten.

Ankniipfend an Darlegungen von Christopbeic und Hans Bserlassen sich
die vielfaltigen Wechselbeziehungen von Kulturellemd Technischem auf vier
Ebenen analysieren (siehe Tabelle 2). Aus diesardittht wird deutlich, dass
nicht (nur) die materielle Ebene von Technik (Tastinem) wirksam ist, sondern
dass Wechselwirkungen mit dem bestehenden Kontectti &on der kognitiven,
der normativen und der 6konomischen Ebene von Tleghrchnischem) ausge-
hen.

In Abbildung 4 ist ein einfaches Modell der Bezieban zwischen Techni-
schem und Kulturellem in Form von vier eng verknépf(z. T. auch Uberlappen-
den) und sich gegenseitig beeinflussenden Eberemestisch dargestellit.

Abb. 4
Schalenmodell der Interdependenzen
\ von Technischem und Kulturellem
.| (Quelle: verandert nach [58, S. 5]

‘) (a) technisches Sachsystem (als
.Kern®),

(b) technisch-organisatorische Ebene,
(c) rechtliche, 6konomische Ebene,
(d) soziale, kulturelle Ebene;

| Sozialkonstruktivismus,

Il Technischer Determinismus.

Deutlich wird aus diesem (zugegebenermallen ventitefa) Schema zweierlei:

(1) Einerseits ist von einer generellen gegergmitiBeeinflussung auszugehen,
andererseits kann es aber auch Phasen gebengin dien,Wirkrichtung*

®In [6, S. 24, Abb. 1] wurde das Schalenmodellketauf das Kultur-Konzept vonANSEN bezogen.
Urspringlich scheint der Ansatz dieser Abbildun§ @erald KRuMMECK und Rainer IONIG zu-
ruckzugehen (vgl. [59, S. 33)).
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starker vom Technischen zum Kulturellemwbzom Kulturellen zum Tech-
nischen geht (wie man beispielsweise einerseit&/em@nderungen techni-
scher Hervorbringungen, andererseits an Veranderuagn Nutzergewohn-
heiten zeigen kann).

(2) Dementsprechend gibt es auch zwei (konzept®nainalyserichtungen des
Zusammenhangs von Kultur und Technik: Einerseitsl die Kultur von der
Technik her analysiert und man kommt so zur ,Teznkdli*® bzw.
,Technikformigkeit* von Kultur*® andererseits wird die Technik von der
Kultur her analysiert und man kommt zur ,Kulturatit bzw.
Kulturférmigkeit“ von Technik’

Die Wechselwirkungen mit Kulturellem lassen siclwebl fiir Prozesse der Tech-
nikentstehung wie fir Prozesse der Technikverwegaeigen (vgl. ndher dazu [6,
S. 29ff.]).

Entsprechend der oben genannten Differenzieruegstenszwischen Entste-
hungs-Zusammenhéngen von Technik einerseits undvéretungs-/Nutzungs-
Zusammenhangen von Technik andererseitgitenshinsichtlich der Ebenen des
Technischen (siehe Tabellen 2 und 3) windtens der Unterscheidung zwischen
kulturellem Mikro-, Meso und Makrobereich werden kaolgenden zunachst Bei-
spiele (einschlieB3lich Literaturangaben) genanigt,d#n Einfluss des Kulturellen
in unterschiedlicher Weise deutlich sichtbar werdeessen. Daran anschlieRend
wird sodann aus den zwei Bereichen Technikentstgluna Technikverwendung
Exemplarisches etwas naher ausgefiihrt.

5.2 Technik-Entstehung

Beispiele fiir den Einfluss des Kulturellen auf d@nozess der Technikentstehung
sind u.a.:

- unterschiedliche Konstruktionsstile bzw. -kultui@gl. [62; 63]);

- nationale, regionale, lokale und unternehmenstyg Innovationskulturen
(vgl. z.B. [64; 65]);

- zeit- und epochenspezifische Form- bzw. Gestaitggen (Design) technischer
Sachsysteme (vgl. z.B. [66; 67]).

Beispiel: Utopien — Visionen — Leitbilder

Unter Utopien versteht man mdogliche, d. h. denkbare Gesellsahaftslle des
Heils oder des Unheils, die auf der Grundlage ex&tder bzw. entsprechend
interpretierter Zustadnde oder Tendenzen entworferden. Sie liefern nicht nur

kontrastierende Modelle zur geschichtlichen Wittkkeit, sie sind auch Konstruk-
tionen des Hypothetisch-Mdglichen (vgl. naher d@g8j 69]).

® In diesem Sinne spricht Thomas PUdtiEs vom technischen Moment* in der Kultur [60] und
Gernot BYHME von der ,Technomorphie der Kultur*: ,Es gibt inrdéultur (beinahe) nichts, was
nicht technisch verfasst wéare. Die moderne Kulstitechnomorph, das heif3t, ihre wesentlichen Er-
scheinungsformen sind technisch gepragt” [61, 8])16

" Das bedeutet dann, dass Formen von Technik (zt)meiturell beeinflusst sind, sowohl in den
Herstellungs- wie in den Nutzungszusammenhéngen.
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Visionen waren (im nichtreligiosen Sinne) zunachst subjektMWahrneh-
mungen oder Vorstellungen, die irrtimlich* fir Wiich bzw. verwirklichbar
gehalten werden. Gegenwartig umschreibt man mib¥igeinen (fast ausschliel3-
lich) intentional hergestellten gedanklichen Inhdéir durch das menschliche Han-
deln in der Zukunft verwirklicht werden soll unddiech Einfluss auf das mensch-
liche Tun und Denken austibt. Er ist kommunizierblaiingt darauf, mitgeteilt zu
werden und hat eine nicht genauer spezifizierbared&nz, sich auszubreiten” [70,
S. 70]. Visionen dienen damit der Kommunikation tdehnen, da sie Informatio-
nen speichern und transportieren sowie diese filer@nzugénglich werden lassen,
als Medien betrachtet werden. Der Inhalt von Visioifals Medium), so lasst sich
nun weiter prazisieren, betrifft im sdkularen Vérgtnis von Vision in erster Linie
Wissen iber Zukiinftige's. Dieses Wissen représentiert sich in Form von Zu-
kunftshildern und wird tUber das Medium Sprache veefh Nach Armin GRUN-
WALD kann Zuklnftiges — wenn man von bildhaften Dahstglen absieht — nur
als sprachlich formulierte Zukunft existieren, demkunft ist — mit der gerade
genannten Ausnahme — nicht anders als sprachliabstiar, denn ,weder lebens-
weltlich noch wissenschaftlich haben wir einen as@echlichen Zugriff auf
zukinftige Gegenwarten” [71, S. 56].

Technikvisionen sind in diesem Verstandnis gedahkliKonstrukte, die es er-
lauben, ideelle ,Grenzuberschreitungen* vorzunehn@menziberschreitungen in
den Bereich des noch Unvorstellbaren, des NocthGeisehenen und -Gesche-
henen, das der Verbesserung bzw. Erleichterungcehkcisen Lebens dienen soll
(auch in Form von ,Abschreckungen*!).

Mit Blick auf technische Innovationen kénnen Utopiend Visionen Hand-
lungsraume fiir menschliche Aktivitaten, seien siltischer, 6konomischer, tech-
nischer oder wissenschaftlicher Art, erdffnen, lsimnen ganz sicherlich helfen,
Motivationen fir ,Seinsveranderungen® bzw. kritisabnstruktive Haltungen und
Einstellungen zur ,Wirklichkeitstranszendenz" zufdrdern. Johanna m®EINER
und Elisabeth HBER beschreiben Vision ebenfalls als Motivation fiikinftiges
Handeln: ,Visionen hingegen lésen Faszination awstivieren und geben Kraft
fur grundlegend Neues, ohne den Blick fir die Réaliu verlieren” [73, S. 33].
Die Motivation kann hierbei jedoch nur aus der natiren Bewertung der Vision
abgeleitet werden: nur wenn das Zukunftsbild nonmgufgeladen” ist (win-
schenswert oder unerwiinscht), kann Uberhaupt daiaesMotivation entsprin-
gen, die wiederum handlungsleitend sein kBnBaraus lasst sich ein weiterer
immanenter Wesenszug der Vision ableiten: im psak&n Sinne ist sie weniger
handlungsanleitend als vielmehr handlungsmotivigr&ie Funktion von Utopien
als auch von Visionen kénnte demnach allgemeingn desehen werden, in Form
von mdglichen Zukunftsentwirfen ein Hinterfragers dggenen gegenwartigen

18 Dariiber, wie dieses Wissen zu Stande kommt, isitdaoch nichts ausgesagt, und auch nicht dari-
ber, wie es zu bewerten ist. Das liegt auch nichErkenntnisinteresse dieser Arbeit (vgl. dazu aber
z.B.[71; 72]).

% Die Bewertung des Zukunftsbildes kann nur auf dmmenwartig zur Verfiilgung stehenden Wissen
basieren (vgl. [71, S. 59]).
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Handelns (Denkens, Entscheidens usw.) zu motiviemetiem (mogliche) er-
wilnschte oder unerwiinschte Folgen (des gegenwdrtigedelns) in diesen Zu-
kunftsbildern sichtbar werden.

Leitbilder —um eine etwas modernere Terminologie als KasNNHEIM zu
verwenden — kdnnen helfen, neues generierendeseeamkd Handeln auszupra-
gen, sie kdnnen deshalb .feldgenerierend" und ,pétektierend” wirken (vgl.
[74]).

Neben dem kommunikativen Aspekt wird auch die Qrmeangsfunktion vor
allem von Leitbildern in der Literatur hervorgehabggl. [74, S. 50; 75, S. 35]).
Diese ist dabei wesentlich starker und direktebalsVisionen. Wahrend Visionen
eher zur Reflexion des Handelns motivieren (s.gibY, das Leitbild eine Orientie-
rung vor bzw. vermittelt Orientierungswissen, indemein Ideal vorgibt, an das
sich die jeweils betreffende Technik so weit wieghith annéhern soll.

Gemeinsam haben Utopien, Visionen und Leitbildessdsie eine wertende
Bezugnahme auf Zukiinftiges darstellen. Sie trarigpen als Medien kulturspezi-
fisch normative Vorstellungen von dem, was ,gutepgschlecht” ist und schlie-
Ren damit anderes aus. Sie sind deshalb in hohefde Martend und kdnnen als
kultureller Kontext die Technikentwicklung beeirdken. Dass Utopien, Visionen
und Leitbilder tatsachlich als Medien genutzt werdem Wertvorstellungen etwa
in Diskursen um so genannte ,emerging technologiesttansportieren, kann man
derzeit sehr gut an der wissenschafts-intern wientifch gefiihrten Debatte um
Nanotechnologie, Sensorsysteme und/oder RFID (Redioenz-ldentifikation)
nachweisen, was hier allerdings nicht erfolgen kaimdustrie 4.0" ist ein anderes,
ganz aktuelles ,visionares" Thema.

5.3 Technik-Verwendung

Beispiele fir den Einfluss des Kulturellen auf dRmzess der Technikverwendung
sind u.a.:

- derintra- und interkultureller Techniktransfegl, auch [76; 77]);

- die Technikbewertung und -auswahl (vgl. [78-80]);

die Faktoren von Technikakzeptanz bzw. -akzeptabfvgl. [81; 82]);
die Faktoren individueller Risikowahrnehmung (f!3; 84]).

Beispiele sind aber auch:

- die sogenannte ,Verletzlichkeit* der Gesellschafit ihren ,kritischen Infra-
strukturen” (vgl. [85; 86]) — auch als Form der JKpialisierung der Lebens-
welt durch Technik” [87, S. 539];

- die ,Inkulturierung“ bzw. ,Nicht-Inkulturierung eichnischer Ldésungen (z.B.
elektrische Energie, ubiquitous computing, digitdlgnatur; vgl. zu Letzterem
(88]);

- Retrotechnologien und Techniknostalgie sowie firéken der Zugehdrigkeit”
(vgl. z.B. [89; 90]).
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Beispiel 1: Sicherheitskultur

Kulturelles etwa in Form von (tradierten) Wertereo8lormen menschlichen Ver-
haltens beeinflusst den Umgang mit technischen syatdémen. Das betrifft auch
sicherheitsrelevante Mensch-Technik-Interaktionayh. (91-93]).

Technikerzeugung wie -nutzung erfolgen in einertdaeall verfassten ,Um-
welt”, die auch relevant fur die Gewdahrleistung bRealisierung von technischer
Sicherheit ist. Ein konzeptioneller — und operadicsierbarer — Ansatz in dieser
Richtung ist der der Sicherheitskultur. Dieses Kapizst noch nicht sehr alt und
bislang wenig operationalisiert. International wairés von der International
Nuclear Safety Advisory Group (INSAG) im Jahre 1986 Reaktion auf das Re-
aktorungliick in Chernobyl in die Diskussion gebtadm so genannten Safety-
Culture-Konzept hat sie darauf aufmerksam gematass neben den technischen
MalRnahmen auch die soziokulturellen Aspekte vorsobiidender Bedeutung
sind. Im Jahre 1991 wurde durch eine internatioideatergruppe der Begriff
~Sicherheitskultur* wie folgt definiert und in dieraxis gefiihrt: Ein ,assembly of
characteristics and attitudes in organisations @nithdividuals which establishes
that, as an overriding priority, [nuclear] safetysues receive the attention
warranted by their significance” [94, S. 18], vguch [95]. Erfasst, benannt und
beschrieben werden somit auch kulturbedingte Verhamerkmale, die fir die
Gewabhrleistung von technischer Sicherheit bedeutsiaoh nicht nur bei den so
genannten ,Hoch-Risiko-Technologien®, sondern legllichen technischen Sach-
systemen, einschlieBlich etwa der Informations- Kinchmunikationstechnologien
(IT-Sicherheit).

Deutlich wird, dass ,Sicherheitskultur* sowohl eimehr ,theoretische* Ebene
(vor allem in Form von Anweisungen, Regeln, Vor#tén, Statements, Codes
usw.) als auch eine mehr ,praktische Ebene (alsbhge und praktizierte Sicher-
heitskultur) besitzt. Oder anders ausgedriickt: deif praktischen Ebene umfasst
Sicherheitskultur die sicherheitsbezogenen Einstgktn, Werte und grundlegen-
den Uberzeugungen der Mitarbeiter bzw. Nutzer (j26-98]). ,Beeinfluit wer-
den die Charakteristika einer Sicherheitskulturcbuechnische, 6konomische und
organisatorische Zwange, reprasentiert werden siehdsicherheitstechnische
Vorrichtungen, Regelwerke, Vorschriften, Aufsich&stste und Praktiken einer-
seits sowie informelle Praktiken, individuelle ukallektive Sinnvorstellungen der
Menschen andererseits. Sicherheitskulturen bietendén einzelnen Menschen
folglich einen Rahmen, der die Ordnung der menshbh Wahrnehmung erst
ermoglicht” [99, S. 10], vgl. auch [100].

Mit Hans-Jirgen WIRBACH sind Sicherheitskulturen in Unternehmen zuneh-
mend heterogen, aber auch ,hybrid“. So gibt es am.Fertigungsstralen oder
selbst an einzelnen Anlagen eine grof3e Plurabtderj Berufsgruppen, die fir die
Sicherheit einer Anlage zusténdig sind. In einertifiengsstralle etwa arbeiten
nicht nur Mechaniker und Maschinenbauer, sondeoh &lydrauliker, Elektriker,
Elektroniker, Regeltechniker und Programmierer,-dieom Facharbeiter bis zum
Ingenieur — auf verschiedenen KompetenzniveaustarbeDeshalb lasst sich das
LAufeinanderprallen“ einer Vielzahl von Sicherheitéfassungen sowie sicher-
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heitsbezogener Normen und Werte konstatieren, dase sich flur diesen Vorgang
eindeutige Hierarchien oder Ubersetzungen findeseia (vgl. [101, S. 97f.]; vgl.
auch [102]). Das trifft auch auf andere Unternehsheneiche zu.

Fir Sicherheitskulturen ist bedeutsam, dass nihtelevanten Akteure inner-
halb einer Sprachgemeinschaft (etwa Konstruktende Nutzer) die gleichen im-
pliziten Werthaltungen besitzen bzw. ihnen folgeiiseen. Das kann schwerwie-
gende Folgen haben (z.B. sprachliche Missverstaadnider Ubersetzungsfehler
als Ausléser von Irrtimern mit Unfallfolgen). De#thasind diese impliziten
Grundlagen mdglichst weitgehend zu explizieren, siemkommunizieren und in
technische Regelwerke u. 4. transformieren zu kénne

In Kontext der Intrakulturalitat von Sicherheitskul werden z.B. folgende
Themen debattiert:

- Technikeinsatz, Arbeitsorganisation und Sichesheitur;

- Sicherheitskultur als Zusammenspiel von Mens@thhik und Organisation;
- menschliche Fehlhandlungen und fehlerfreundlitéehnik;

- Differenz zwischen verordneter, formaler und isgafter Sicherheit(skultur);
- Erfassung, Bewertung und Beférderung von Sichitstdturen.

Da die Entwicklung von technischen Sachsystemeersichiedlichster Grof3en-
ordnung eng in (technische) Kulturen eingebundgrissdavon auszugehen, dass
die impliziten Werte und Normen, die sich u.a. ipe€ationsroutinen ,vergegen-
standlichen® und konstituierende Elemente von Siudieskulturen sind, nicht nur
pragend fir das technische Handeln sind, sondextm Bunfluss auf das technische
Sachsystem selbst haben. Daher kann der ImportTemhnik, die in anderen
Technik- und Sicherheitskulturen konstruiert unéegegt wurden, im aufnehmen-
den System und seinem kulturellen Kontext dazueiihdass dessen Sicherheits-
kultur Uberfordert wird. Die Einfuhrung kann im Eimnis scheitern, weil das
fremde Element nicht sicher eingefligt werden kddann eine ,Normalisierung”
im Umgang mit importierten Artefakten im Zielsystemcht méglich ist, kann
daraus eine dauerhafte Uberforderung der Nutzer biwsubprofessioneller (und
damit ,suboptimaler”) Umgang mit dieser Technikuigisren (vgl. [101, S. 93]).
Bei Techniktransfer in andere Lander und damit emdilturen kommt hinzu,
dass einerseits unterschiedliche Sicherheitskult(diee der Ursprungs- und die der
Zielregion) relevant werden, andererseits weiteegele ,hoherstufige* sprachli-
che Verstandigungsprozesse erforderlich sind (j403]). Der Austausch von
technischem (einschlie3lich sicherheitsrelevantévigsen (z.B. Dokumentation)
zwischen Akteuren (z.B. soziale Gruppen, Orgarosati, Unternehmen) unter-
schiedlicher Kulturen ist dabei ein wichtiger Fdrsngsgegenstand.
Intrakulturalitéat von Sicherheitskultur beziehttsiauch auf die Entwicklung,
den Einsatz und die Bewertung von Produkten, aafdfichieverstédndnisse sowie
auf erforderliche Qualifikation(en), betrifft deremgrellen sicherheitskulturellen
Ansatz (etwa notwendiges bzw. erwartetes Detaibm}sind die Nutzungsmuster
(trial-and-error versus ,Gebrauchsanweisung“) ebeni& Lehr-Lern-Situationen
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und den Umgang mit Konflikten (etwa Konfliktvermaith versus Konfliktaustra-
gung)®®
Beispiel 2: Kulturell bedingte Auswahlprozesse

Erganzend sei als weiteres Beispiel auf individu@&ewertungs-, Entscheidungs-
und Auswahlsituationen verwiesen, die in nationtilikellen Kontexten relevant
sind (siehe Tabellen 3 und 4).

Tab. 3. Relevante kulturelle Vergleichsaspekte (@ueach [107, S. 139]).

Aspekt Beschreibung
Funktional GroRRe, Farbe, Form, Gewicht, Materiaiu8ur, ...
Kognitiv Soelisfi.ge Anforderung, Verstandnisschwierigkeit,ritem-
Emotional/Motivational Attraktivitat, sozialer WerAnerkennung, Ruhm
Sozial Kommunikationsmuster, Versprechen, Plarfélariung

Tab. 4. Unterschiedliche Prioritaten hinsichtlicr Merkmale von Produkt-
Qualitat einzelner Kulturen (Quelle: nach [108133]).

Zuverlis- | Funktio- N
:;’ek'eit' :a"tat Service | Design / Preis | Aktualitit
9 Image
Japan sehr hoch | sehr hoch hoch hoch niedrig | sehr hoch
Deutschland sehrhoch | sehrhoch mittel hoch mittel hoch
. ’ sehr
China mittel hoch bizioh hoch
. . sehr
Frankreich mittel hoch b hoch hoch
__ ' 1 sehr sehr
GroRbritannien sehr hoch sehr hoch mittel hixch e
. . sehr
Italien mittel hioch hoch sehr hoch
. sehr
USA mittel sehrhoch | sehrhoch hoch sehr hoch

20 Mit Sicherheitskultur wird natiirlich nur ein Aspekon Techniksicherheit erfasst, der jedoch bei
Vernachlassigung zu spirbaren Folgen wie Unfakeankheit, technischen Stérungen usw. fiihren
kann. — Zu verweisen ist in diesem Zusammenhanp au€ die Bedeutung von Vertrauen (bzw.
Misstrauen) als eine bestimmte Erwartungshaltungomplexen Situationen bei unvollstandigem
(oder gar Nicht-)Wissen (vgl. ndher dazu [104; 1@bm Umgang mit Unbestimmtheit vgl. [106]).
Und das trifft auf Sicherheitskulturen zu.
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6 Fazit

1. Die wechselseitigen Beziehungen zwischen Tectnik Kultur sind so alt
wie die Menschheit selbst: die technischen Hervogongen haben die
Kultur und die kulturellen Muster und Praxen haliba Technik beein-
flusst, deren Hervorbringung, Veranderung, Verbregtwie Verwendung.

2. Technik (Technisches) und Kultur (Kulturellesjds,,phanomenologisch” —
historisch wie aktuell — &uR3erst vielseitig undgastaltig:

- kulturelle Diversitat;
- technische Vielfalt.
3. In dem ,Ph&nomenhaften” lasst sich ,Invariantestausheben:
- (kulturelle) Standardisierungen;
- (technische) Verallgemeinerungen (,Allgemeine Aremogie®).

4. Es gibt unterschiedliche Muster
(a) des Entwurfs und der Gestaltung sowie
(b) der Nutzung technischer Produkte, L6ésungen usw
durch unterschiedliche Individuen und Gruppen ¢grfMikro-, Meso- und
Makroebene), d. h., der Entwurf, die Gestaltung wiel Nutzung von
Technik sind (auch) kulturell beeinflusst.

5. Mit der aktuellen Relevanz der Thematik ,Techh&s und Kulturelles*
werden Fragen nach der
- Inkulturierung“(sfahigkeit) bzw. der
-, Nicht-Inkulturierung“(sméglichkeit)
technischer Lésungen und deren kultureller ,Ansssfiéghigkeit” bedeut-
sam.

6. Die Planer (Konstrukteure, Projektanten, ...) die Nutzer technischer
Systeme und Lésungen missen die Wirkung eigenerfrenter kulturel-
ler Orientierungen berticksichtigen (d. h. auchiidaénsibilisiert werden).

7. Generell gilt es, die Probleme und Schwierigkeihinsichtlich der Erzeu-
gung wie der Verwendung von technischen Sachsystemerkennen, die
durch kulturelle Differenzen verursacht werden wettliel3lich herauszu-
finden, wie man mit diesen Verschiedenheiten eiffelind effizient umge-
hen kann/muss.

8. Damit sind auch Herausforderung (neue Anfordgeaf!) an die Technik-
bildung wie an die Technikbildner verbunden (v@lhar [109; 110]).

Deutlich wurde: Die Beziehungen von Technischem Kutturellem sind nicht
eindimensional (d. h. weder im Sinne des technelidgin Determinismus noch des
Sozialkonstruktivismus), sondern vielfaltiger ABie ertffnen unterschiedlichste
Mdglichkeiten fir interdisziplinare (und internatale) historisch wie systematisch
angelegte Projekte (z.B. Technikkommunikation, 8ibkitskulturen, Innovati-
onskulturen, ,Enkulturation”, Digitalisierung desuliurellen Erbes, Technische
Allgemeinbildung im Sinne von ,technologische Aufkling”, ...).

AbschlieRend sei nochmals auf WilhelnsWALD verwiesen. Er hat in einem
Beitrag fir die ,Neue Freie Presse/Morgenblatt* vaaen Mai 1929 den Zusam-
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menhang von Technik und Kultur auf sehr generelleis&/ so dargestellt: ,Nicht
das Christentum, das sich gut mit der Sklavereamdhf hat die Sklaven befreit,
sondern die Technik. Und diesen Gang hat die Té&dbisi heute eingehalten und
wird es weiter tun“[17, S. 4].
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Zum Wandel der antiatomistischen Position Ostwaldsund An-
merkungen zum Erkenntnisfortschritt Uber die atomare Struk-
tur bis in die heutige Zeit.

Ulf Messow und Knut Asmis

Vorstellungen tber Atome reichen bis in die Antékeiick. Fir den kleinsten nicht
mehr teilbaren Baustein eines Stoffes fiihrte dexchische Philosoph EMOKRIT
(ca. 460 v. Chr. — ca. 370 v. Chr.) den Begriffofabs” ein. Heute wissen wir,
Atome sind teilbar, sie bestehen aus einer Vielsalghr ineinander umwandelba-
rer Teilchen und lassen sich mit der Feldionenst®&aonden- oder Elektronen-
mikroskopie sichtbar machen. Seit der Wende vomzigh 20. Jahrhundert sind
immer wieder neue Erkenntnisse Uber den AufbauMigerie und die fundamen-
talen Wechselwirkungen der Elementarteilchen bekgemworden. Entscheidend
dazu hat in den letzten Jahren die internationatedhungseinrichtung im Kanton
Genf am CERN (European Organisation for NucleareResh) beigetragen. Auf
nahezu Lichtgeschwindigkeit wurden dort Teilchesdideunigt und zur Kollision
gebracht [1]. Spektakular war jungst der Nachweis dor 40 Jahren von Peter
HIGGs und Francois EGLERT vorhergesagten ,Higgs-Bosons" im Jahre 2012. Im
Rahmen des Standardmodells der Teilchenphysik d&ad heorie, nach der Ele-
mentarteilchen ihre Masse durch die Wechselwirkomigdem Higgs-Feld erhal-
ten, eine weitere Bestatigung. Das war aber Endel@eJahrhundertsoch nicht
bekannt. Vorstellungen tGiber Atome existierten innfrder ,Atomhypothesen®, die
aus den stéchiometrischen Grundgesetzen oder demmitfithen Verhalten von
Gasen angenommen wurden. Diese Hypothesen getautdnzum Grundwissen
der ersten Lehrbicher von Wilhelms@vALD (1853-1932) [2]. In der Zeit als
Hochschullehrer an der Universitat Leipzig 18871866 vertrat @TWALD jedoch
zunehmend eine antiatomistische Position. Er stsltthliel3lich die Energie tber
den Materiebegriff. Kleinste, chemisch nicht mehilblare Bausteine (Atome)
waren Uberflissig, und in der Folge begarsT@aLD seine Lehrbiicher vom Bal-
last der ,Atomhypothese” zu befreien. Immer mehrmied er den Atombegriff
[3]. Erst in der 4. Auflage seines Lehrbuches , G der allgemeinen Chemie*
bekennt er [4, siehe Vorbericht GroRbothen 1908]:

»Ich habe mich Uberzeugt, dad wir seit kurzer Zeidén Besitz der experimentel-
len Nachweise fir die diskrete oder kdrnige Nater 8toffe gelangt sind, welche
die Atomhypothese seit Jahrhunderten, ja Jahrtadeservergeblich gesucht hatte.
Die Isolierung und Zahlung der Gasionen einerseitsiche die langen und ausge-
zeichneten Arbeiten von J. J. Thomson mit vollefolgg gekrént haben, und die
Ubereinstimmung der Brownschen Bewegung mit deddfangen der kinetischen
Hypothese andererseits, welche durch eine ReiheFeoschern, zuletzt am voll-
standigsten durch J. Perrin erwiesen worden istebletigen jetzt auch den vor-
sichtigen Wissenschaftler, von einem experimentdlleweise der atomistischen
Beschaffenheit der raumerfillenden Stoffe zu sgreth
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Ausgehend von diesem Wandel soll im vorliegendeitr&g auf weitere Beweise
fur die Existenz von Atomen eingegangen werden. $p@snende Forschungsge-
biet der Elementarteilchen bleibt Physikern vorliteima und Entdeckungen dazu
kénnen nur erwahnt werden. Im Folgebeitrag intéeeissn welcher Form zuneh-
mende Erkenntnisse Uber atomare bzw. molekularenE@haften Eingang in phy-
sikalisch-chemische Grundlagenversuche in der Adisg von Chemikern an
dem von GTWALD gegriindeten Institut fir Physikalische Chemie enlghiversi-
tat Leipzig gefunden haben [5].

Anmerkungen zu den Atomhypothesen

Frihzeitig fuhrten analytische Untersuchungen zikefntnis, dass das Gewichts-
verhaltnis zweier sich zu einer chemischen Verhigduereinigender Elemente
konstant ist — bekannt als Gesetz der konstanteportionen des franzésischen
Chemikers Josephe-LouiRBUST (1754-1826). Entstehen mehrere Verbindungen
aus zwei Elementen, so stehen diese im Verhaltmisaher ganzer Zahlen (Gesetz
der multiplen Proportionen nach JohmiDoON (1766-1844)). Weitere Untersu-
chungen durch den deutschen Chemiker Jeremias BenfRCHTER (1762-1807)
ergaben die Verallgemeinerung, Elemente vereingiem stets im Verhaltnis be-
stimmter Verbindungsgewichte (Aquivalentgewichtdpoganzzahliger Vielfache
(Gesetz der aquivalenten Proportionen). Anhandstterhiometrischen Gesetzma-
Bigkeiten stellte BLTON 1807 seine Atomhypothesen auf, die haufig — sgicch
modifiziert — Eingang in den Lehrbilichern der anargghen und physikalischen
Chemie gefunden haben, so z.B. [6, S. 15]. Zu EkeenDALTON wird heute die
atomare Masseneinheit in ,Da“ angegeben, 1 Da =1108" kg. OsTWALD selbst
zitiert DALTON wie folgt [7, Bd. 1, S. 133]:

,Dalton schlof3 also, daf3 die Atome jedes reinerif&auntereinander vollkommen
gleich sind. ...Dalton nahm weiter an, daf} die cheh@a Verbindungen dadurch
entstehen, daf? sich die Atome der Bestandteile B#nente in bestimmter Zahl
und auf bestimmte Weise aneinander lagern; jedsarmmengesetzte Stoff enthalt
also die Atome seiner Elemente auf bestimmte Weimelnet.”

Zuvor hat er die ZweckmaRigkeit und Vorstellungeeirlypothese hervorgehoben
[7,Bd. 1, S. 132]:

.Diese Vorstellung ist fir sich der Prifung nichigénglich, sondern nur in ihren
Konsequenzen. Da man niemals beweisen kann, daf3anich andere Vorstellun-
gen zu den gleichen Konsequenzen fiihren, so kanrauth die Richtigkeit einer
solchen Vorstellung nie beweisen. Wohl aber kontmtdie Eigenschaft der
Zweckmafigkeit zu, wenn sie gestattet, die fragticKonsequenzen leicht und
anschaulich zu entwickeln, und so die Erlernung Amevendung der Gesetze zu
erleichtern.”

GemalR dem BLTON'schen Postulat besteht ein Zusammenhang zwiscaéen d
analytisch bestimmbaren Massenverhaltnis der Eleameimer Verbindung und
den relativen Atommassen. Die absoluten Masseduene liegen zwischen 18
und 10°** g und wurden erstmalig Mitte des 19. Jahrhundeitels praziser Gas-
dichtebestimmung ermittelt. IThr Gebrauch ist fiin dghemiker unpraktisch. Ord-
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net man dagegen einem Element den Zahlenwert ®lasse als Bezugswert zu,
so ergeben sich fiir die Atome anderer ElementéivelAtommassen. Sie driicken
aus, wievielmal mehr Masse sie bezlglich des ausgéen Bezugselementes
besitzen. Dem Kapitel ,Die stéchiometrischen Grusiize und die Atomhypo-
these" ist dem Band 1 ,Stéchiometrie” in diesematumenhang zu entnehmen [2,
S. 19]:

,von den Atomgewichten kénnen wir gegenwartig nier rélativen Werte ermit-
teln; es ist somit zunéchst eine Wahl zu treffexiclhres man als Einheit der bri-
gen zu Grunde legen soll. Zwei Elemente haben dizeéwd diesen Rang behaup-
tet: der Wasserstoff und der Sauerstoff. Erstererd@ von Dalton in der ersten
Tabelle der Atomgewichte zum Ausgangspunkt gewailter den kleinsten Wert
besitzt. Wollaston setzt dagegen den Sauerstofd mrid Berzelius denselben =
100, weil fast alle Elemente gut charakterisieriu&stoffverbindungen bilden,
wahrend nur verhaltnismassig wenige sich mit Wadsérvereinigen. Die Zahlen
10 und 100 statt 1 wurden gewahlt, um die Atomdewider anderen Stoffe nicht
allzu klein werden zu lassen.”

Fir eine Bestatigung derADTON schen Atomhypothesen trugen die Gasgesetze
nach Joseph-Louis A¥-LuUssAc (1778-1850) und Amadeo VGADRO (1776-
1856) bei. Gemal VOGADRO enthalten verschiedene Gase bei gleicher Tempera-
tur und gleichem Druck in gleichen Volumina dieighe Anzahl von Molekilen
(1811, AvoGADRO sches GesetzAVOGADRO verwendete den Begriff des Mole-
kils (molecula = kleine Masse) fir gréRere Atomeéede.

Als Avogadro-Zahl (im &lteren deutschen Schrifttumitunter auch b-
SCHMIDT sche Zahl genannt) ist in die Literatur die absoléinzahl der Teilchen
in einem Mol eingegangen und wird auf das Mol berogvogadro-Konstante
genannt: N = 6,023-10° mol™*.

AVOGADRO hat diesen Zahlenwert selbst nicht bestimmt. Erdejedoch in der
Folge durch zahlreiche Forscher ermittelt. Erstgngilang dies dem Wiener Phy-
siker Josef bscHMIDT (1821-1895) im Jahre 1865 aus der kinetischenhH@ast;
spater auch MaxIRNCK (1858-1947) 1900 an Hand seines Strahlungsgesaizes
der Intensitatsverteilung im Spektrum eines schemrZorpers [8, S. 23]. Beide
bezogen ihren Wert (2,6870” m*) aber noch auf die Anzahl Teilchen pro Volu-
men eines Gases. Erst 1909 wurde die Zahl derhegilin einem Mol auf Vor-
schlag des franzdsischen Physik Nobelpreistraged26) Jean-BaptisteERRIN
(1870-1942) als Avogadro-Zahl bezeichnet. Der vam iaus Sedimentationsver-
suchen erhaltene Wert stellte einen weiteren wgentiBeweis fir die Anzahl der
Teilchen (Atome oder Molekiile) pro Stoffmenge dBie absoluten atomaren
Massen ergeben sich durch Bezug der (relativengkiibinasse auf diese Konstan-
te in g/mol.

Die Originalarbeiten von ®ousT, DALTON und AVOGADRO sind in der von OT-
WALD 1889 herausgegebenen Reihe ,Ostwalds Klassikesxddten Wissenschaf-
ten" im Verlag Wilhelm Engelmann in Leipzig mit eigen Anmerkungen aufge-
nommen worden [9, 10].
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Im Rahmen der kinetischen Theorie der Gase verstanges C. MXWELL (1831-
1879) 1860 unter den Atomen kleine, harte Kugelg, wllkommen elastische
StolRe durchfiihren. Derartige atomistische Vorstgiun gingen auch in die Deu-
tung des osmotischen Druckes nach Jacobus Herwviusr HOFF (1852-1911)
ein. 1887 erschien von ihm im ersten Heft der vam@LD begriindeten und von
beiden herausgegebenen Zeitschrift fir Physikaisthemie, Stéchiometrie und
Verwandtschaftslehre, die fundamentale Arbeit ,Rielle des osmotischen Dru-
ckes in Analogie zwischen Losungen und Gasen®“.

In der am 23. November 1887 in der Aula der Uniérd eipzig gehaltenen An-
trittsvorlesung aufRert sichSDwALD wie folgt [11]:

.Die fundamentale Theorie der Chemie, die Atomtieast beinahe so alt, als die
Wissenschaft Giberhaupt, denn ihre Véter sind, sawsi bekannt, die Philosophen
des griechischen Altertums, und doch hat sie keimemerkenswerten Einflufd
gelibt, bevor Jeremias Benjamin Richters Gesetzudegeranderlichen Verbin-
dungsgewichte und Daltons Gesetz der multiplen &tamen ihr einen tatsachli-
chen Inhalt gab. Und eine der wirksamsten Veraligi@erungen der modernen
Chemie, der Satz von Avogadro, dafl in gleichen Rauwerschiedener Gase
gleichviel Molekeln seien, und dal demgemanR diekétd der meisten elementa-
ren Gase nicht einfach sein kénnen, hat dreiBigdadéng den Chemikern vorge-
legen, ..."

Ostwalds Hinwendung zum Antiatomisten

Ausfihrlich widmeten sich schondRNYJ und S5LOWJEW der voriibergehenden
antiatomistischen Position vons@VALD [3]. Lesenswert und informativ ist aber
auch die Belegarbeit von DieterRBwARZIK T und Gunther HBERG [12]. In
jungster Zeit gingen Jan-Petep@scHKE und Hansgeorg &FMANN 2012 auf die
energetische DenkweisesSOVALDS ein [13]. Hat GTWALD zunéchst unter Sub-
stanz sowohl Energie als auch Materie verstanderabgolutiert er im Weiteren
den Begriff Energie beginnend mit den Studien znergetik 1891/92 [14, 15]:
Materie sei lediglich ein Komplex von Energiefaltor Zur Einfihrung der Ener-
gie in die physikalische Chemie und zu ArbeitesT®ALDS auf dem Gebiet der
Thermodynamik recherchierten KarlAMSEL (1942-2006) [16] bzw. Konrad
KRAUSE und UIf MEssow[17]. Im starken MalRe hattens©@VALD die thermody-
namischen Arbeiten Josiah WillardieBs (1839-1903) beeinflusst [18]. Bereits
erschienene Lehrbiicher Uberarbeites@LD vom Standpunkt seines allgemei-
nen Verstandnisses zur Energie. Der bisherige AdRkes Lehrbuches der allge-
meinen Chemie ,Verwandtschaftslehre* erschien noteru,Chemische Energie”.
In der Einleitung zu diesem Uberarbeiteten Ban8thes [7, S. VI]:

... Ohnedies drangt die Entwicklung der messendenrN&ssenschaften gegen-
wartig unwiderstehlich auf den Gedanken hin, welahen Mittelpunkt des vorlie-
genden Werkes bildet: dass alles Geschehen in @dr Mir in Anderungen der
Energie im Raume und in der Zeit besteht, und dasst diese drei GroRen die
allgemeinsten Grundbegriffe sind, auf welche alkssiaren Dinge zurtickzufih-
ren sind.”
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Ausfihrlich ging GTWALD in seiner Faraday-Vorlesung in London 1904 auf die
aus energetischer Sicht abgeleiteten stdchiome&is&rundgesetze ein und re-
sumiert [19, S. 24]:

,Die chemische Dynamik kann somit dasselbe leist&s, man bisher nur mit dem
Bilde der Atomtheorie hat erreichen kénnen. Sieihalieser Beziehung die Atom-
theorie entbehrlich gemacht.”

Nach Einfiihrung von thermodynamischen Begriffen v@keichgewicht, Phase
und Phasenregel nachsBs, homogener und inhomogener makroskopischer Kor-
per, bezeichnet er im Unterschied zu Losungen Kdafse,hylotrop”, die wahrend
einer Phasenumwandlung unverandert bleiben. MfeHieér Definition des chemi-
schen Individuums gelangt er zum ersten stochidsobien Gesetz, dem Gesetz
der konstanten Proportionen (Joseph LoweWsT 1799). Ein chemisches Indivi-
duum warde vorliegen, wenn ein Kérper Uber ein iehds Gebiet von Temperatu-
ren und Drucken hylotrope Phasen bildesT®ALD nutzt in seiner verbalen ,Ab-
leitung” die bekannte Eigenschaft von Dampf- odied8&druckkurven, dass diese
eindeutig von der Zusammensetzung (MengenverhalmisNatur der hylotropen
Phase) bestimmt werden. Ahnlich stellsT@aALD das Gesetz der multiplen Pro-
portionen und das der Verbindungsgleichgewichte Wit Recht kommentieren
RoDNYJ und ®LOWJIEW OSTWALDS Bemiihungen... als mil3lungenen Versuch,
mit Hilfe der Thermodynamik die stdchiometrischezs&@ze, die sich verniinftig
wirklich nur auf dem Boden der Atom- und Molekujgrbthese erkléaren lassen, zu
deuten“[3, S. 221].

So sparsam wie moglich gehs@vALb nur noch auf die Atomhypothesen ein —
vergl. dazu die Ausfuhrungen in [20, S. 155]. Erlligosich auf experimentelle
Befunde beschranken und versuchte auch auf denetCadn Losungen, die elek-
trolytische Dissoziation von atomistischen Vorstetien zu befreien. In der Ein-
fuhrung zu dem Lehrbuch ,Grundlinien der anorgaméscChemie“ betont er [20,
S. VII]:

.Mit besonderer Sorgfalt bin ich bei der Entwicklyides lonenbegriffes zu Werke
gegangen. Es wird vielleicht nicht genitigend bedchtess es moglich, ja notwen-
dig ist, diesen Begriff als rein chemischen undhnas einen elektrischen einzu-
fuhren. Wenn er auch geschichtlich auf dem zwéNeqg entstanden ist, so beruht
doch seine Bedeutung darauf, dass er die chemiSbhtsache der individuellen
Reaktionen der Salzbestandteile zum Ausdruck brimgt in solchem Sinne habe
ich ihn auch entwickelt.”

Nach GsTwALD sind lonen geladene Stoffe, die sich von den hoadeh in ihrem
Energieinhalt unterscheiden [20, S. 197ff]. lone&érem selbstandig existierende
Energieportionen, heil3t es an anderer Stelle [218]. GSTWALDS energetische
Vorstellungen sind vor allem in die Arbeiten ,Diendrmochemie der lonen* und
,Uber chemische Energie* eingeflossen. Er stelith sogar ein ,Chemometer*
als Messgerat zum Kenntlichmachen des Eintretemsr éReaktion vor [21, 22].
Diese Veroffentlichungen entstanden in der Zeit daistandigen Anerkennung
der ARRHENIUSschen Dissoziationstheorie und der Durchfihrunglrezher
experimenteller Arbeiten auf dem Gebiet der Losuange Zweiten Chemischen



46

Laboratorium in der Leipziger Briderstrasse. 1888ehGSTWALD das nach ihm
benannte Dissoziationsgesetz an Hand der Leitféktiglon Elektrolyten bei einer
bestimmten Verdiinnung und dem Grenzwert bei ungmelliVerdiinnung abgelei-
tet. Den Bau und die Wirkung einzelner Atomgrupptundierte er im Weiteren
eingehend an Hand einzelner Atomgruppen an 240e84a8]. GTWALDS Hin-
wendung, beobachtbare Vorgange konsequent ausedisehgr Sicht zu erklaren,
hatte auch Vorteile und fihrte zu neuen Erkennémis4894 Definition der Kata-
lyse, 1895 Erklarung der Unterschiede in der Kilisildung bei Quecksilberoxid,
1897 Aufstellung der Stufenregel, Annahme von Zhésgprodukten bei einer
Reaktion.

Folgenreich war 8TwWALDS umstrittener Vortrag ,Die Uberwindung des wissen-
schaftlichen Materialismus* 1895. Einem breiten [i#uim stellte er auf der Ver-
sammlung deutscher Naturforscher und Arzte zu Lkiseine energetischen Uber-
legungen zur Deutung der Naturerscheinungen vompuostlulierte u.a.:

»S0Mit ist die Materie nichts, als eine raumlichsammengeordnete Gruppe ver-
schiedener Energien, und alles, was wir von ihrsagen wollen, sagen wir nur
von diesen Energien au§24, S. 37].

Kritisch auRerten sich zur Energetik damals varalLudwig BOLTZMANN (1844-
1906) und Max PANCK (1858-1947) [25, 26]. Uberarbeitung, Ermidungdesisc
nungen und natirlich auch kontroverse Diskussioreranlassten YWALD ein
Jahr spéater, das Sommersemester 1896 ohne wisaéthislbl Arbeit zu einer
langeren Erholungsphase zu nutzen. Ein entspreeh&fithub wurde ihm geneh-
migt. Trotz der wissenschaftlichen Meinungsdiffarem setzte sich €9waLD
1898 erfolgreich fur BLTZMANNS Berufung nach Leipzig ein. Seit dem WS 1900
bis 1902 lehrte BLTZMANN als Professor fiir theoretische Physik an der Usive
tat Leipzig. In dieser Zeit entstand zwischen desmiien GsTWALD und
BoLTzMANN ein freundschaftliches Verhaltnis [27, S. 55].

Abb. 1

Unter dem Motto ,Uebel-
nehmen giebt's nicht*
fand 1900 die Weih-
nachtsfeier im Physika-
lisch-chemischen Institut
mit dem Gastredner Hen-
ricus VAN'T HoFF (1852-

1911) statt. Neben ©-

WALD in der Mitte des
Bildes steht BLTZMANN.

Weiter links ist VAN'T

HorF zu sehen. Links
unten im Bild sitzen
nebeneinander Max &

DENSTEIN  (1871-1942)
und Kikunae  keba

(1864-1936).
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Uber die gemeinsame Aufnahme des Fotos mit Harryeéln MORSE (1873-
1936) und die Feier berichtetes@vaLDS ehemaliger Schiler von 1899 bis 1901
Charles William BuLk (1869-1958) in [28].

Zum Wirken von Ostwald in der Atomgewichtskommissim

Der Vorstand der Deutschen Chemischen Gesellsdiafef am 1. Dezember
1897 eine Kommission unter dem Vorsitz von HansitoL T (1831-1910) sowie
Wilhelm OsTwALD und Karl $UBERT (1851-1942) mit der Aufgabe der zweck-
magigsten Festlegung der Atomgewichte. 1900 wuiaen ceine internationale
Kommission gegriindet, dersdwALD jedoch erst ab 1906 angehorte. Auf das
Wirken GsTWALDS in diesen Kommissionen gingeERCHETILOWSKI in den Mittei-
lungen der Wilhelm-Ostwald-Gesellschaft ein [29bv@hl OsTWALD zunéachst
der internationalen Kommission nicht angehértefolgte er trotzdem mit groBem
Interesse die Diskussionen, Wasserstoff oder Safieeds Bezugseinheit fur die
relativen Atomgewichte zu wéahlen. Vehement setetgah fur die Einfuhrung der
.Sauerstoffbasis” ein. 1906 wurde schliellich Saiudf dem Wasserstoff vorge-
zogen. Bis 1921 war &wALD mit Unterbrechung wahrend des ersten Weltkrieges
in der internationalen Atomgewichtskommission tati§61 wahite die IUPAC-
Atommassenkommission als Basis das Kohlenstoffst® = 12 zur Berechnung
der Atommassen der chemischen Elemente. Gisgw@LD in seinem Lehrbuch
der Stochiometrie noch von 67 sicher bestimmtermElgen aus, so sind heute
118 Elemente bekannt, und hochentwickelte Massé&trgmeeter gestatten das
genaueste Messen der Massen von Atomen oder Melekdl

Zur Existenz von Atomen und ihren Eigenschaften

Als ausschlaggebenden Beweis fiir die Existenz vtoman filhrt GTWALD in
seinen in den 1920er Jahren abgefassten LebenslineEntdeckung der Ront-
genstrahlen durch Wilhelm ConraddRrGEN (1845-1923) an und verweisiuf
eine Fille neuer Tatsacher schreibt [30, S. 233]:

.Hierbei wurde die bis dahin hypothetische Bescbalffeit der Atomlehre beseitigt
und diese zu einem Zweig der experimentellen PhysikChemie gemacht. Ich
habe, nachdem die Entwicklung eingetreten war, tnigtierlassen, 6ffentlich zu
erklaren, dass damit meine friheren Bedenken gelenZweckmaligkeit der
Atomlehre beseitigt waren ..."

Zur ,Fulle neuer Tatsachengehdrten neben der Entdeckung der Réntgenstrahlen
im Jahre 1896 die der Elementarteilchen der Elgkiti und der Radioaktivitat.
George J. ®ONEY (1826-1911) gab 1874 den elektrischen beobachtdaéungs-
tragern den Namen Elektron. JohROMSON (1856-1937) untersuchte 1897 diese
eingehend in einer Entladungsréhre in Form der thegaladenen Kathodenstrah-
len. Damit war widerlegt, dass Atome unteilbar si@stitzt wurde dies weiter
durch die Beobachtung der natirlichen Radioaktivitdrch Henry BCQUEREL
(1852-1908). Von Marie GRIE (1867-1934) stammt die Bezeichnung Radioaktivi-
tat. Fur die Arbeiten zur radioaktiven Strahlungielt sie gemeinsam mit ihrem
Ehemann Pierre @RIE (1859-1906) 1903 den Nobelpreis fur Physik, 19ihtre
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zweiten auf dem Gebiet der Chemie fiir die Entdeglder radioaktiven Elemente
Radium und Polonium. Ein ganz anderes charakiseststis Indiz fur die Unter-
scheidung von Atomen war langst durch die seit 1@&®einsam von Robert W.
E. BUNSEN (1811-1899) und Gustav R.IRCHHOF (1824-1887) durchgefiihrten
Spektraluntersuchungen in Form der charakteristiscBpektrallinien bekannt.
1892 stellte @TWALD fest, dass die Absorptionsspektren von Salzerhylgind,
wenn sie dasselbe gefarbte lon enthalten [31].

Stichpunktartig seien ausgewdahlte Erkenntnisse Bam des Atoms und der Mi-
krowelt der Atome aufgefiihrt — siehe dazu auch:[32]

1900 Max R.ANCK postulierte bei der Aufstellung seines Strahluegstges, dass
der Energieaustausch (Aufnahme und Abgabe) eiregaszen Kdorpers mit seiner
Umgebung in Form elektromagnetischer Strahlung trkcmtinuierlich, sondern
nur in Vielfachen kleinster Energiepakete E =vherfolgt (Quantenhypothese).
Hierbei entsprichv der Frequenz eines (abstrahlenden) Oszillatorsdimdon-
stante h, urspriinglich als Hilfskonstante eingeftittem elementaren Wirkungs-
quantum (h = 6,62610% Js), welches spater zu EhremRcKs in PLANCKsches
Wirkungsquantum umbenannt wurde. h ist u.a. aaktegskopischen Messungen,
lonisationsspannungen und dem photoelektrischeskEfuganglich.

1905 Albert ENSTEIN (1879-1955) schlug nach seiner Dissertation UleerBe-
stimmung von Molekildimensionen ein Experiment zNiachweis der Existenz
der Atome an Hand der Zitterbewegung Kleiner Palrtilor (dies entsprach der
1827 beobachtetenR®WN schen Bewegung von Pollen). Im selben Jahr beendet
er die Arbeit zum photoelektrischen Effekt und ¥emitlichte in dem Nachtrag
der Publikation ,Zur Elektrodynamik bewegter Koérpeeine beriihmte Formel
E =m ¢ (Aquivalenz von Masse und Energie). Es war ab@resDeutung des
photoelektrischen Effekts, die auf der Annahmedséesi dass auch das Strahlungs-
feld selber gequantelt ist (Lichtquantenhypothe&&ht also aus Lichtquanten
(Photonen) besteht, fur die er 1921 den Nobelpne®hysik erhielt.

1908 THOMSONS Praktikant am Cavendish-Laboratorium, ErnestrfERFORD
(1871-1937), konnte zusammen mit Frederido®y (1877-1956) den Nachweis
erbringen, dass die radioaktiven Strahlen aus dgativen Elektronerp(Partikel)
und den positiv geladenenrTeilchen (Kerne der Helium-Atome) bestehen.

1912 Peter [EBYE (1884-1966) entwickelte fur die Verschiebung dehwer-
punkte der negativen Ladung der Elektronen (Eleldnpolarisation) und der
positiven der Atomkerne (Atompolarisation) die nalsin benannte Gleichung fir
die Molpolarisation.

1912 Max VON LAUE (1879-1960) stellte fest, dass RontgenstrahlerderitWel-
lenlange der Abstéande der Gitterpunkte von Kristalin diesen gebeugt werden.
1913 Nach Niels BHR (1885-1962) kreisen die Elektronen ohne Energieuab
strahlen um den positiv geladenen und massebestideneAtomkern. Es existie-
ren zahlreiche weitere Atommodelle [33].

1922 Francis William ASTON (1877-1945), Nobelpreis fur Chemie, verbesserte
das von seinem LehretHDMSON entwickelte Massenspektrometer bestehend aus
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einer lonenquelle, einem Analysator und einem Deteknd fand an Hand der
ermittelten Isotopengemische eine Erklarung fihihganzzahlige Atomgewichte.
1923 Louis DE BROGLIE (1892-1987) schrieb den Elektronen analog zuretual
Theorie des Lichtes ebenfalls Wellen- und Teilclmanakter zu. 1909 hatteiNe
STEIN im Rahmen seiner Arbeiten zur Warmestrahlung dies€ der Dualitat des
Lichts aufgestellt.

1925/26 Zuerst Werner HSENBERG (1901-1976) und danach Erwin
SCHRODINGER (1887-1961) leiteten unabhéngig voneinander dianf@nmecha-
nik, welche den Aufbau von Materie und insbesondiere Aufbau der aus Elekt-
ronen bestehenden Atomhillen beschreibt, ebs#NBERG mit Hilfe der funda-
mentaleren MatrizenmechanikCISRODINGER mittels der zuganglicheren Wellen-
mechanik. Die IHISENBERGSche Unscharferelation (1927), welche zusammen mit
der BorN'schen Wahrscheinlichkeitsinterpretation der Wdllafktion als Grund-
lage der Kopenhagener Deutung der Quantenmechhilbgsagt, dass zwei kom-
plementéare Eigenschaften eines quantenmechaniszhjektes, z.B. Ort und Im-
puls eines Elektrons, nicht gleichzeitig beliebengu bestimmt werden kénnen.
1927/28 Paul A. M. DRAC (1907-1984) entwickelte ausgehend von der Wechsel-
wirkung der Atome mit elektromagnetischen Felddne gelativistische Quanten-
gleichung fur das Elektron und postulierte die Eeaz eines Antielektrons (Posit-
ron).

1930 Wolfgang RAuLI (1900-1955) sagte die Existenz elektrisch neutrsl-
chen von Neutrinos vorher. Viele Jahre galten fenssselos. 1956 gelang ihr
experimenteller Nachweis.

1932 Carl David ANDERSON (1905-1991) entdeckte das Positron aus der Hohen-
strahlung in der so genannten8ON schen Nebelkammer.

1932 James @ADWICK (1891-1974) wies das Neutron als neutralen Kerstieau
des Atoms nach. Elemente gleicher Protonen- unétileenzahl kénnen eine
unterschiedliche Anzahl von Neutronen besitzen.v&eden Isotope genannt und
unterscheiden sich in ihrer Gesamtmasse. Die etassegleichen Neutronen und
Protonen sind teilbar und aus sogenannten Quagsrauengesetzt.

1951 Erstmalig konnte Erwin MLLER (1911-1977) durch die Weiterentwicklung
des Feldionenmikroskops (1936) Atome als verschwenemFlecken sichtbar
machen. Mit dem Abfahren einer Nadelspitze tibes €berflache und Ausnutzen
des Tunneleffekts verbesserte sich im Rahmen deteRannelmikroskopie in den
1980er Jahren die Auflésung in den atomaren Bereich

1960 Theodore MIMAN (1927-2007) entwickelt den Rubin-Laser. Heute éien
verschiedenste laserspektroskopische Verfahreiderschung von Atomen und
Molekilen. Laser (Light Amplification by Stimulate€imission of Radation) wir-
ken wie ein Lichtverstarker.

1981 Dem schwedischen Physiker KaESBAHN (1918-2007) wird fiir die Ent-
wicklung der Photoelektronenspektroskopie als diszlye Untersuchungsmethode
der Nobelpreis verliehen.

1983 Entdeckung der W- und Z-Bosonen am CERN.
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1986 Ernst RuskA (1906-1988), Gerd IRNIG und Heinrich RHRER (1933-2013)
erhalten den Nobelpreis fur Physik fir die Entwicld des Elektronenmikroskops
(RuskA) und des RastertunnelmikroskopsNBIG und ROHRER). BINNIG hatte ein
Jahr zuvor schon zur Entwicklung des Rasterkraftosikops beigetragen. Eine
atomare Auflésung wurde erreicht und erlaubte, Atoemes Materials, genauer
deren Atomhdillen, abzubilden.

1989 Wolfgang RuUL (1913-1993) und Hans GeorgeBMELT erhalten den No-
belpreis fur Physik fur die Entwicklung hochprazisenenfallen (Paul-Falle bzw.
Penning-Falle) in den 50erABL) bzw. 70er Jahren EMMELT). Mit diesen Gera-
ten kdnnen die Eigenschaften einzelner Elektrordar tonen mit auRerordentlich
hoher Prazision untersucht werden.

2007 Gerhard BRTL erhélt den Nobelpreis fir sein Lebenswerk der y8isehen
Reaktionen an Festkorperoberflachen®. Entscheidemgl er mit seiner Arbeits-
gruppe u.a. zur Klarung der vons@WALD beobachteten heterogen katalysierten
Ammoniaksynthese durch die atomare Identifizierdagadsorptiven Dissoziation
der Stickstoffmolekiile an der Oberflache bei. Né&ziddethoden wie die UV-
Photoelektronenspektroskopie, die Kombination dasespektroskopie mit dem
Molekularstrahlexperiment oder die UHV-Rastertunmitoskopie kamen zur
Erforschung der Oberflachenprozesse zum Einsatz.

2015 Neutrinos wechseln periodisch ihre Identitat. Mszillation der Myon-
Neutrinos zu Tau- oder Elektron-Neutrinos ist gerdéR Teilchenphysik und den
Gesetzen der Quantenmechanik nur mdglich, wenn deeidrei Neutrinos eine
Masse besitzen. Fiur diese Erkenntnisse wurden @doh&nphysikern Takaaki
KaJiTa und Arthur McDONALD der Nobelpreis verliehen.

Beziglich der energetischen BetrachtungesTwnLDS und der Reduzierung der
Materie auf die Energie bleibt die Frage nach deis$#/Energie - Umwandlung
innerhalb der Elementarteilchen eine spannendesFihge Klarung gehért zu den
offenen Forschungsaufgaben am CERN: z.B., Wohemkiodie Masse? Warum
gibt es Uberhaupt (noch) Masse? Was ist ,Dunkledie® [34].
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Die Mitwirkung Wilhelm Ostwalds an der Werkbundsiedlung
~Wohnung und Werkraum* (WuWa) in Breslau 1929 - Ein Bei-
trag zur Ausstellung ,Werkbundsiedlungen. Der Weg n die Mo-
derne” in der europaischen Kulturhauptstadt des Jales 2016

Jan-Peter Domschke

In diesem Jahr sind Wroctaw (Breslau) und San Siebadie Kulturhauptstadte Eu-
ropas. Sie tragen mit diesem Titel dazu bei, deohRem, die Vielfalt und die Ge-
meinsamkeiten des kulturellen Erbes einer Stadt,Raégjion und ihres Landes zu
demonstrieren. Die Kuratoren in Wroctaw wirdigectadie von dem Architekten
Heinrich LAUTERBACH organisierte Werkbundausstellupg/ohnung und Werk-
raum“ (WuWa) von 1929. Damals errichteten namhafte dbetArchitekten im
Stadtteil Grineiche mit der Versuchssiedlung d¥sutschen Werkbundesg. V.
37 Einfamilienhduser, Doppel- und Reihenh&auser wedchiedene Typen von
Mehrfamilienhdusern. AuRerdem entstanden eine gedBeeizeitgriinanlage, ein
Ledigenwohnheim und ein Kindergarten. Die Arbeitpge ,Farbe” fir die
SNVuWa“ leitete der Maler und Kunsttheoretiker Johannes MHN, der von 1928
bis 1933 Lehrer an der Staatlichen Akademie flirdumd Kunstgewerbe in Bres-
lau war. Wilhelm GTwALD arbeitete in dieser Gruppe mit [1].

Dass sich Wilhelm ©rwALD ab 1914 mit groRem Einsatz Farbforschungen zu-
wandte, ist in der Literatur wiederholt diskutigrorden. Die Motive dafir waren
mit Sicherheit der Ausbruch des Ersten Weltkriegies, die internationalen Kon-
takte unterbrach, seine eigene kiinstlerische Betdgi und seine philosophischen
Neigungen. Wilhelm GTwALD wollte ein wissenschatftlich fundiertes Farb-System
schaffen, das als Richtlinie fir den Einsatz vorbEa in Industrie und Handwerk
geeignet sein sollte [2 - 5]. In den bisherigen dbellungen bleibt leider meist
unerwahnt, dass sich mit den farbpraktischen Adign Wilhelm GTwALDS im
1907 gegrundetepDeutschen Werkbund“auch soziales Engagement verband,
denn diese Organisation rief Produzenten, ArchétekGestalter und die Industrie
zur kiinstlerischen, sittlichen und sozialen Ernengrauf, die alsneue Sachlich-
keit* den Bedingungen der maschinellen Produktion eats@n sollte und sich
durch Ornamentlosigkeit und Schlichtheit auszeithni den 1920er Jahren be-
einflussten vor allem die Ideen des Bauhauses@eutschen Werkbund“Bereits
vor dem 1. Weltkrieg und sehr viel dringlicher natgssen Ende stellte der Mangel
an Wohnungen und auch deren geringe Qualitat egemtiches Problem dar. Im
Jahre 1925 fehlten in Deutschland mehr als 900M6Bnungen. Vor allem in den
sozialdemokratisch regierten Kommunen entwickeltsh dleshalb der soziale
Wohnungsbau in gréRerem Umfang. Die Novellierung Bauordnung beugte
einer weiteren Vermehrung der sogenanphdietskasernen“vor, und schloss das
Verbot ein, Keller als Wohnraume zu vermieten. Daie Bauordnung schrieb
auch Standards fir Wohnflache, Qualitat der Samitagen, Bellftung und
Besonnung vor. Gemeinnitzige Organisationen, Getelften und Genossen-
schaften, unterstitzt von den stadtischen Selbsalemgsorganen, widmeten sich
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verstarkt der Verbesserung der WohnbedingungeneiNdbem,Deutschen Werk-
bund“ und dem,Bauhaus” besaf3en der 1923/24 von Migs\ DER ROHE gegrin-
dete,Zehner-Ring" und die 1928 gegriindete Organisati@hAM" (Les Congres
Internationaux d’Architecture Moderne) groRen Riefl auf die zeitgendssische
Wohnkultur. Fir die Praxis des sozialen Wohnungslvear seit 1926 digReichs-
forschungsgesellschaft fiir Wirtschaftlichkeit imuBand Wohnungswese(RFG)
die wichtigste Instanz. Sie publizierte Studien ®idhtlinien zur Innenaufteilung
der Wohnungen, dem Flachenbedarf der verschiededame, zu neuen Materia-
lien und Technologien und zur Orientierung von Gueled.

Am 19. Mai 1914 traf WilhelnoSTWALD zum ersten Male PaulR4Is (1866-1939).
Der Chemiker und Experte fiir Textilfarbung untetidie Forschungen von Wil-
helm GsTWALD und dessen Programmatik. Bereits im Juli 1914 naliithelm
OsTWALD an der Jahresversammlung g@sutschen Werkbundesh Kalin teil. Im
Méarz 1915 bemangelte er, dass die bisher propagiertidimensionale Farbenord-
nung von einer dreidimensionalen mit den Koordimdiéeil3, Schwarz und Vollfarbe
ersetzt werden misse und regte einen Farbenatldamaluni 1916 berichtete S9-
WALD auf der Jahresversammlung gésutschen Werkbundest Bamberg Uber die
~wissenschaftlichen Grundlagen des rationellen Falsses“und warb gemeinsam
mit KRrRAIS fUr seine Farbenlehre. Im Oktober 1916 bestimnme ¥orstandstagung
des,Deutschen Werkbundestie vorlaufige Auflagenhdhe fur den Farbenatlas mi
100 Exemplaren. Der Farbenatlas musste allerdmbiandarbeit angefertigt werden,
weil mit der damaligen Drucktechnik die Abstufungecht in der geforderten Quali-
tat erreicht werden konnten. Entsprachen die Rapieht den Anforderungen, war
die Herstellung neuer Chargen erforderlich. Im 917 erschien der erste Teil
des,Farbenatlas* von Wilhelm GTwALD mit 2500 Farben. Um die Fertigstellung
zu beschleunigen, verwandte der Autor allerdingshdichtunechte Teerfarbstoffe.
Diese Entscheidung sollte sich bald als schwerwiggeFehler erweisen. Die letzte
Lieferung des Farbatlasses erfolgte im Januar ehdugr 1919. Allerdings blieb das
Verhaltnis von Wilhelm GTwWALD zum ,Deutschen Werkbund“nicht ungetriibt.
Bereits 1918 hatte sich eipEreie Gruppe fir Farbkunst‘zusammengefunden, die
gegen Wilhelm GTwALD auftrat [6]. Diese Reprasentanten der akademischen
Kunstmaler und Kunsttheoretiker behaupteten, dasd-arbenlehre von Wilhelm
OsTwALD die Kunstler ,bevormunde”. Die Kritiker lehnten auch Wilhelm
OsTWALDS Auffassung zum Verhéltnis von Kunst und Wissenfialwad seine Be-
hauptung, dass die Kunst Vorlaufer jeder Wisserissla ab. Die nicht lichtechten
Farben im Farbenatlas dienten ebenfalls als Argurgegen Wilhelm GTWALD.
Zum offenen Streit kam es im September 1919 wahdendahrestagung dd3eut-
schen Werkbundes1921 initiierten die GegnerSDwALDS [7, 8] auf der Jahresver-
sammlung desDeutschen Werkbundesth Miinchen eine Entschlie3ung gegen die
Farbharmonien. In den Folgejahren nahm offensithtiier Einfluss der Kritiker an
Bedeutung zu, denn der preul3ische Minister fir &isshaft, Kunst und Volksbil-
dung verbot 1925 die Benutzung vgbstwaldschen Farben‘im Zeichenunterricht
der Schulen. Wilhelm &rwALD lie’ sich von den Riickschlagen nicht entmutigen
und bemuhte sich weiter um die Schaffung von Siirekt zur praktischen Nutzung
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seiner Forschungsergebnisse. Eine Denkschrift usitere Vortrage von Wilhelm
OsTwALD und Paul KRaAIs forderten das Interesse der Industrie- und Hakidde in
Sachsen. Ein gerechtes Urteil iber Wilhelsm®ALDS Anliegen fallte Isa GorPius
nach einer Vorlesungsreihe von Wilhelrsl@/ALD am Bauhaus im Juni 1926:

-OSTWALD hielt seinen letzten Vortrag in dem er @ief Harmonielehre einging. so
gro3 der Eindruck seiner Ordnungslehre war, soevidliderstinde erheben sich
gegen seine Harmonielehre. nur glaube ich, daslifaist, von seiner Farbenlehre
immer in Bezug auf den Maler zu reden. Die 2 % Miaddfen sich ganz gut allein,

aber die 98 % anderer Menschen lie3en sich mieksdiner Methoden vielleicht zu
einer geordneteren Anwendung von Farben erziehdrvanallem ist die Farbenleh-

re ein wundervolles Hilfsmittel zur Verstandigungpraktischen Leber9].

Die Einladung in die Arbeitsgruppe ,Farbe” fur d/uwWa" war fur den greisen
Gelehrten jedenfalls eine spéate Anerkennung s#ifidens.
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Robert Luther: Eine Spurensuche nach chemischen Fechungs-
briicken zwischen Sankt Petersburg, Moskau und Dresh

WIladimir Reschetilowski und Clemens Milker

Vorgeschichte

Robert Thomas DietrichLUTHER (1868-1945), von 1908 his 1935 ordentlicher
Professor an der Technischen Hochschule Dresderninadber des deutschland-
weit ersten Lehrstuhls fur Photographie, dessendhitung mit Unterstiitzung der
noch jungen Dresdner photographischen Industrielinfbgurde, ist durch Arbei-
ten weltweit bekannt geworden, in denen er sichdeit physikalisch-chemischen
Grundlagenforschung von photochemischen und phapbigschen Problemen
befasste (Abb. 1, Mitte).

Vor seiner Berufung nach Dresden laut koéniglicheeki®t vom 1. April 1908
arbeitete RobeltUTHER seit dem Friihjahr 1894 zunachst am Il. chemistiado-
ratorium an der Universitat Leipzig und nach seiRssmotion im Jahre 1896 am
Physikalisch-chemischen Institut als Assistent Béilhelm OsTwALD (1853-
1932). Nachdem er im Jahre 1899 habilitierte, wuetde1l901 zur Entlastung
OsTwALDs zum Subdirektor des Institutes ernannt und UlbennB906 bereits als
a.o. Professor fir physikalische Chemie die Leitdeg photochemischen Abtei-
lung. Uber die Stationen seines wissenschaftlidMandeganges in der Leipziger
und Dresdner Zeit bis zu seiner Emeritierung imrddt®35 und dartber hinaus
legen zahlreiche Beitrdge, Originaldokumente, Rrigfid Erinnerungen von Weg-
gefahrten beredtes Zeugnis ab [1].

Wenig bekannt ist hingegen die Vorgeschichte destd@hemikers Robert U-
THER, der am 2. Januar 1868 in Moskau als Sohn desissiBnd arbeitenden deut-
schen Rechtsanwalts Alexander Eduard DiettiomHER (1825-1892) und seiner
aus Estland stammenden Frau Caroline (Lina) Luirl€rikeFRESE (1836-1881)
geboren wurde. Seine Reifepriifung legte er naablgegicher Absolvierung des
deutschen St.-Petri-Pauli-Gymnasiums in Moskau dedrussischen Gymnasien
in Twer und Moskau im Jahre 1885 ab. Danach stiedier von 1885 bis 1889
Chemie an der Universitat Dorpat (estn. Tartu) gatiérte somit wie Henri E&S
(1802-1850), Wilhelm OTwALD, GustavTAMMANN (1861-1938) oder Jakob v.
UEXKULL (1864-1944) zu berihmten Absolventen dieser Usitér Anschlie-
Rend wirkte WTHER etwa zwei Jahre als Assistent bei Friedrich KolBauSTEIN
(1838-1906) am Technologischen Institut in St.-Pdterg bis zu seinem krank-
heitsbedingten Pausieren von 1891 bis 1894, unlLengenleiden (u.a. in Bad
Reiboldsgriin bei Auerbach/Vogtland im Westerzged)irguszuheilen und letzt-
endlich einen Standortwechsel nach Leipzig in dehefskreis von GTWALD
vorzubereiten.
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Abb. 1. Links: Friedrich BILSTEIN — Professor fiir Chemie am Technologischen Ingtitat
an der Universitat in St.-Petersburg von 1865 8861Copyright Wikimedia Foundation
2010; Mitte: Robert WWTHER — Professor fur Wissenschatftliche PhotographidemTech-
nischen Hochschule Dresden von 1908 bis 198&d{enarchiv der TU DresdgnRechts:
Wilhelm OstwALD — Professor fur physikalische Chemie an der Usitér Leipzig von
1887 bis 1906NILA style: "Wilhelm Ostwald - Biographical*. Nobelpe.org. Nobel Media
AB 2014. Web. 7 Mar 2016.<http://www.nobelprize/oodpel prizes/ chemistry/
laureates/1909/ostwald-bio.htm)>

Der Versuch, mehr Uber die Assistententatigkeit komHER bei BEILSTEIN, dem
Nachfolger von Dmitri lwanowitscMENDELEJEW (1834-1907), Uber die sich das
heutige St.-Petersburger Staatliche Technologisesitut (Technische Universi-
tat) —CIIoI' TU(TY) — nach wie vor maRgeblich definiert und identifiz, heraus-
zufinden, blieb jedoch erfolglos. Dies allein ishen in Anbetracht der spéteren
Profession UTHERS als unerwartet zu betrachten — ferner entgegeimheartun-
gen lieRen sich auch keinerlei Briefkontakte mittHER in den Archiven finden,
was angesichts der russischen Sprachkenntnisseakadiemisch-biografischen
Vorgeschichte UTHERs Uberrascht. Dabei richtete sich die Forschungsfpaimar
auf die Archivarbeit in Sankt Petersburg aus. Esden Briefwechsel von chemi-
schen Instituten akribisch hinsichtlich ihrer Deation oder des Ursprungs (Dres-
den) untersucht und inhaltlich geprift. AuRerdennden sémtliche Namenskartei-
en und Absolventenberichte nach RobertieR untersucht.

Da LUTHER in der universitdren Geschichtsschreibung keingdBnung fand,
wurde im weiteren Verlauf der Untersuchungen detuBaodes Forschungsgegen-
standes erweitert, um episodisch nach den erstelmsbbulbezogenen Kooperatio-
nen zwischen den Stadten Sankt Petersburg, MogkauDtesden im Bereich der
Chemie zu suchen. Im Rahmen dieser Forschungsaxbieiten folgende Quel-
lenorte — nach den obigen MaRgaben — vollstandighfiorstet: Museum und
Bibliothek (inkl. Altfundus) desCITI6I' TU(TYVY), das Archiv der Russischen Aka-
demie der Wissenschaften Sankt PetersbiigH( CII6), Zentrales Staatliches
Historisches Archiv Sankt Petersbut§i (1A CII6).
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Historischer Briickenschlag zwischen Sankt Petersbgrund Dresden

Dabei eroffnete ein Blick in die Vergangenheit eimstorisch interessante und
einzigartige Perspektive auf die anfanglichen clselrén und chemisch-
technologischen Forschungsbricken zwischen Santdérdberg und Dresden.
Denn die Vorgangereinrichtungen der Technischernvéisitat Dresden und des
St.-Petersburger Staatlichen Technologischen ussit (Technische Universitét)
wurden im gleichen Jahr 1828 gegriindet.

.Die Wissenschaften, und insbesondere die Techimlbgben in der neueren Zeit
so grol3e Fortschritte gemacht, und die Bedirfndes® Lebens haben sich so er-
weitert, dass es geeignet erscheint, durch Erzighfiin die nétige Ausbreitung
grundlicher Kenntnisse und Fertigkeiten zu sorged eine solche Bildungsanstalt
unter die Landesbehérden zu stellef?] — stellte damals seine Exzellenz
Cabinetsminister Sachsens, Detfgraf v. EINSIEDEL (1773-1861), anlasslich der
Grindungsfeier der Technischen Bildungsanstaltrasfien am 01. Mai 1828 fest.
Damit wurde der Bedeutung der chemischen Techrelogt ihrer lebenswichti-
gen Funktion fir die Wirtschaft im séachsischen Raund dartber hinaus Rech-
nung getragen.

Ein halbes Jahr spater, am 28. November 1828, dsgfier Ukas des Zarenks-
LAl I. (1796-1855);,Die Verbreitung und die dauerhafte Einrichtung déewer-
beindustrie in unserem Imperium wiinschend, habei@iGlte zu verordnen, in
Sankt Petersburg das Praktische technologischétungiu grinden[3]. Mit die-
ser Entscheidung sollte auch im russischen ImpedemBedarf an hoch qualifi-
zierten Fachkraften fur das sich stirmisch entwiake chemische Gewerbe solide
und fortwirkend gedeckt werden.

Heute muss man den Grindungsvatern der beiden rigjgdunstalten ein hohes
Mal an Klugheit und Weitsicht zu der damaligen A#tiéstieren, denn auch nach
fast 190 Jahren genief3en die aus Vorgangereinnghtuhervorgegangene Tech-
nische Universitat Dresden und das St.-Petersbusggatliche Technologische
Institut (Technische Universitat) oder dj€echnolozhka’; wie sie liebevoll ge-
nannt wird, ein hohes nationales und internaticnalesehen. Die Erstere, weil ihr
in jungster Zeit der Tite]Exzellenzuniversitat*zuerkannt wurde und sie dem
Prinzip derUniversitas litterarumfolgend, ihre Leistungsféahigkeit auf verschiede-
nen Gebieten der Wissenschaft, Technik und Gesaltseindrucksvoll unter
Beweis stellte. Die Letztere, weil sie es verstanhat, trotz vielerlei gesellschaft-
licher und sozialer Umbriiche, an den Traditionen alemisch-technologischen
Ausbildung des Nachwuchses fiir das eigene Land,danit neuesten Entwick-
lungen der Wissenschaft und Wirtschaft Hand in Haeldend, festzuhalten. Beide
Einrichtungen kdnnen auf eine Vielzahl von heragsnalen Gelehrten und Pada-
gogen stolz sein, die neben den bahnbrechenderdkudgen auch die Fahigkeit
besal3en, die kiinftigen Absolventen fir ihren spat@&eruf zu begeistern und sie
darauf zielfuhrend vorzubereiten. Wer kennt hedthtndie Dresdener Forscher
und Hochschullehrer wie den Ingenieur Andr&asiUBERT (1808-1870), Kon-
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strukteur der Dampfschiffe und der ersten Dampfio&tive ,Saxonia“, den Gas-
analytiker Walther HMPEL (1851-1916), der mit den von ihm entwickelten gas-
analytischen Messgeraten die technische Gasanadystutionierte, den Physiker
RichardMOLLIER (1863-1935), Pionier der technischen Warmelehes, Ehoto-
chemiker Roberl.UTHER, Begriinder der Photographischen Chemie, oder den
technischen Chemiker RichardiM.ER (1903-1999), Entdecker der Silicone. Auf
der anderen Seite gehéren die Namen der bereitthaten St.-Petersburger Che-
miker und Technologen wie Hentess Begrinder der Thermochemie, Dmitri
IwanowitschMENDELEJEW der russische Entdecker des Periodensystemshder c
mischen Elemente, FriedricheERSTEIN, Urheber und erster Herausgeber des
.Handbuchs der Organischen Chemie" oder Sergei Wagitsch LEBEDEW
(1874-1934), Erfinder der technischen SyntheseBlastomeren, zum allerersten
Rang der Wissenschatftler- und Technikereliten.

Im Verlaufe vieler Jahrzehnte seit der Grindungié&eilUniversitaten bis in die
Gegenwart gab es vielfaltige, haufig wechselndélicdee und persénliche Bezie-
hungen zwischen den Naturwissenschaftlern, Ingesesowie Geistes- und Sozi-
alwissenschaftlern auf verschiedenen Ebenen. AuGdendlage lebhafter wissen-
schaftlicher Kontakte unterzeichneten schlielllicie dU Dresden und das
CIIGI'TU(TY) im 175. Jahr ihres Bestehens einen Vertrag Ulewissenschaft-
lich-technische Zusammenarbeit (Abb. 2), der in dergangenen Jahren wesent-
lich zur weiteren Vertiefung der Kooperation in §anung und Lehre beitrug.

Bei der Unterzeichnung des Vertrages waren sichddimalige Rektoren, Prof.
Hermann KOKENGE (1949-2014) und Prof. Anatoli SergejewitdebiDYREW (geb.
1945), darin einig, dass es gilt, weitere stabiléicRenpfeiler zu errichten, um
insbesondere die technologischen Herausforderudge@ukunft im Zusammen-
hang mit dem fortschreitenden Rohstoff- und Enevgiedel gemeinsam meistern
zu konnen.

Abb. 2

Magnifizenzen Prof.
H. KOKeNGE (TU
Dresden) und Prof. A.
S. DupyrRew (CII6I-
TU(TY)) nach der
Unterzeichnung des
Hochschulvertrages
an der TU Dresden
am 21.05.2004Foto:
W. Reschetilowski
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Kontakte mit russischen Wissenschaftlern hinterlieBn die ersten Spuren

Dass Dresden die Wiege der Farbenphotographiek@ante wohl ein nicht allzu
offensichtliches aber dafur nicht minder erstauesnbetail der Wissenschaftsge-
schichte Sachsens sein. Dabei gilt RobentHER zu Rechtls einer der Begriinder
der Photographischen Chemie, da er mit sensat@ndtbeiten hervortrat, die
Patentierung erfuhren und weltweit in Anwendungaggten. Das wissenschaftli-
che Kénnen LUTHERs auf photochemischem und photographischem Gedaiegn
Zu seiner Leipziger Zeit, aber insbesondere naclGdéndung des Wissenschaft-
lich-Photographischen Institutes (WPI) in DresdenJahre 1908, erreichte in den
Folgejahren sowohl national als auch internati@ndderordentlich hohe Anerken-
nung und ist auch den russischen Wissenschaftleht verborgen geblieben.

Zu den bekanntesten SchiileraTHERS aus seiner Leipziger Zeit gehért Emanuel
(Grigorjewitsch) ®LDBERG (1881-1970), ein russisch-judischer Chemiker, Tech-
niker und Erfinder in vielfaltigen Bereichen derrb@nphotographie (Abb. 3). Zu
seinen Erfindungen und Errungenschaften auf derie@sbder Photographie ge-
hdren der Mikropunkt als ein Mittel der techniscl&eganographie, die legendé-
ren Aufnahmegerate wie die Filmkamera Kinamo und @iontax-Kleinbild-
kamera, eine frihe Suchmaschine und sensitometriSarate fur eine optimale
Wiedergabe der Graustufen in der photographischeprdgluktion (Goldberg-
Bedingung) [4]. Nach seinem Chemiestudium an deskRdoer Universitat und
Promotion 1906 an der Universitat Leipzig beUTHER am Physikalisch-
Chemischen Institut tGber die Kinetik photochemisdReaktionen kehrte er wegen
der judenfeindlichen Stimmung in Russland nichteéime Heimatstadt zuriick, und
wurde ein Jahr spater Professor an der Koniglichkademie fir graphische
Kiinste und Buchgewerbe in Leipzig. Hier unterritdter in Reproduktionsphoto-
graphie, baute eine eigene Abteilung aus und befterddie technisch-wissen-
schaftliche Basis durch Herausgabe von Monograpiibb. 3).

Farbtnphodmgmphie

Farbendruck

Abb. 3. Emanuel GLDBERG (Copyright Life magazine, 19%3ind Titelei der Publikation
+Farbdruck und Farbenphotographie” von Dr. EXLGBERG. Erschienen 1908 im Verlag des
Deutschen Buchgewerbevereins in Leip&gtp: Joachim-Maria Arngt
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1917 wurde GLDBERG Direktor der Internationalen Camera AG in Dresded
seit 1921 nicht nur Honorarprofessor fur Photogi@pkinematographie und Rep-
roduktionstechnik, sondern jetzt auch Kollege seifinéheren LehrersUTHER am
WPI, sowie ab 1924 auch Direktor der Zeiss lkon Bf@sden. In dieser Zeit ver-
half er zusammen mituTHER auf dem,VIIl. Internationalen Kongress fir wis-
senschaftliche und angewandte PhotograpHi®31 dem DIN 4512 fur Filmemp-
findlichkeit zur Anerkennung, welche in dessen EolP34 zur Verabschiedung
gelangte. Bei der Agfa AG Wolfen konnten viele Bierligliche Erkenntnisse
dank der technisch-chemischen FertigkeitasTHERS und seiner Schiler ohne
groRen Aufwand in die Praxis Uberfuhrt werden.

Als einer der aufmerksamen Leser und Kenner desdRoingsarbeiten vonuk
THER und GDLDBERG im photochemischen und photographischen Bereiltleigi
weiterer russischer Wissenschaftler, Jakow Matwiggelw KATUSCHEW (1885-
1958), der mit zu den Wegbereitern und Begriinderrptiotographischen Ausbil-
dung an den Hochschulen und Universitaten der Ud§S#®rte (Abb. 4, Mitte).
Sein Name ist unmittelbar verbunden mit der Entlicg der einheimischen pho-
tochemischen Industrie und Vorbereitung der daf@éndbigten Spezialisten.
KATUSCHEW studierte Chemie an der Moskauer Technischen Uhitée Nach
Abschluss des Studiums im Jahre 1912 arbeitetargichst als Ingenieur im tech-
nischen Buro ,Expert* in Moskau. Zugleich UbernabmLehrverpflichtungen in
der eigenerAlma Materund wurde Anfang der 20er Jahre mit dem Aufbau des
Lehrstuhls fur photochemische Technologie an demischen Fakultat der Uni-
versitat beauftragt. Um Erfahrungen in den aufefie$sebiet zu dieser Zeit welt-
weit fihrenden Arbeitsgruppen zu sammeln, arbeéetn verschiedenen Orten in
Deutschland. Zu diesem Zweck besuchte er in deredat927-1928 auchuTHER
und das WPI und partizipierte an einer Veranstgltder ,chemisch-physikali-
schen Gesellschaft"

Uber seine Erlebnisse und Erkenntnisse berichteta privatbrieflicher Korres-
pondenz seinem Lehrer Alexei JewgenjewitscdCHITSCHIBABIN (1871-1945),
russischer Chemiker, Professor fiir organische Ghemider Moskauer Techni-
schen Universitat von 1909 bis 1930 (Abb. 4, link&n TSCHITSCHIBABIN wurde
erstmals 1914 die auch nach ihm genafigehitschibabin-Reaktioheschrieben.
Ab 1930 bis zu seinem Ableben arbeitetcHiTSCHIBABIN am College de France
in Paris, ohne wieder in seine Heimat zurtckkelmemvollen, was zu seiner Aus-
blrgerung im Jahre 1937 fuhrte [5].

KATUSCHEW schrieb in seinen Briefen von Maschinen und Vedgahdie es in
Russland ,pei uns*) noch nicht gebe. Die Beschaftigung mit Photocleemmd
Photographie sesehr erschopfend (Tag und Nachtjfewesen undliefere viele
Ergebnisse, die er bald veréffentlichen werdd&KATusCHEW hdorte den Kurs
,Grundlagen der Farbenlehre” bei einem gewissen. RFOLBERG (?), der seiner
Aussage nach ein SchiilleutHERS aus seinen Zeiten in Leipzig war. Gerne ware
er auch,langer dageblieben? doch ihn zog es weiter zur Zeiss lkon AG nach
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Dresden, wo er das Glick hatte, im gré3ten Fotol&@mwopas unter deprabor-
chef*, Prof. GLDBERG, eines ehemaligen Schiilers vouTHER, zu arbeiten und
sich hier nur,dank Goldberg“ mit Messverfahren, mit denen die Lichtempfind-
lichkeit photographischer Materialien bestimmt wardzu beschaftigen. Denn flr
~.gewohnlich dirfen Auslander [dort] nicht arbeiten[6]. Die wahrend seiner
Forschungs- und Lehrtatigkeit gesammelten Erfaleondasste er in Co-
Autorenschaft mit seinem Schiler Walentin lossitselh SHEBERSTOWIM ersten
sowjetischen Lehrbuch ,Grundlagen der Theorie piyaiphischer Prozesse" 1944
zusammen.

TSCHITSCHIBABIN selbst pflegte im Zusammenhang mit seiner wis$eitich-
publizistischen Téatigkeit einen intensiven Kontakt einem Dresdner Kollegen
LUTHERS, Ernst v. MYER (1847-1916), Professor fur Organische und Orgéanisc
technische Chemie von 1893 bis 1916 an der Tedmmistiochschule Dresden
und 1897 bis 1899 sowie 1912/1913 Rektor ebd.eimes seit 1870 in Nachfolge
von Hermann KLBE (1818-1884) ausgelibten Funktion als Herausgelsiale-
nal fur praktische Chemi€TSCHITSCHIBABIN gehdrte mit zu den aktiven und re-
nommierten Autoren dieser Zeitschrift und besudbtesden, in der Hoffnung,
seinen,Kollegen* Ernst v. MEYER einmal personlich kennenzulernen, der ihm fir
die zugesandte Abhandlungls sie ein Irrtum grindlich aufklart; dankt. Doch
die Professoren verpassten sich. Dies wurde, wid\dsistenten berichtetemeb-
haft bedauert‘[7].

Abb. 4. Links: Alexei BCHITSCHIBABIN — Professor fir organische Chemie an der Moskauer
Technischen Universitat von 1909 bis 1930 und atie@e de France in Paris von 1930 bis
1945 {on Unbekannt -http://www.findagrave.com/cgi-irdég?page=gr&Grid=77617915,
Gemeinfre); Mitte: Jakow KatuscHew — Professor fir photochemische Technologie am
Chemisch-Technologischen Institut in Moskau ab 1836pyright FotoRefit.rjj Rechts:
Max BERGMANN — Honorarprofessor fiir organische Chemie der Tischen Hochschule
Dresden von 1922 bis 1933 und zugleich Direktor i§aiser-Wilhelm-Instituts fir Leder-
forschung in Dresden, nach der Emigration 1934ienWSA von 1936 bis 1944 Associate
Member des Rockefeller-Instituts fir Medical Reshan New York Copyright BIOspek-
trum 6/05, 11. Jahrgang
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Spater stand SCHITSCHIBABIN mit einem weiteren Kollegen von der TH Dresden
ebenso in privatbriefichem Kontakt, und zwar miaMBERGMANN (1886-1944),
der 1921 die Leitung eines neu gegriindeten Kais#relh-Instituts fir Lederfor-
schung in Dresden tbernahm und zugleich zbheamteten ordentlichen Hono-
rarprofessor” der Sachsischen Technischen Hochschule ernanmtewitbb. 4,
rechts). Er gilt als Pionier der Entschlisselung fwotein- und Peptid-Strukturen
sowie als Entdecker deBergmann-Azlacton-Syntheseur Herstellung von
Dipeptiden. In  seinem Antwortbrief bedankt sich EREMANN  bei
TscHITSCHIBABIN fur die Zusendung von iBerichten der deutschen chemischen
Gesellschafgemeinsam mit seinem Schiler Alexandr Wassilj@hitSRSSANOW
(1902-1992) publizierten Abhandlungen Uber di€schitschibabin-Amin-
Reaktionen

Da TSCHITSCHIBABIN bei seinem Besuch in Dresden im Juli 19ZR8MANN nicht
angetroffen hatte, richtete er an Letzteren eiheifiiche Anfrage, ob sein Schiler
KIRSSANOW bei BERGMANN arbeiten kénne. Daraufhin kam vorEmBSMANN eine
Zusage, dass der besagte KollegeHITSCHIBABINS gerne am Lederinstitut for-
schen kénne, solange er von der russischen Regiareniigend Zeit fur seinen
Aufenthalt bekame,denn bisher habe er immer die Erfahrung gemachssdie
aus Russland zu mir kommenden Herren nur 1-2 MoBateehmigung von ihrer
Regierung bekommen6]. Ob KiIRssanowtatsdchlich einen Forschungsaufenthalt
am Bergmann’schen Institut verbrachte, wurde niitigrliefert. Bekannt ist hin-
gegen, dass IRSsANOW nach Beendigung seiner Assistententatigkeit urohB
tion bei TSCHITSCHIBABIN mehrere Stationen seines wissenschaftlichen Werde-
ganges durchlaufen hat (Uraler Forschungsinstifutniechanische Bearbeitung
der Bodenschatze in Swerdlowski, heute Ekaterinil®82-1939), Swerdlowsker
medizinische Hochschule (1940-1944) und Dnepropetker metallurgische
Hochschule (1940-1956)), bevor er 1956 zum Insfifutorganische Chemie der
Ukrainischen Akademie der Wissenschaften nach Kieehselte und diesem von
1960 bis 1983 als Direktor vorstand. Wahrend selbmapropetrowsker Zeit ent-
deckte er eine Ubersichtiche  Synthese zur Heustgll von
Phosphazoverbindungen, die &sssanow-Reaktionn die Annalen der Chemie
einging.

Resltimee und Ausblick

Ausgangspunkt der Spurensuche nach Forschungsiorizekechen Sankt Peters-
burg, Moskau und Dresden war die deutsch-russistdr&unft von Robert U-
THER sowie seine fast zweijahrige AssistententatigkmitArbeitskreis von Fried-
rich BEILSTEIN am St.-Petersburger Technologischen Institut.dilgenen Zielstel-
lungen des Forschungsvorhabens konnten jedochedindt erreicht werden. Da
die Quellenlage in Sankt Petersburg adaquat isdismérbeit in den Archiven frei
und ungehindert erfolgen konnte, ist zu vermuterssdgewisse Quellen offenbar
nicht aufgearbeitet wurden. Eine Bilanzierung déhén Kooperation der betrach-
teten Standorte charakterisiert jedoch lediglicfaags sehr,provinzielle* und
eigenorientierte Hochschulen.
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Zukunftig sollten die Nachlasse der ChemikembeR und BEILSTEIN hinsichtlich
mdglicher privater und professioneller Briefkontakioch einmal akribisch gepruft
werden. AuBerdem wére eine Nachverfolgung der deats Wege KTUSCHEWS
denkbar, dessen Nachlass sich aber in Sankt Petgraicht auffinden liel3. Die
gleichen Studien bieten sich mit umgekehrter Dasttnssuche auch im Universi-
tatsarchiv der TU Dresden an.

Dank

Fur die mal3gebliche Unterstiutzung der Forschunggarbgilt der Dank mehreren
Einrichtungen und Personen. Dem St.-Petersburgeatliehen Technologischen
Institut, insbesondere der Abteilung fur Internadite Beziehungen, sei fur die
grolRe logistische und fachliche Unterstitzung gkdabie Professur fur Ge-

schichte unterstitzte durch wertvolle Hilfe und Waise, hier gilt der Dank be-
sonders Alexandr Borisowitsch UBKIN und Konstantin Nikolajewitsch

SkwoRrzow. Schliel3lich waren noch die zahlreichen Mitarlréitgen des Archivs

der Russischen Akademie der Wissenschaften undetdsalen Staatlichen Histo-
rischen Archivs in Sankt Petersburg sowie der tunstbibliothek essentiell fir die
Durchfiihrung des Projekts.
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Berta von Suttner, Wilhelm Ostwald und der Frieden

Jan-Peter Domschke

Vor dem Hintergrund, dass WilheIms@wvALD nach dem Ausbruch des Ersten
Weltkrieges als sein deutschnationaler Befirwogsftrat und Positionen ein-
nahm, die mit seinen bisherigen Anschauungen umzipien nicht tbereinstimm-
ten, scheint eine Erinnerung an seinen aktivendEinfir die burgerliche Frie-
densbewegung und die Freundschaft mit Bertha wormM8R schon deshalb nicht
ganz uberflissig, weil in manchen Medien einseitigd moralistische Wertungen
inzwischen Konjunktur haben. Einen Ansto gab ratchader 140. Jahrestag der
ersten Begegnung von Bertha vanrSNER mit Alfred NoBEL. Wilhelm OsTWALD

ist zwar Alfred NDBEL nie persénlich begegnet, schatzte aber dessenrffitter
Nobelpreise:,Als héchste wissenschaftliche Auszeichnung, dieerhalten habe,
muss ich den Nobelpreis nennen. Er ist wohl auetdthste Gberhaupt, da die An-
zahl der Ernennungen in jedem Fache auf jahrlicie ddeschrankte ist. ... Mir war
der Preis im Jahre 1909 fir meine Forschungen iealyse zuerkannt worden®
[1a].

Die Bekanntschaft zwischen dem damals 43-jahrigred\ NOBEL und der um
zehn Jahre jiingeren Gréfin Bertha Sofia FelicitesKy vON CHINIC begann 1876
recht ungewohnlich, denn sie antwortete auf eirename Anzeige und bewarb
sicht ,Ein sehr reicher, hochgebildeter, alterer Hemer in Paris lebt, sucht eine
sprachenkundige Dame, gleichfalls gesetzten Al@ssSekretarin und zur Ober-
aufsicht des Haushaltg2a]. Nach einem kurzen Briefwechsel war Alfrede¥L
davon Uberzeugt, dass Berthangkys Qualifikationen seinen Erwartungen ent-
sprachen. Sie reiste bald darauf nach Paris undleveom ,Dynamitkdnig”
freundlich empfangen. Sie horte dem unverheirateten und gegbildMann auf-
merksam zu, als er ihr seine Ansichten Uber diestdbung von Kriegsmaterial
darlegte und beklagte, dass moralische Erwagungerei den nationalen Interes-
sen untergeordnet seien. Dgiusweg”“ beschrieb WBEL mit den Worten: Ich
wirde gern ein Mittel oder eine Maschine von saedklicher massenvernichten-
der Wirkung erfinden, dass Kriege dadurch fur immamaéglich gemacht wir-
den”“ [2b]. Die Gesprache Uber Fragen der zeitgendsasis&tolitik, Kultur und
Weltanschauung verbanden sich nach einigen Tagedem Werben Alfred N-
BELS um die Grafin KNsky. Sie gestand ihm jetzt, dass sie bereits mit Arttan
SUTTNER in Wien verlobt sei. Seit 1873 hatte sie im Hadse Industriellen Karl
VON SUTTNER in Wien als Gouvernante den vier Téchtern der kardinterricht in
Musik und Sprachen gegeben. Sie verliebte sich belden jingsten Sohn der
SUTTNERS Arthur GundaccarvON SUTTNER der sieben Jahre jinger als sie war.
Die Familie missbilligte diese nicht standesgemdQaison“ zwischen der ver-
armten, alsalte Jungfer* geltenden Bertha IKSky und dem Baron Arthuron
SUTTNER. Eine Ehe schlossen die Eltern aus. denn naclmiiwk&llen sollte ihr
Sohn ein junges wohlhabendes Madchen heiraten.alleshhielt Bertha Kisky
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von ihrem bisherigen Arbeitgeber die Kiindigung, Migtter ihres Geliebten ermu-
tigte sie aber, auf die Anzeige voioBEL zu antworten. Die Bewerbung der Gréfin
Bertha KINSKY entsprang also eher ihrer Zwangslage als ihreendase.

Sie reiste nach wenigen Tagen von Paris nach Wieick und heiratete am 12.
Juni 1876 gegen den Willen seiner Eltern Arthur @GagtarvoN SUTTNER in einer
kleinen Vorstadtkirche in Wien. Seine Familie bligherbittlich und enterbte ihn.
Das Ehepaar floh aus Osterreich nach Georgien arstif Ekatarina BDIANI
VON MINGRELIEN. BerthavoN SUTTNER erteilte Sprachunterricht und schrieb Es-
says, ihr Ehemann veroffentlichte Berichte Uber Ressisch-Turkischen Krieg in
deutschen Magazinen. Im Jahre 1885 kehrte das Bhapah Wien zurtick, sohnte
sich mit der Familie aus und wohnte im Familiensshlin Harmannsdorf in Nie-
derdsterreich.

Im Winter 1886/87 sahen sich AlfredoBEL und BerthavON SUTTNER in Paris
wieder. BerthavON SUTTNER, inzwischen 46 Jahre alt, beschéftigte sich hist-e
mals mit der birgerlichen Friedensbewegung. ObvimhFreund Alfred NbBEL
nur wenig Vertrauen in die Friedensliebe der Measachbesal? und zuriickhaltend:
blieb, unterstiitzte er BerthabN SUTTNER bei der Organisation der Kriegsgegner
und finanzierte ihr trotz ihrer Meinungsverschidaeiten die zahlreichen Reisen.
Der Erfinder und Wegbereiter moderner Kriegstechrikte, anders als sie, dass
neue Waffen den Krieg verhindern kénnten, weildiee Gefahr der eigenen Ver-
nichtung in sich triigen.

Im Herbst des Jahres 1889 veroffentlichte Bextha SUTTNER den RomanDie
Waffen nieder!* Im Mittelpunkt steht das Schicksal der Baronin tar von
Tilling, die in den Kriegen von 1859, 1864, 1866dut870 und 1871 zwei Ehe-
ménner und ihren Sohn verliert. Die Autorin enttarmicht nur die Menschenver-
achtung der Politiker und des Militars, sondern Beman schockierte und ergriff
das Lesepublikum durch die realistische Schildemeg Kriegsgemetzels und der
Kriegsgrauel. Leo @LsTOI schrieb ihr am 22. Oktober 189]ich schéatze lhr
Werk sehr und denke, dass die Publikation lhresdanein glickliches Vorzei-
chen ist. Die Abschaffung der Sklaverei wurde dutek beriihmte Buch einer
Frau, Madame Beecher-Stowe, vorbereitet; Gott gehealass die Abschaffung des
Krieges durch das Ihre bewirkt wird![11]. Mit dem Buch,Die Waffen nieder"!
wurde BerthavoN SUTTNER zum Symbol der birgerlichen Friedensbewegung. Sie
hielt unzéhlige Vortrage, versuchte Politiker zuvgmen, liel3 Broschiren und
Flugblatter drucken, um zu internationaler Solit#raufzurufen und Feindbilder
abzubauen. In den national-konservativen Kreiserrhdleite man die
.Friedensbertha” als ,rote Bertha" wegen ihrer Sympathien fir die Sozialdemo-
kratie und wegen ihres Engagements gegen den Amtismus als
.~Judenbertha“. Aber auch die Frauenbewegung der Sozialdemokiedttieté es ab,
mit der ,Baronin“ und ihrem birgerlichen Anhang zusammenzuarbeNicht
selten bezeichnete man die Friedensbewegung asgkveibisch®, ,feige” und
~angstlich®.



68

Felix DAHN dichtete gegen sie:

.Die Waffen hoch! Das Schwert ist Mannes eigen
Wo Manner fechten, hat das Weib zu schweigen.
Doch freilich, Manner gibt's in diesen Tagen,

Die sollten lieber Unterrécke tragerf2c].

Auch Rainer Maria RILKE gefiel sich in ménnlich-rkagen Sprichen:
,ES galt den edlen Mannern aller Zeiten

Als ihres Strebens schonster, hdchster Lohn,

Furs Vaterland zu kAmpfen und zu streiten

Als ganzer Mann und als getreuer Sohn.

(...)

Doch heute sind verhallt die Kampfeslieder

Herein bricht eine neue feige Zeit

Erbarmlich murmeln sie, Die Waffen nieder'

genug, genug, wir wollen keinen Streit0].

Im Jahre 1892 trafen sich BerttiaN SUTTNER und Alfred NoBEL in Bern und in
Zirich erneut. Am 7. Januar 1893 schrieb AlfredsEL der Jieben Freundin®
dass er einen Preis stiften wolle fdenjenigen oder diejenige, welcher oder wel-
che am meisten fir die Befriedung Europas getah H&]. Im Testament heil3t es
zum Friedenspreis, dass er bestimmt sei: fir denjenigen oder diejenige, wel-
cher oder welche am meisten oder besten fiir dieriderung der Volker, fur die
Abschaffung oder Verminderung der stehenden Hemmesfir die Bildung und
Verbreitung von Friedenskongressen gewirkt hadit dieser Formulierung legte
NOBEL die zukiinftige Preisverleihung an jene Fratea) die er verehrte, mit der
er jahrzehntelang tber den besten Weg zum Weldniedritt und deren Anliegen
er forderte. In seinem letzten Brief an Bertitan SUTTNER am 21. November
1896,wenige Tage vor seinem Tod am 10. Dezember, teiltifred NOBEL mit:
.Ich bin entziickt zu sehen, dass die Friedensbemg@gn Boden gewinnt, dank
der Bildung der Massen und dank besonders der Kémgdgen Vorurteil und
Finsternis, unter denen Sie einen hohen Rang einaahDas sind lhre Adelstitel"
[12]. Der Tod Alfred NdBELS im Jahre 1896 traf BerthauSrNER schwer. Ein
weiterer Schicksalsschlag fur sie war der Tod ilithegatten 1902. Das Anwesen
in Harmannsdorf musste wegen Uberschuldung veesteigerden, und Bertha von
SUTTNER zog nach Wien um. Trotzdem nahm sie zwisct®92 und 1912 an
allen internationalen Friedenskongressen teil uiedt lunzéhlige Vortrage. Im
Jahre 1899 war sie die einzige Frau und Nichtreggsvertreterin bei der 1. Haa-
ger Friedenskonferenz, im April 1902 folgte sieegiitinladung zum Internationa-
len Friedenskongress in Monaco, 1904 empfing siePdésident der USA, Theo-
dore FOOSEVELT. Der Hohepunkt ihres offentlichen Wirkens war dfierleihung
des Friedensnobelpreises am 10. Dezember 1905phh1®06 nahm BerthgaoN
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SUTTNER den Preis entgegen und die Kdnige von NorwegenDéwdemark ge-
wahrten ihr Audienzenn ihrer Rede legte sie dar, wie durch Schiedsb&jeine
.Friedensunion” und ein internationales Gericht Konflikte zwischden Staaten
ohne Gewalt geldst werden kénnten.

Wilhelm OsTwALD lernte die Nobelpreistragerin und inzwischen wetdnnte
Reprasentantin der birgerlichen Friedensbewegund&ndanuar 1910 in Wien
kennen.,Der Weg, welche mich zu unmittelbarer Mitarbeihfte, ging bemer-
kenswerterweise Uber die Technikb], schreibt er in deplLebenslinien”. Die
.Neue Freie Pressein Wien hatte am 25. Dezember 1909 den Aufsbtr flie-
gende MenschVon Wilhelm GsTwALD verdffentlicht. Er wies dort darauf hin, dass
mit dem aufkommenden Luftverkehr eine dritte Diniemsdes Raumegerobert"
werde und damit die flaichenhaften Grenzen nichtrrifel Funktion erfullten,...

so muss diese Entwicklung letzten Endes dahin riiiltt@ss auf den Begriff der
politischen und wirtschaftlichen Grenzen (die aeate grof3e Energievergeudung
verursachen) ganz verzichtet wirdi3]. BerthavoN SUTTNER las diesen Beitrag, in
dem naturwissenschaftlich-technische Entwicklungenpolitischen Konsequen-
zen verknupft sind, denn ihr Interesse fir natwsemschaftlich-technische Neue-
rungen war immer auch mit dem moéglichen Eingatadernerer* Vernichtungs-
techniken im Krieg verbunden. Die Osterreichischiedensgesellschaft lud Wil-
helm GsTWALD wenig spater, sicher auf Anregung Beniaal SUTTNERS in den Saal
des Gewerbevereins in Wien ein. Uber sein Interaasder Friedensbewegung gibt
Wilhelm OsTWALD in den,Lebenslinien* Auskunft: ,Als eine Energievergeudung
allerschwerster Art musste ich dagegen den Kriagrteden, und so versagte ich
mich nicht der Aufforderung, an dem offentlicherd&®tande gegen ihn teilzu-
nehmen“[1c]. In seinem VortragDas allgemeinste Problem der Kultunfertrat er
die Meinung, dass Frankreich mit der Abriistung ngedien sollte. Wiederholt nimmt
er auch spater Vortragseinladungen von regionat@dénsgesellschaften an und
schreibt Beitrage fir die Zeitschriften dieser \t@gaingen. Wilhelm GTwALD hielt
am 2. August 1910 zum Thengdultur und Friede" [4] wahrend des 18. Weltfrie-
denskongresses in Stockholm einen Vortrag. In @@ahrscheinlich nicht vollstan-
digen) Kalendernotizen vermerkt Wilhelns@vALD, dass er Berth@aoN SUTTNER
am 31. Méarz, am 9. Mai und am 31. Juli 1912 inriéhnung besucht habe. Er
schreibt Uber sig,Der restlose Idealismus, welcher sie erfullteachte den Ver-
kehr mit ihr sehr angenehm und ich habe in der Ealge versaumt, in dem alten
Hause in der Zedlitzgasse vorzusprechen, wenn ietlewnach Wien kam. Frau
von Suttner war damals schon fast 70 Jahre altr lee maRiger Korperfiille und
mittelgroRer Gestalt lebhaft liebenswiirdig in ihrékfesen. Die Wohnung war mit
schénem altem Hausrat gefiillt. In der Mitte des tamgszimmers stand ein Tisch,
auf dem unter einer geschliffenen Glasplatte di&udde des Nobelpreises lag,
den sie fir ihre Verdienste um die Sache des Fne@ehalten hatte und auf den
sie mit Recht stolz warf1d].
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Auf Wilhelm osTwaALDs Artikel zur Luftfahrt reagierte BRTHA VON SUTTNER im
Jahre 1912 mit der 32-seitigen Publikatjiie Barbarisierung der Luft’ Sie ging
direkt auf den Inhalt des Beitrages von Wilhelsm@ALD mit den Worten ein;Die
trennenden Grenzen waren verwischt, denn in detr legfen sich weder Barrie-
ren, noch Zollschranken, noch Grenzfestungen &t der erleichterte und
zehnfach beschleunigte Verkehr wirde die Volkearelar noch naher bringen,
als dies schon jetzt durch Eisenbahn und Dampfschédschieht, und durch diese
Annaherung wirden die Feindschaften schwindendumch den Jubel Gberhaupt,
den eine solche herrliche Errungenschatft in den ®@em erweckte, wirden die
Menschen uber ihre kleinlichen Hass- und Neidgefiiihausgehoben werden*
[5 a]. Diese optimistische Vision war aber leidareeFehleinschatzung, die bereits
zur 1. Haager Friedenskonferenz im Jahre 1899asutstSowohl die damals als
kriegsuntauglich bezeichneten Luftschiffe als adighspater folgenden Flugzeuge
seien inzwischen Waffen und der Luftkrieg eine egakfahr. Die Autorin entwirft
die Schreckensszenarien eines Luftkrieges und kgapeln die menschliche Ver-
nunft. Thr Beitrag endete mit dem AufryfAngesichts der ruinierenden Kosten,
der die kulturbedrohenden Gefahren und der das ufgéiwissen verletzenden
Grauel, die die Ausdehnung des Krieges auf dieareberten Lufthéhen enthal-
ten, protestieren wir gegen die jetzt so allgermairsetzende Agitationugunsten
armierter Luftflotten; ... wobei sogar Lazarette géten werden kdnnen; und
richten an die Vertreter und Lenker der Voélker dirdringliche Bitte, so bald als
tunlich, womdglich noch vor der nachsten Haager f€éoenz, eine Vereinbarung
zwischen den Méachten herbeizufuhren zwecks Ernegetes auf der ersten Haa-
ger Konferenzauf die Dauer von fiinf Jahren eingeéithVerbotes, von Luftschif-
fen Sprengstoffe herab zu schleudejsty].

In ihrem Roman,Der Menschheit Hochgedankentarnte BerthavON SUTTNER
bereits vor den Folgen eines Atomkriegddit von Wolkenhéhen herab gesandten
Radiumstrahlenbiindeln in ein paar Minuten feinddidFlotten und Heere zu ver-
nichten, feindliche Stadte zu zertrimmern, ist Kisgiel. Achtundvierzig Stunden
nach der sogenannten ,Eréffnung der Feindseligkéit@®nnten beide kriegsfih-
rende Parteien einander besiegen und im feindlidteerde kein Gebaude und kein
Lebewesen zuriickgelassen habpsj

Wilhelm OsTwALD und BerthavOoN SUTTNER glaubten an die mit dem Fortschritt
verbundene Hoherentwicklung der Menschheit und nvaieh in ihrer Gegnerschaft
zum Militarismus, dem Nationalismus und dem Kriggge Sie argumentierten aber
nicht von gleichen weltanschaulichen Positionen ®ithelm OsTWALD verurteilte
den Krieg, weil er,die Verbesserung des 6konomischen Koeffizienterudeye-
wandelten Energie“und die,Verbesserung des Umsatzverhaltnisses der rohen
Energien, wie sie die Natur darbietet, fir mensdtegi Zwecke“verhindert [7].
Jeder Krieg war fir ihn kulturwidrig, denals Kultur wird sachgemaRi alles be-
zeichnet, was dem menschlich-sozialen Fortschigtti [8]. Fir Wilhelm GsT-
WALD lielRen sich nur mit Hilfe des energetischen Impesa,Vergeude keine
Energie, veredle siel'Fortschritte in allen Bereichen der Kultur erziel®ertha
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VON SUTTNER sah dagegen den Frieden als naturrechtlich vasutdgormalzustand
an. Das Recht auf Frieden konnte aus ihrer Sidiitsob und voélkerrechtlich einge-
fordert werden, Krieg ware dagegen eine Folge nidinken,Irrwahns” und schon
deswegen unmoralisch. Den Zusammenbruch ihrer &flonsgswelt und den Sieg des
Jrrwahns” und auch Wilhelm €rwALDs Abkehr von ihrem gemeinsamen Eintreten
fir den Frieden erlebte BerthedN SUTTNER nicht mehr. Sie starb noch vor dem
Ausbruch des Ersten GroRRen Krieges am 21. Juni.Milhelm OsTWALD widme-

te ihr einen Nachruf [9].
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Gesellschaftsnachrichten

Wir gratulieren

« zum 75. Geburtstag

Herrn Dr. Stihnel, 04.06.

Herrn Prof. Dr. Ulf Messow, 04.10.
Herrn Dr. Robert Ostwald, 07.11.
Herrn Dr. Arne Fuchs, 19.11.

Herrn Prof. Dr. Helmut Papp, 14.12.

+ zum 70. Geburtstag
Herrn Prof. Dr. Wolfgang Oehme, 12.10.

Ergebnisse der ordentlichen Mitgliederversammlung dr Wil-
helm-Ostwald-Gesellschaft e.V. 2016 - Zusammenfaswy

Am 18. Marz 2016 fand im Wilhelm Ostwald Park Grofbten die jahrliche, or-
dentliche Mitgliederversammlung statt. Nach Abatlmgg der Formalia (Richtig-
keit der Einladung, Bestéatigung der Tagesordnumgidtellung der Beschlussfa-
higkeit und Annahme des Protokolls der Mitgliedesaenmlung 2015) wurde die
Tagesordnung abgearbeitet, die neben dem Tatigkeits Finanzbericht des Vor-
standes auch die Tatigkeits- und Finanzplanunglaigenden Jahres sowie die
Mittelfristplanung (2017 bis 2018) umfasste.

Nach den von der Versammlung diskutierten und amgemenen Berichten des
Vorstandes, beschloss die Versammlung, den Vordiandas Jahr 2015 Entlas-
tung zu erteilen.

In der Diskussion wurde das Thema Finanzlage besentiefgrindig behandelt
und im Ergebnis dessen der Vorstand beauftragtungs/orschlage fir das auf
die Gesellschaft in den nachsten Jahren zukommEind@zproblem zu erarbeiten
und den Mitgliedern zu unterbreiten, um einen @rieichen Fortbestand der Ge-
sellschaft und deren Aktivitdten, wie die Ostwaksjggiche, Herausgabe der Gri-
nen Hefte, Wilhelm-Ostwald-Nachwuchspreis usw. aiiloér das Jahr 2018 hinaus
zu gewabhrleisten.

Der Vorsitzende des Vorstandes erklarte auch im édader anderen Vorstands-
mitglieder, dass die zukunftigen Herausforderunge@usammenarbeit mit dem
Beirat und mit den Mitgliedern der Gesellschaft flan und Entschlossenheit
angegangen werden.
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Autorenhinweise

Manuskripte sollten im A5-Format (Breite 14,8 cm und Hohe 24) enit 1,5 cm breiten
Randern in einer DOC-Datei via E-Mail oder als CDIR eingereicht werden. Als Schrift-
form wahlen Sie Times New Roman, 10 pt und einfactelenabstand. Schreiben Sie
linksbiindig, formatieren Sie keinen Text und keliferschriften, fligen Sie Sonderzeichen
via ,Einfligen*“ ein.

Graphische Elemente und Abbildungenrbitte als jeweils eigene Dateien liefern.

Bei Vortragsverdffentlichungen ist die Veranstaltung mit Datum und Ortsangabeiirer
FuBnote anzugeben.

Alle mathematischen Gleichungermit nachgestellten arabischen Zahlen in rundemKla
mern fortlaufend nummerieren.

Tabellen fortlaufend nummerieren und auf jede Tabelle imtTenweisen. Tabellen nicht
in den Text einfiigen, sondern mit UberschriftenEmde der Textdatei auffiihren.
Abbildungen fortlaufend nummerieren, jede Abbildung muss imtTeerankert sein, z.B.
»(S. Abb. 2)“. Die Abbildungslegenden fortlaufenchd&nde der Textdatei (nach den Tabel-
len) auffihren. Farbabbildungen sind méglich, sallaber auf das unbedingt notwendige
MaR (Kosten) beschréankt sein. Die SchriftgrofResészu wahlen, dass sie nach Verkleine-
rung auf die zum Druck erforderliche Gré3e nochhiss2 mm betragt.

Wortliche Zitate miissen formal und inhaltlich véllig mit dem Origlriibereinstimmen.
Literaturzitate in der Reihenfolge nummerieren, in der im Text siafverwiesen wird. Zur
Nummerierung im Text arabische Zahlen in eckigeankthern und im Verzeichnis der
Literatur am Ende des Textes ebenfalls auf Zeile gesteldbische Zahlen in eckigen
Klammern.

1. Bei Monografien sind anzugeben: Nachnamen uithlen der Autoren: Titel des Bu-
ches. Aufl. (bei mehrb. Werken folgt Bandangabéell)iVerlagsort: Verlag, Jahr, Seite.

2. Bei Zeitschriftenartikeln sind anzugeben: Nachea der Autoren und Initialen (max. 3,
danach - u.a.- getrennt durch Semikolon): Sacht@ekirzter Zeitschriftentitel Jahrgang
oder Bandnummer (Erscheinungsjahr), evtl. Heftnum®eitenangaben.

3. Bei Kapiteln eines Sammelwerkes oder eines Hegeherwerkes sind anzugeben: Nach-
namen und Initialen der Autoren: Sachtitel. In: fédeser d. Monografie, abgek. Vorname
(oder Herausgebername, abgek. Vorname (Hrsg.):ti@datles Hauptwerkes. Verlagsort:
Verlag, Jahr, Seitenangaben.

Es folgen einige Beispiele:
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