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Zur Einfihrung

Ordnung im Bereich der Farben, Eindeutigkeit ungrBduzierbarkeit sind For-
derungen, die schon friihzeitig mit der Entwicklaleg Industrie aufkamen. Mindes-
tens seit 1880 gibt es auch Ansatze, diese Anspriigterfiillen. Uber siebzig Syste-
matisierungsversuche sind bekannt, allerdings famdeine geringe Zahl praktische
Anwendung in einem hinreichend weiten Rahmen.

Vermutlich von A. W. Keim stammt die Anregung, atgakzum Deutschen Arz-
neibuch ein Deutsches Farbenbuch zu erarbeiterdaimimgang mit der Farbe in
geordnete Bahnen zu lenken. Der Versuch, moglighkt Interessenten in die Vor-
bereitung eines solchen Regelwerkes einzubezidteelingte eine Vielfalt teilweise
gegenlaufiger Ansichten, so daR die Aufgabe nigdam voran kam. 1912 tibernahm
der Chemiker Paul Krais die Leitung der Arbeiten lggte 1913 einen ersten Ent-
wurf vor.

Krais war ein Mann der Praxis, Inhaber eines Labarans in Tbingen, Schrift-
fuhrer der Echtheitskommission im Verein Deutsc@&emiker und Mitglied des
Fachausschusses fiir Textil- und Bekleidungswesebentschen Werkbund. Letzte-
rer hatte sich 1910 das Ziel gestellt, mit einkeahein nutzbaren Farbenkarte gewis-
se Regeln einzufiihren, um die Qualitat industrieliee handwerklicher Produkte zu
verbessern. Auch an diesen Arbeiten war Krais ligitdim Januar 1914 publizierte
er in der ,Zeitschrift fiir angewandte Chemie* untiem TitelUber die industrielle
Verwertbarkeit der bis heute vorhandenen Verfahned Systeme der Messung und
Benennung von Farbtondtrgebnisse seiner Untersuchungen. Nach der Austa@e
keines der vorhandenen Systeme eine fiir Handwenketke und Industrie befriedi-
gende Losung bietet und dem Kompromif3vorschlagBdigmannsche Farbtonkarte
als Zwischenlésung zu nutzen, folgte sein Aufrutl@Wissenschatt, sich des Prob-
lems anzunehmen.

Wilhelm Ostwald hatte sich als Naturwissenschaftielfach mit Farbenproble-
men beschéftigt. Von Jugend an betrieb er zur Bntamg Landschaftsmalerei. Nach
1900, mit Erweiterung des Anwendungsgebietes palysih-chemischer Methoden,
trat er mit mehreren Vortragen und Artikeln zum @isenus der Malerei an die Of-
fentlichkeit. 1904 beteiligte er sich an den Benmiggjan des Kaiserlichen Gesund-
heitsamtes zur Ablésung von Bleifarben und zum @&mson Litoponen. Um 1912
erschien eine umfangreiche Arbeit zur Pastellmalere

Ostwald betrachtete die Farbenproblematik in ersteie als ordnungswissen-
schaftliche Aufgabe. Uber ,Die Briicke — InternatilnOrganisation zur Organisie-
rung der geistigen Arbeit*, deren Vorsitzender arvhatte er Verbindung zum Deut-
schen Werkbund gefunden. Aus internationalen Keetalvar ihm bekannt, daf? an
anderen Stellen in Europa, z.B. in Osterreich urathieich, aber auch in den USA,
am gleichen Problem gearbeitet wurde. Daraus redaltder Vorschlag zur Schaf-
fung einer internationalen Farbenkarte unter Féteuhg deutscher und osterreichi-
scher Kunst- und Kunstgewerbeakademien. Ostwaldeaiak Rolle hauptsachlich in
der Forderung der Kontakte zur Schaffung einesnat@mnalen Komitees, mogli-
cherweise auch in der wissenschaftlichen BegleitiergArbeiten. An eine weiterge-
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hende Beteiligung war auf Grund der eigenen vidmssi Aktivitdten nicht zu den-
ken.

Im Mai 1914 trafen sich Ostwald und Krais zur Bespung von Einzelheiten.
Die Werkbundtagung im Juli 1914 brachte die Zustimgizu dem Vorhaben. Auch
eine finanzielle Férderung wurde in Aussicht gdistel

Der Ausbruch des Ersten Weltkrieges Ende Juli 19&éhte grundlegende Ver-
anderungen in diese Plane. Ostwalds internatiofklizitaten brachen zusammen
und das Farbkartenprojekt erwies sich als ein Mitteum meinen Geist wenigstens
fur einige Stunden des Tages von den Eindriickeiigegszeit zu entlasten. wie
er in einem Brief an den Préasidenten der Technis®leesuchsanstalt Wien schrieb.

Der Kontakt zwischen Wilhelm Ostwald und Paul Krhéstand bis zum Tode
Ostwalds. Paul Krais Ubergab 1938 seinen Teil deésfvRechsels dem Wilhelm-
Ostwald-Archiv GroRbothen, womit die Mdoglichkeit sghaffen wurde, an 250
Schriftstiicken die Entstehung der Ostwaldschendréghre in wesentlichen Teilen
nachzuvollziehen.

Die Broschiire beschrankt sich auf die Anfange dawaldschen Farbenlehre, die
Entstehung des Farbenkreises und der GrundlageRadksnatlas. Zwei Publikatio-
nen von Paul Krais spannen den auferen RahmeluBgangssituation fixiert der
oben genannte umfangreiche Artikel von 1914 in deitschrift fir angewandte
Chemie“, von dem die Beschreibung der existierenBarbensysteme und die
Schlu3folgerungen Ubernommen wurden. 1923 ersalniger gleichem Titel die
zweite Arbeit zur abgelaufenen Entwicklung, in dach Ostwalds Farbenlehre aus-
fuhrlich dargelegt ist. Dieser Artikel wurde vodistdig ibernommen.

Im Zentrum der Ausgabe steht der Briefwechsel Qdtieais in den Jahren
1914 bis 1916. Er umfafdt 74 Schriftstiicke. Die Aalsvorientiert sich an einer Zu-
sammenstellung von Grete Ostwald, die mit einefilation aus dem Briefwechsel
Paul Krais fur die treue Unterstiitzung des Vatenskdn wollte. Die ersten Briefe
stammen vom Ende Mai 1914 nach dem Treffen Ostiedds in GroRbothen, die
letzten von Anfang 1916, als die wesentlichen thigsghen und experimentellen Ar-
beiten abgeschlossen sind und die Beteiligten mitréigen und Artikeln an die Of-
fentlichkeit treten. Die Entwicklung in den Folgejan — die Farbentage, die Grin-
dung der Werkstellen in Dresden, Chemnitz und amd@rten sowie der Ausbau der
Farbenlehre unter den Bedingungen von Revolutidghation und Weltwirtschaftskri-
se sollen weiteren Broschiren vorbehalten bleiben.

Eine stichprobenartige Auswahl von EreignissenEzgénzung des Briefwechsels
enthélt die Zeittafel auf den letzten Seiten.

Die Herausgeber danken dem Archiv der Berlin-Brabdegischen Akademie
der Wissenschaften fir die Bereitstellung des N&lteund den Archiven der Techni-
schen Universitat Dresden sowie der Universitéatifiggn fur Auskinfte zur Person
von Paul Krais. Desweiteren danken wir dem Arbgitsarimma/Oschatz sowie dem
Kulturraum Leipzig-Land fur die Unterstitzung beir Zusammenstellung und Bear-
beitung des Materials.
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Paul Krais
* 17.12.1866  Stuttgart
1+ 8.10.1939 Dresden

Aufnahme des Chemiestudiums an der Univetsgarig
Vorlesungsassistent von J. Wislicenus

Promotion zum Dr. phil., anschlieBend Bestidlemiker bei den Farben-
fabriken Elberfeld

Tatigkeit in der Farberei Bradford/Grof3briienn

Chefchemiker der Bradford Dyers Associatitsh L

Grundung eines Laboratoriums fiir textilteatimésUntersuchungen in
Tubingen

erscheint im Auftrag des Deutschen Werkbsinlie zweibandigkelateri-
alkunde

Schriftfihrer in der Echtheitskommission dactigruppe fir Chemie der
Farben- und Textilindustrie im Verein Deutscher @her, Mitglied des
Fachausschusses fir Textil- und Bekleidungswesébeintschen Werk-
bund

Vorsitz der Arbeiten zum Deutschen Farbenbuch

Dozent fur Weltwarenkunde an der Universittifigen, zeitweise auch
Chemielehrer am Technikum in Reutlingen

Berufung als Vorstand der physikalisch-chelngiscAbteilung am Deut-
schen Forschungsinstitut fiir Textilindustrie in Sten

Verleihung der Dienstbezeichnung Professartddas sachsische Wirt-
schaftsministerium

erscheintVerkstoffe: Handworterbuch der technischen Warehilrer
Bestandteilen drei Banden

Direktor des Deutschen ForschungsinstituteSditilindustrie

Die Werkstelle fur Farbkunde Dresden wird d@ntschen Textilfor-
schungsinstitut angeschlossen. Krais tibernimmt digcheitung der wis-
senschatftlichen Abteilung der Werkstelle

Honorar-Professor fiir Textilchemie an der fiestihen Hochschule
Dresden

Verleihung der Goldmedaille des Internatiomderbandes der Chemi-
ker-Coloristen

Ubergang in den Ruhestand



Bild 1: Paul Krais
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Wilhelm Ostwald
* 2.9.1853 Riga

T 4.4.1932 Leipzig

Aufnahme des Chemiestudiums an der UniveBagat
Promotion zum Doktor der Chemie

Heirat mit Helene von Reyher, aus der Eheegirrgvei Tochter und drei
Séhne hervor

Berufung als Professor fir Chemie an dagéubigikum Riga

Berufung als Professor fur physikalische Gaem die Universitat Leip-
zig

Im Verlag Hirzel in Leipzig erscheinen dalerbriefe : Beitrdge zur The-
orie und Praxis der Malerei

berichtet Ostwald Uber die Ergebnisse von Glmétersuchungen, gibt
physikalisch-chemische Erklarungen fur das Verhalten Farben und
schlagt die Verwendung von Litoponen in der Olr&ileor

Trennung von der Universitat Leipzig und Umaagh GroRbothen
Prasident der Kommission zur Wahl einer Wedtspe
Nobelpreis fir Chemie

Ubernahme des Vorsitzes im Monistenbund, Visigent des Verbandes
zur Grindung eines Weltsprachamtes

Griindung des Verlages Unesma (Der Erste)
Aufnahme der Arbeiten zur Farbenlehre
erste Vortrage und Artikel zur Farbenlehre

wird der erste Farbenatlas mit 2.500 Farbéiksr 100 Tafeln ausgelie-
fert. Es erscheirDie Farbenfibel.Das Buch erlebt bis 1930
15 Auflagen.

erscheint der erste Band der in finf Banden gepfdrarbenlehreDie
Ausgabe bleibt unvollendet.

Grundung deEnergie-Werke, Abt. Farbwerke GmbHGrof3bothen
(1923 aufgeltst) und der von der Industrie unddffentlichen Hand fi-
nanzierten Werkstelle fur Farbkunde in Dresderemigr Filiale in Chem-
nitz

Griindung der Zeitschriftie Farbe

Grindung daNWOFAG(Wilhelm Ostwald Farben AG) Berlin

halt Ostwald am Bauhaus Dessau Vorlesungerazbenlehre



Bild 2: Wilhelm Ostwald
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Uber die industrielle Verwertbarkeit der bis heutevorhandenen
Verfahren und Systeme der Messung und Benennung
von Farbténen (Auszug}

Dr. Paul Krais, Tibingen

C. Die bekanntesten Apparate und Methoden der Farb@onbemessung und
-benennung.

1. Raddes internationale Farbenskala

wurde in den 70er Jahren in Hamburg vom Verlag $Stenochromatischen Anstalt
von Otto Radde“ herausgegelfen.

Sie besteht aus 14 Kartons, die auf 42 ,Gammena &0 Tdne enthalten, und
zwar 10 reine ,Kardinalténe* mit je zwei ,Ubergamgealso z. B.: 1. Zinnober, 2.
erster, 3. zweiter Ubergang nach Orange usw.,rifRdihenfolge der Spektralfarben,
mit ,Purpur* als Uberleitung vom Violett nach Ratodurch der Farbenkreis ge-
schlossen wird. Die Kardinaltone sind Carmin, Zipeg Orange, Gelb, Grasgriin,
Blaugrtin, Blau, Violett, Purpur.

Ferner werden 12 Mischtone ebenfalls als ,Kardimedt bezeichnet, und zwar
Neutralgrau, Braun und obige Kardinalténe + Grdso(a. B. ,Purpurgrau®). Jeder
dieser 10 Kardinal-, 20 Ubergangs- und 12 Mischiéneun in 21 von a-v benannten
Schattierungen von Schwarz tber das FarbmaximuimWaif3 durchgefuhrt, wobei
das Farbmaximum ungefahr bei i oder k steht. Digiséithographischem Druck her-
gestellten 882 Tone sind mit einem schrag schridfieirnis Uberdruckt. Das Weil3
ist im Laufe der Jahre stark vergilbt, und vielesthitone sehen unegal aus, so daf3
man die einzelnen Komponenten nebeneinander zu gidugbt. Diese Beobachtun-
gen habe ich an dem in der Bibliothek der K. Zdstielie fir Gewerbe und Handel in
Stuttgart vorhandenen Exemplar gemacht.

1 Abdruck aus: Zeitschrift fiir angewandte Chemié®14), S. 25-40.
Die Wiedergabe der Originalarbeit wiirde ca. 24eBetrfordern. Aus Platzgriinden werden hier nur der
Teil C sowie die Zusammenfassung gebracht. Weggelasurden:
Teil A: Einleitung (mit Ausfiihrungen zur Bedeututer Aufgabe, zu Definitionen, zur Orientierung auf
gewerbliche und industrielle Anwendung und zu dehédy fehlenden begrifflichen Voraussetzungen);
Teil B: Aus der Literatur (mit Auswertung zum Piai);
Teil D: Weitere Beobachtungen und Versuche (misaldedenen Lichtquellen, Beobachtungen von
Farbenskalen und -kreisen, Versuche Uber spekingigiche Farben, die Sonderstellung des Gelly, Ube
hdchste Farbintensitat, Uber Versuche auf der Dhetiise) und
Teil E: Nachtrage (zur Nuancenverschiebung dum@tb\erdinnung mit Weil3, tber den simultanen
Kontrast sowie tUber den Einfluss der Lichtquelledie Farbwiedergabe)
Die Hervorhebungen im Text wurden original Gbernmm.

2 FuRnote im Original: Noch viel lter ist das imuBehen Museum befindliche ,Wiener Farbenkabi-
nett*, ein ,vollstandiges Musterbuch aller Farbéivien 1794.
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2. Das Corlexikon.

Prof. Langhein in Otterndorf a. d. Elbe ist seltrda bemiiht, ein ihm anver-
trautes Farbenlexikon, das, kurz gesagt, eine gprfoduktionstechnisch sicherer
Grundlage herstellbare und wegen ihrer Handlichkeit Ubersichtlichkeit internati-
onal einfiihrbare Farbentonkarte sein bzw. werdénisalie Offentlichkeit zu brin-
gen. Bis heute ist ihm dies nicht gelungen. DadeRiion ist ein Nachlaufer der
Raddeschen Farbenskala. Meine Prifungen und Beobgein mit den Corfarben
sind wenig gunstig ausgefallen. Radde hat alle Tgefeni3t, Cor setzt mit dem
Firnis beliebig ein, wenn die Téne nicht mehr gathug ausfallen. Ich glaube nicht,
daf3 das Corlexikon, selbst es erscheinen sollé Gutes wirken, viel Glick haben
wird. Es steht praktisch auf der Stufe von RaddkalaS und es haften ihm fast alle
Mangel dieser Skala an, besonders die zwei: 1. atwv Farbeneindruck auf das
Auge, 2. heterogenes Aussehen der Mischtone.

3. Karl Mayer.

Ein kirzlich verstorbener Wiener Colorist, der ChemKarl Mayer, hat im
Jahre 1911 bei Jul. Springer, Berlin, eine ,Farbechungslehre und ihre praktische
Anwendung” verodffentlicht; er fuldt auf dem Dreifartsystem und geht durch dick
und dunn damit, stellt eine Nomenklatur auf undutenin einem von ihm vorge-
schlagenen Schnellverfahren (Lehnes Farberzeit@ig,125), die Farbstoffe Rho-
damin, Methylenblau und Thioflavin in konz. Losungas drei Grundfarben. Seine
Nomenklatur auf dem einfachen Schema: mit Rot, (@i, kiirzer R Gy Bz, wer-
den die Farbtone erzeugt, jede Fagpbedeutet deren héchsten Sattigungsgrad. Er
sagt: ,Ich ging von dem Gedanken aus, daf? die Bemgsder coloristischen Funkti-
on der Materie in &hnlicher Weise erfolgen kdnnie, lveispielsweise die Bemessung
der Temperaturen durch das Thermometer. Ich stailtevor, daf3, wenn zwei Fix-
punkte gegeben seien, die Zwischeneinteilung siakirifacher Weise ergeben wir-
de.” Und weiter: ,Da die sog. Farbe Weil3 keineKérperfarben in sich enthélt, so
kann sie als der Nullpunkt der coloristischen Fiamkt der Materie angesehen wer-
den. Andererseits ist uns bekannt, daf die Kémgmenfanur bis zu einem bestimmten
Sattigungsgrad imstande sind, auf das menschlicige Aarbenwirkungen hervorzu-
bringen; wird diese Sattigungsgrenze Uberschrigemimmt die Intensitat der Far-
benwirkung nicht weiter zu." Er vergleicht dannmalieh naiv die beiden ,Fixpunkte*
mit dem Gefrierpunkt und Siedepunkt.

Was den Nullpunkt betrifft, so ist dessen Festlggeichter fallich, aber May-
ers Siedepunkt der Farbe, der hochste Sattigurtysgtaviel schwieriger festzustel-
len. Ein Blick auf seine Tafel Ill, wo er die geggien drei Farben vorfuhrt, gentigt,
um zu zeigen, dal man wohl ein blauliches Rotseimutziges Gelb und beinahe
schwarzes Blau hinmalen kann, aber man wird niend@vdn Uberzeugen kénnen,
daR dies die siedenden Farben seien! Auf den ehstiglick sind die Farbeversuche,
die Mayer auf seinen Tafeln IV-VI vorfuhrt, besteod, aber bei naherer Betrach-
tung findet man, daf3 sie sich auf sehr helle T@sehranken, und nur fur solche wird
seine Methode einigen Wert haben. Mir scheint seimengsweise Ubertragung des
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Dreifarbendruckverfahrens auf die Farberei mehiteiddat von dem unsicheren Ge-
fuhl diktiert zu sein, das der Chemikercolorist deérbermeister gegentiber meist
hat, der seine ,Rezepte nicht hergibt”, weil enkehat, sondern mit seinem Gedacht-
nis und nach dem Gefiihl arbeitet, was fiir den Ckamiin Betrieb oft recht lastig,
fur den kaufméannischen Fortgang aber meist notweistli Der Farbermeister, der
nach der rule-of-thumb-method arbeitet, ist eineciiadie in der Farbereiindustrie
noch heute gilt und meistens den Unternehmer aeif $eite hat.

Mit den drei Farbstoffldsungen Mayers habe ich &erée von Versuchen ge-
macht, bei denen hauptséachlich auffiel, dal? dasi&hm durch seine im Vergleich
zum Methylenblau und Thioflavin viel groR3ere Diftliargeschwindigkeit bei satteren
Tonen Streiche spielt, indem es auf den Versuclemapoberflachlich auftrocknet.
Ein reines Schwarz herzustellen, ist mit diesem ldisungen nicht mdglich, immer
wiegt das Rot vor.

Andererseits darf zum Lob des Mayerschen Verfahgesagt werden, daf? man
mittlere und helle Nuancen rasch und sicher fingteh herstellen kann, und daf? man
gewissermal3en ,spielend” Abténungen von NuancegrafBer Anzahl dauernd pra-
parieren kann, die ein Beweis dafir sind, wie fédradunterschiede der Farbensinn
des Menschen zu unterscheiden vermag, wenn siegiahader vorliegen.

Als Versuchsmaterial zur Schulung des Auges, al& fiir Farbereischulen und
Malerschulen, wird daher meines Erachtens die M agtear Schnellmethode immer-
hin nitzlich sein kdnnen, aber weiter hat sie viihen Wert.

4, Kallab.

F. V. Kallab, der Nestor der deutschen Textilcalem, hat einen Farbenmel3-
und -bestimmungsapparat konstruiert, durch Patgesehitzt und verschiedentlich
vorgefihrt und beschrieben (z. B. Z. f. allg. Ch&808, 1637).

Kallabs auf Celluloidscheiben mit &uRerster Sotgfafgetragene Farbenabstu-
fungen sind aber ebensowenig spektralrein wie dieridlldsungen Karl Mayers.
Dazu benutzt er noch eine Grauskala, die aberGean, sondern ein Violettgrau ist,
also zu lauter verschobenen Farbtdnen fuhren meffieF sind die Farbbilder so
klein, dal3 es kaum madglich ist, ein Geflhl der &ibkit beim Abschatzen zu be-
kommen, vollends, da Kallab im vollen Tageslichiedtet. Kallab hat einige Mo-
difikationen seines Apparates fur den Unterrichtiér Farbenlehre konstruiert, die
ganz nutzlich sein mogen. Ich habe mit bestem Willersucht, mit dem Apparat zu
arbeiten, es war mir aber trotz mehrfacher Korredpoz mit Kallab nicht moglich,
auch nur eine Annéherung an das Gefiihl der Sichertherlangeri.

5. Arons Chromoskop.

Die grof3ten Hoffnungen auf eine wissenschaftlictwandfreie Methode der Far-
benmessung und Farbentonbenennung haben sich aArdassche Chromoskop

3 FuRnote im Original: Der Apparat befindet sichDeutschen Museum in Miinchen.
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gekniipft, das neuerdings (Ann. d. Phys. [4] 39, B£4.2]) naher von ihm beschrie-
ben worden ist.

Der Einfuhrung dieses Farbenweisers scheinen atrgroflie Schwierigkeiten
im Wege zu stehen: erstens der hohe Preis des #&ppareweitens die Unmdglich-
keit, Mischténe, z. B. Braun, ohne sehr kompliziesptische Kombinationen zu er-
zeugen, wodurch die Berechnung schwierig und distdfodes Apparates unverhalt-
nismaiig groR werden, abgesehen von den aulendicipen Konstruktionsfragen,
die dann wahrscheinlich die Anwendung des Appamiéspeziellste wissenschatftli-
che Gebiete beschranken. Immerhin wird man abwaniéssen, ob es dem Erfinder
nicht doch noch gelingt, einen relativ einfachempaat zu schaffen.

6. Ralph v. Klemperers Chromoskop.

Vor zwei Jahren brachte v. Klemperer ein Chromogiifgntlich zur Vorfuh-
rung (Z. f. allg. Chem. 1912, 1191), das wegenesditinfachheit und Handlichkeit
verlockend erschien. Die Firma Zeif3 in Jena hatBindes Apparates tibernommen
und ist noch heute mit dessen Verbesserung beigthédt dal’ er noch nicht im Han-
del ist. Die denkbar einfachste Losung der Fragej Earben miteinander zu verglei-
chen, schien hier gegeben. Als Vergleichsfarbeltesotlie Kallabschen gefarbten
Celluloidskalen dienen, als Lichtquelle wurde Mdicre empfohlen. Meine Versu-
che mit der Nernstlampe als Lichtquelle haben niiblerzeugt, dal man mit v.
Klemperers Chromoskop rasch und sicher arbeiten, kda} seine Anwendung
aber vorlaufig auf helle, lichtstarke Téne besckrist*

7. Lovibonds Tintometer.

Seit dem Jahre 1886 hat J. W. Lovibond in Salisbiingland) an einem Farb-
messer gearbeitet, den er sich zunachst fir denexigGebrauch in der Bierbrauerei
konstruierte, dem er aber allmahlich immer weitéegwendungsgebiete erschlof3.
Sein Apparat ist auf dem Dreifarbensystem aufgebatér der Voraussetzung, daf3
gleich starke Toéne von Rot, Gelb und Blau in derdbsicht ein neutrales Grau bis
Schwarz geben, wenn sie Uibereinander gelegt werden.

Er hat die Tone von Rot, Gelb und Blau, die di@singung entsprechen sollen,
dadurch zu finden geglaubt, daf3 er die Wellenlasigda des Diffraktionsspektrums
in gleiche Sektoren einteilte. Jede der so gefuemieinei Grundfarben gibt er in 155
Starken heraus, die von 0,006 bis 20 graduiert $indyanzen sind es also 465 ge-
farbte Glaser, mit denen Lovibond behauptet, adlidRuancen herstellen zu kénnen.
Der Apparat kann fiir Flissigkeiten, gefarbte odebife feste Materialien gleich gut
benutzt werden und wird in Spezialausfiihrungerefiie Reihe von Zwecken emp-
fohlen; der Prospekt der Fabrik: ,The Tintometedd.] Salisbury “, gibt an, da der
Lovibondsche Farbmesser jetzt ,allgemein” im Gebhasei bei:

Seide-, Woll- und Baumwollfarbern, -druckern- ufabrikanten, Papierfabrikan-
ten und -farbern, Malern, Farbenfabrikanten, Stablegern, Metallurgen, Malzern

4 FuRnote im Original: Ich erfahre, dass die FirneisZ mit der Verbesserung des v. Klempererschen
Apparates beschéftigt ist und ihn demnéchst inHierdel bringen will.
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und Brauern, Olraffineuren, Seifen- und Lichteriidamten, Weinkellereien und -
handlungen, Zuckerfabriken, Caramelfabriken, aisalyen Chemikern, Mullern und
Mehlhandlern, Backern, Gerbern; ferner fiir die @ngfauf Farbenblindheit und fiir
pathologische (inshesondere Blut-) Forschung.

Als Belege fuhrt er an, daf3 seine Glaser als Stdrateyenommen sind:

1. von der Interstate Cotton Seed Crushers’ AstsoojaNew Orleans, U. S. A. fur
die prima gelben Sommerbaumwolléle,

2. von der International Association of Leatherdes Chemists fiir die Bestimmung
des Farbstoffgehaltes von Gerbextrakten.

Lovibond hat ferner nach gleichem Prinzip ein Fagyeometer, einen Rauch-
dichtemesser, einen Apparat zur Bestimmung deri@uabn Mehlen u. a. m. ausge-
bildet, vertreibt auch einen ,Farbenerzieher* zutmd&m der Farbenlehre, der nur
21 M kostet. Seine anderen Apparate kosten zwisBamd 200 M, der volle Satz
gefarbter Glaser kostet etwa 1000 M, jedes einZglkk Da ich den Apparat schon
vor 8 Jahren in England in der Ausbildung fiir Braien (also nur braungelbliche
Glaser) gesehen und mich von seiner EinfachheitHenttlichkeit Gberzeugt habe,
gebe ich gern zu, dal3 Lovibond rastlos gearbeitdtagine Idee in der mannig-
fachsten Weise in der Praxis verwertet hat. Jetenfigrfte sein Tintometer von allen
derartigen Apparaten der am weitesten verbreitgte snd es fallt geradezu auf, dal3
er bisher nur einen englischen und franzésischieht aber einen deutschen Prospekt
herausgibt.

Beobachtungen Uiber Lovibonds Tintometerglaser.

In der Annahme, dal bei den Lovibondschen GlaserNammer 20 der grofiten
Farbintensitét entspricht, lieR ich mir, nach der der Zusammenstellung eines Ge-
wichtssatzes, von jeder Farbe die Nummer 10, 5221 0,5, 2 x 0,2, 0,1 kommen
und habe gefunden, daf3 nicht viel von dem gehalieh was im Prospekt verspro-
chen wird.

Erstens geben die drei gleichwertigen Farben keitrales Grau in Summa.
Wenn man z. B. 10 Blau + 10 Rot + 10 Gelb Uibereledagt und eine weil3e Flache
betrachtet, so sieht man bei Tageslicht, Nernstli@éhsglihlicht, elektrischem Gliih-
licht ein stark rétliches Grau, das durchaus nalkt ,neutral* bezeichnet werden
kann.

Neutrale Graus, die dem Ton eines stark und gl€i@ignbedeckten Regenhim-
mels entsprachen, erhielt ich durch:

10 Blau + 10 Rot + 10 Gelbmit2 Blau

5 “ + 5 “ + 5 “ 1 “
2 “ + 2 “ + 2 “ 0’7 “
1 “ + 1 “ + 1 “ 0’5 “

Auch die Summen stimmen nicht genau; wenn man %.4B2 + 2 + 1 Blau gegen
10 Blau betrachtet, so ist die Kombination der 438t dunkler (etwa 10,0 + 0,9 Blau
entsprechend) und auch nicht so klar, weil das &##sst nicht ganz farblos ist. Bei
Rot brauchte ich fur gleiche Farbstarke

5+2+2+1:10+05+0,2+0,1
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also 10:10,8.

10 Gelb 1aRt sich Gberhaupt nicht durch Uberein@aliegte Glaser kombinieren,
weil der Ton viel zu stumpf wird, sobald man mebkrzavei Glaser nimmt.

Man mufl3 also mindestens eine Korrektur dadurcltledtien, dald man immer ei-
ne gleiche Anzahl ungefarbter Glaser derselbereidchaltet. Dadurch wird es aber
unmdglich, klare Nuancen zu erhalten.

Ferner sind die Farben nichts weniger als spekiralsondern lassen selbst beim
Farbwert 20 noch grof3e Anteile anderer Farben durch

Dies fuhrt zu dem Schlul3, daf? das Lovibondscheoifieter fiir manche techni-
sche Bestimmungen unter Benutzung der mit den @Glasgbundenen Nomenklatur
wohl praktischen Wert haben kann, mehr aber istkaw erwarten.

8. Baumanns Farbentonkarte.

Mit bewundernswertem Eifer und Geschick und mit Geduld und Arbeit hat
Paul Baumann in Aue eine von ihm zuerst nur fir plektischen Gebrauch der
Tuncher und Zimmermaler bestimmte, von Mischrezepygleitete Zusammenstel-
lung von aufgestrichenen Wasserfarbtonen (Deckfdrbe einem gut abgerundeten
System ausgebildet. Die neue ,Farbentonkarte SyBtese” ist, durch Gebrauchs-
muster geschéatzt, im Verlag von P. Baumann, Ai,i1912, erschienen, und ihr
gebihrt m. E. groRte Beachtung unter allen Bestgdny die bisher zur Lésung der
Frage einer allgemein brauchbaren und allgemestamalichen Farbentonbenennung
und -bemessung gemacht worden sind.

Baumann geht rein induktiv vor, er hat zuerst makfische Falle im Auge, und
so hangt seinem ,Farbenkreis”, der das erste Béatter Karte bildet, ein gewisser
Zwang an, ein gewisses ,reim dich oder ich frefh'liszvas zu manchen etwas zu
schroffen Ubergéangen fiihrt, z. B. vom Orange ink Ge@m Blau ins Violett aber fiir
ihn ist der praktische Gebrauch die Hauptsache.Udiebenheiten kommen daher,
daf er in erster Linie lichtechte Farbstoffe vemtetrund die — meist klareren — licht-
unechten nur, wenn er sich gar nicht anders hkan.

Interessant ist ein Vergleich eines Farbenkreides,er der Musterkarte beilegt,
und der lithographisch gedruckt ist, mit einem &treichfarben hergestellten, den er
mir auf besondere Bitte geschickt hat. Der Lithpbraat seine Abtonungen sehr gut
gemacht, aber es fehlt durchaus das Leben, digifgfidhkeit der Streichfarben, die
Druckfarben sind in dieser Beziehung ebenso urdsifiénd wie die Raddesche Ska-
la und das Corlexikon.

Das Nomenklaturprinzip Baumanns ist folgendes.

Gelb = C, Orange = O, Rot = R, Purpur = P, Vicke!t, Blau = B, Griin = G, aul3er-
dem Weil3 =W, Schwarz = X.

Die 14 Grade von Weil3 bis Schwarz werden mit Wx--113 x - X benannt, die
Abstufungen der Hauptfarbe nach ihren Nachbarn evediirch kleine Buchstaben
ausgedruckt, die, wenn noétig, gehauft werden, ald®. Cg (Gelb nach Grin), Cgg
(Gelb nach zweimal Griin). Vor der Farbbenennungrkbbei den Mischfarben die
Angabe des Weil3- oder Schwarzanteils — es enttghtrecht kniffiche Nomenkla-
tur, die aber mit grol3er Sicherheit durchgefihmigl dem, der sich in sie einzuarbei-



16

ten versucht, recht vor Augen fihrt, wie schweisgssich im Labyrinth der Farben
zurechtzufinden.

Immerhin moéchte ich die eminent praktische und reffért betonen, mit der
Baumann seine Farbentonkarte herausgibt. Er néantie Firmen, die ihm die
Farbstoffe liefern, er nennt die Farbstoffe, digemvendet, und deren Mischungsver-
héltnisse.

Ich habe mich durch Proben (berzeugt, da man mitrBanns Karte iberra-
schend leicht Abmusterungen von Farbtdnen vornehtaan. In meiner Wohnung
herumgehend, habe ich innerhalb 10 Minuten 20 Baebauf Tapeten, Stoffen, Mo-
beln, Bildern spielend leicht gefunden, so dal3,nMaumanns Karte eingefihrt
ware, die Bezeichnungen fir praktische Bedurfnigmelgen dirften, freilich nur
unter Ausschluf3 eingangs genannter Hindernisse.

Der grol3e praktische Vorteil, den die Baumannsdmtekgegeniiber den fiir (fest-
stehende Objekte ganz unbrauchbaren) Leporellokaned den (fir raschen
Gebrauch umstandlichen) Blatterkollektionen dutole gebrauchsmustergeschiitzten
Schlitztafeln bietet, ist als ein grof3er Fortsthérvorzuheben.

Erwéhnt sei noch, daR Baumann auch eine handligabell€ herausgegeben hat,
mittels der man Farbenkombinationen durch die Phdss Regenbogens verfolgen
kann. Die heutige Technik in der Tapetenfabrikatuer Buntweberei, der Graphik,
der Malerei verlangt, daf3 ein ,Thema" nicht nueiner, sondern in méglichst vielen
Farbenharmonien bei gleicher Zeichnung bemustedemekann. Ein gutes ,Thema“
ist verhaltnismaRig teuer, also muf3 man es vigjsarwerten kdnnen.

9. Die Rosenstiehlschen und Dosneschen Scheibaatgpa

Diese Apparate sind in Kap. 4 und 15 des Roselfdtiem Buches genau be-
schrieben. Sie beruhen auf der Anwendung von rdisgtibaren Scheiben, um belie-
bige Mischungen von Farbenempfindungen erzeugemoen. Das Prinzip ist alt,
wie der ,Farbenkreisel”. Bei etwa 20 Drehungen Sieineibe in der Sekunde hort die
Mdoglichkeit auf, die verschieden geféarbten Sektaden Scheibe zu unterscheiden.
Die Apparate von Dosne und Rosenstiehl sind etweschieden gebaut. Dosne
betreibt den seinen elektrisch, Rosenstiehl mitldand; beide aber werden es
maoglich machen, ziemlich genaue Analysen von inekéérten Licht gesehenen
Farben vorzunehmen, ihre Anteile an Weil3 bzw. Schwa bestimmen und ihre
Komplementérfarben zu finden.

Diese Apparate missen also als wertvoll bezeicleeden und werden voraus-
sichtlich noch grof3ere Bedeutung erlangen, wenmdgich wird, mit einheitlichen
Lichtquellen und unter Zugrundelegung einer Anzaim Typfarben zu arbeiten, die
in &hnlicher Weise festgelegt werden mufdten, widdWad Schwarz jetzt schon von
Rosenstiehl als ,Blanc-fixe-Weil3"* und ,Sammetsctevdestgelegt sind.

Im Nachfolgenden sind einige Versuche und Beobadetu mit einem &hnlichen
Apparat beschrieben.
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F. Zusammenfassung

In der Einleitung habe ich die hauptsachlichen M#énmd Schwierigkeiten ge-
schildert, die einer allgemein brauchbaren Farlr@onennung und -bemessung ent-
gegenstehen, habe aber auch hervorgehoben, daBo#ghe von vielen Seiten ge-
wiunscht und erstrebt wird.

Wenn meine Beurteilung der vorgeschlagenen Venfahnel Apparate manchen,
hauptsachlich vielleicht deren Urhebern, als zengtrerscheint, so bitte ich, dies mei-
nem auf die Klarung der Fragen, auf Erreichungsel@rtschritts und auf Erzielung
von Einheitlichkeit gerichteten Bestreben verzeihemvollen.

Eine fur alle Falle und Zwecke brauchbare Methdds,geht aus dem Vorgehen-
den klar hervor, ist heute nicht vorhanden und kareh bei dem heutigen Stand un-
serer Kenntnisse nicht vorhanden sein.

Aus meinen Schilderungen und Beispielen geht hedaR die mit Farben und
Farbungen arbeitenden Industrien sich grof3e Mé&herg um die Schwierigkeiten zu
Uberwinden, und daf3 sich Techniker eifrig mit darbEnfragen beschéftigen, sowohl
in den Farben- als in den Lichtindustrien.

Der Zweck meiner Arbeit ist, auch die wissenscluifthrbeitenden Forscher auf
diese Fragen aufmerksam zu machen. lhre Hilfeoistendig, wenn es zu einem be-
friedigenden Ergebnis kommen soll. Die Wissensaiéfthrem internationalen Cha-
rakter wird leichter eine allgemeine Verstandigwergielen, wenn sie Vorschlage
macht, als die lokalisierte Technik und Industdeioihre Mitarbeiter dies kénnen.

Heute noch herrscht in den Farbenfragen grof3e Yfemwg. Jeder Vorschlag zu
einer Klarung und Vereinheitlichung mul3 daher zsiauf einen Kompromif3 hi-
nauslaufen. So auch der meinige:

,Man nehme die Baumannsche Farbentonkarte und dauciit das Baumannsche
Nomenklatursystem als eine Grundlage an. Sie swoth feinerer Ausbildung féhig,
genugen aber doch in ihrer jetzigen Form schoriéle industrielle Zwecke und sind
daher vielseitiger Einfiihrung fahig und wardig.”

Die Vorteile sind: Billigkeit, bequeme Handhabuagol3e Anzahl der Farbtbne,
offene Angabe der Rezeptur, vor allem aber die natln Seiten hin (im Gegensatz
z. B. von Olfarbendruck und Lichtfarben) gehendedémdbarkeit.

Ihre Nachteile sind: Optische UngleichmaRigkeitgiolge der Verwendung von
Handelsfarbstoffen, die meist nur fur die Malenedl @wllenfalls noch fir die Graphik
in Betracht kommen; ferner die etwas komplizierteriénklatur’

Nach meinen Versuchen (Bestimmung von Nuancen, dteting von Farbauf-
strichen, Versuche mit der Drehscheibe) kann mamen Baumannschen Farbtdnen
besser arbeiten als mit Lichtfarbenapparaten (Ka|l&rons) oder gar mit Ol-
druckfarben (Padde, Cor), weil die Oldrucke fiir dage nicht klar und eindeutig
genug sind, und weil die Lichtfarben insbesondereludie Sonderstellung des Gelbs

> FuRnote im Original: Baumann hat auRer dieser Nefatr auch noch eine Nummer fiir jeden
Farbton; die Anwendung der Nummern durfte fiur dexkiischen Gebrauch genugen.
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zu sehr aus der Reihe gebracht werden (ebenscewierdifarbendruck und die Far-
benphotographie).

Ein Kompromif3 ist mein Vorschlag auch deswegen| weitber Intensitatsfra-
gen (wie ich ja mehrfach angefuhrt habe) so wemigtiBimtes wissen. Ich empfehle
daher, nach dem Rosenstiehlschen Vorschlag fiir W& Blanc fixe, fiir Schwarz
beim Seidensamt zu bleiben, obgleich letztereZfimischungen viel empfindlicher
ist als das Weil3. Beim Samtschwarz kénnte man\atdd sagen, man habe den
~Siedepunkt” im Sinne Karl Mayers erreicht. Einenhalt fir die Farben gibt uns
das aber nicht. Hier ist die Frage der Intensitét Brillanz (wenn wir nicht zu den
irreleitenden Lichtfarben greifen wollen (wie béilfei? und Schwarz nur als Materi-
alfrage zu behandeln und so ihrer Losung naherimgdn. Wir haben ja klare Farben
genug, man denke nur an Ultramarin, Smalte, Sclwégngriin, Chromgelb, Zinno-
ber, an die Lacke und Farbungen der Teerfarbstalifer, da sie nicht spektral einheit-
liche Farben reflektieren, kdnnen wir sie nur imuBannschen Sinn verwenden.
Auch wissen wir nicht, ob die Zukunft uns nicht hogel reinere, brillantere Farben
bringt.

Die mit Farben und Farbungen arbeitenden Industrieerden
immer, wenn es sich um genaue Nachahmungen von agem han-
delt, mit einer Anzahl von Hindernissen zu rechnkaben (Be-
leuchtung, Oberflachenglanz, Ubersichtsfarbe); wess sich aber
darum handeltginen Farbton auf verschiedenen Materialien zu tref-
fen, wird die absolut matte, glanzlose Vorlag€Pigmentaufstrich) vor al-
len andern (Oldruck, Lichtfarbe) den Vorteil groBt&icherheit
bieten. Sie muR daher auch die praktische Grundltigedie Be-
nennung und Bemessung der Farbtdne werden.

Wenn ein Kompromif3 annehmbar erscheinen soll sistotwendig, sich Uber die
Grunde klar zu sein, warum man ihn macht. Deshaliz hich im Vorstehenden ver-
sucht, die mir bekannten und zuganglichen AnschlgamunTheorien, Verfahren und
Apparate Uber Farbentonbenennung und -bemessuaignenzustellen und zu beur-
teilen und war bestrebt, die Punkte hervorzuhebergenen einsetzend die wissen-
schaftliche Forschung weitere Férderung bringemtéin

Ich schlief3e mit dem Wunsche, daf’ auch auf dieselieG wie auf so vielen an-
deren, Theorie und Praxis, Wissenschaft und Industrege Zusammenarbeit eintre-
ten mochten. Die Frichte werden nicht ausbleiben.



19

Leitsatze zur Herstellung eines rationellen Farbats

Wilhelm Ostwald

1. Der Atlas soll aus einer Sammlung samtlichedefinierenden Farben in Ges-
talt von matten Farbaufstrichen auf Papier bestef@éndie Zukunft ist die Darstel-
lung des gleichen Systems in Gestalt von verwerghergiten Korperfarben, insbe-
sondere Pastellstiften und matten Olfarben in Abhsgiu nehmen.

2. Die Systematik des Atlas soll rein und aussBhith auf der Ordnung der Farb-
empfindungen. d. h. also auf psycho-physischer @age beruhen. Physikalische
Definitionen, wie Wellenldngen, spektrale Analyssvukommen nur in sekundarer
Weise als Hilfsmittel zur Verwendung.

3. Da die Farbempfindungen sich als eine dreifat¢aenigfaltigkeit erwiesen ha-
ben, indem an jeder objektiv vorgelegten Farbe Bestimmungsstiicke, namlich die
Helligkeit, der Farbton und die Reinheit untersdkei® werden kénnen, so ist diese
dreifache Mannigfaltigkeit auch der Ordnung und é8etmung der Farben des Atlas
zugrunde zu legen. Umgekehrt wird durch Angabeedideei Elemente jede darstell-
bare Farbe eindeutig und erschépfend definiert.

4. Helligkeit. Jede Farbe, ob grau oder bunt, im&t leestimmte Helligkeit, wel-
che sich eindimensional zwischen dem weil3esten Vfeldem dunkelsten Schwarz
an der entsprechenden Stelle einreihen 1aRt. AlsnNter Helligkeitsreihe soll eine
zwischen Weil3 und Schwarz abgestufte Reihe graadreR dienen, deren Farbton
mit dem eines beschatteten reinen Weil3 Ubereinstibie Abstufung der Helligkei-
ten erfolgt gemafl dem Fechnerschen Gesetz durehgeimmetrische Reihe derge-
stalt, daf3 jede dunklere Stufe in einem bestimmteeranderlichen Verhaltnis weni-
ger Licht zurlicksendet als die vorangegangenerbellea auch die dunkelsten
schwarzen Pigmente stets noch mel3bare Mengen duciitksenden, so ist fir die
Herstellung der Reihe festzustellen, durch welddrrchteil des vom hellsten Weil3
zurtickgeworfenen Lichtes die letzte Stufe des Schhestimmt werden soll.

Bemerkung: Die hier umschriebene Aufgabe habeneWwischen durchgehend
bearbeitet. Es hat sich herausgestellt, daf} dikethtan schwarzen Pigmente in Ges-
talt eines matten Auftrages notfl, der Lichtmenge zuriickwerfen, die das weiReste
der herstellbaren Pigmente, Barytweil3, remittiesterwies sich ferner, dald zwischen
diesem Schwarz und Weil3 24 Stufen eine Reihe geleean einzelne Glieder noch
leicht unmittelbar voneinander unterschieden werktamen, wahrend sie anderer-
seits nahe genug stehen, um ohne Unterteilungidiweliteren, unten angegebenen
Zwecke zu geniigen. Unter diesen Voraussetzungeatieisfusammensetzung und
Herstellungsweise der fraglichen Stufen genau @itnitorden, so dafd unter Benut-
zung eines von mir konstruierten Apparates dieigialltsreihe Gberall hergestellt,

1 OstwaLD, Wilhelm: Leitsatze zur Herstellung eines ratiterelFarbatlas. In: Techn. Mitteilungen f.
Malerei 31 (1915), Nr. 18, S. 153-154; auch intst#irift f. angew. Chemie 82 (1915), Nr. 30, S.-182
183; auch in: Mitteilungen des k. u. k. Versuchssvt (1915), Nr. 9, S. 153 f.



20

geprift und unabhangig von individuellen und lokalenflissen konstant erhalten
werden kann.

5. Der Farbton. Diese zweite Veranderliche des @&gbietes der Farben be-
stimmt den Ort im Farbkreise. Die Farbttne bildiere & sich zuriicklaufende stetige
eindimensionale Mannigfaltigkeit ohne Anfang undd&nin welcher es zu jedem
Gliede ein polar angeordnetes oder komplementéisesbgide ergéanzen sich in addi-
tiver Mischung zu Weil3 bzw. neutralem Grau. Phys&h wird der grof3te Teil die-
ses Gebietes durch die Farbfolge im Spektrum defiesloch fehlen in diesem die
purpurvioletten und violettroten Farbtone. Erstotiudiese geht die Mannigfaltigkeit
der empfundenen Farbtone in eine in sich geschiledReihe oder einen Kreis Uber.

Fir die Zwecke des Farbatlas ist die gebrauchkgihteilung des Farbkreises in
sechs Stufen Rot, Orange, Gelb, Griin, Blau undettiglel zu grob, da man tatséch-
lich in Beziehung auf den Farbton hundert bis zuedtert Stufen unterscheiden kann.
Bei der ersten Herstellung des Farbatlas wird n@nweraussichtlich mit 24 Stufen
begnigen kénnen. Und es laf3t sich absehen, dalkanitiy fir praktische Zwecke
eine feinere Abstufung als die Verdoppelung digsezahl nicht erforderlich sein
wird. Die Definition und Herstellung der einzeln8tufen der Farbtonreihe ist grund-
satzlich durch die Herstellung von Dreierkombinagio, welche miteinander farblose
Gemische geben, mdglich. Die wissenschaftlich-tische Herstellung einer solchen
Reihe aus Pigmenten oder Aufstrichen stellt didasigchier zu bearbeitende Aufgabe
dar.

6. Die Reinheit. Unter einer reinen Farbe verstedm eine solche, welche nur
ihren besonderen Farbton zum Ausdruck bringt uridekiei farblose Beimischung,
sei es von Schwarz, Grau oder Weif3 hat. Den hack&tad der Farbreinheit weisen
homogene Spektralfarben von mittlerer Helligkeit &igmentfarben und Farbanstri-
che aller ergeben dagegen nur unreine oder getmedfarbtone von sehr verschie-
denem Reinheitsgrad. Der Reinheitsgrad einer gegebEarbe ist durch den Anteil
des reinen Farbtons darin bestimmt. Der andereilA@ten sowohl durch Schwarz
wie durch Weif3, wie endlich durch jedes beliebigauGdas den gleichen Gesamtbe-
trag des farblosen Zusatzes ergibt, gebildet werb@nso entstehenden verschiede-
nen Farben von gleichem Farbton und gleichem Ritéginad sind alle durch ihre
Helligkeit verschieden, so daR jede von ihnen ddieke eindeutig definiert ist. Die
exakte Bestimmung der Reinheit ist eine Aufgabe,ndich fast vollstandig der wis-
senschatftlichen Bearbeitung harrt. Soweit es sileb (ibersehen laf3t, wird man hier
etwa mit zehn oder zwolf Stufen auskommen kénnen.

7. Gesamtzahl der Farben. Aus 25 Helligkeitsstu#dnFarbtonstufen und
10 Reinheitsstufen wiirden sich, falls diese dre&W@erlichen unbeschrankt kombi-
nierbar waren, insgesamt 6000 verschiedene Fargeban, welche fir die Zwecke
des Atlas hergestellt werden mu3ten. Durch den &hdsaber, daf3 Helligkeit, Farb-
ton und Reinheit nicht unbeschrankt kombinierbad,ssowie durch den weiteren
Umstand, daf3 die Unterscheidbarkeit der Stufealm@hmender Reinheit gleichfalls
abnimmt, reduziert sich die Anzahl der fir den é&#aforderlichen Farben auf unge-
fahr die Halfte, also etwa 3000.
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8. Bezeichnung der einzelnen Farben. Es wird votdegen, sowohl
Helligkeit, wie Farbton wie Reinheit je durch einBachstaben zu bezeichnen, da
deren Anzahl 25 der Zahl der praktisch erfordegliciStufen bei jeder der drei Ver-
anderlichen annahernd oder reichlich entsprichtlubzh, dalR man die Reihenfolge,
nach welcher die drei Veranderlichen bezeichneti@rerein fir allemal festsetzt, und
zwar in der Weise, wie dies hier bereits gehandwabden ist, namlich 1. Helligkeit,
2. Farbton, 3. Reinheit (Merkwort: HeFaR), falle diotwendigkeit eines weiteren
Zeichens dafur, welche von den drei Veranderlichgemeint ist, fort. Auf solche
Weise kann jede Farbe des Gesamtatlas durch eupp&kon drei Buchstaben be-
zeichnet werden. Eine kirzere und einfachere Fetmiéht denkbar. Auch kénnen
solche Zeichen schriftlich, durch SchreibmaschBechdruck usw. Uberall herge-
stellt, wie auch telegraphisch und telephonischrilteelt werden, was dieses System
gleichfalls fiir die allgemeine Annahme geeignetimac
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b. Briefe

Nr. 1 Krais' an Ostwald

28. Mai 1914
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Nachdem ich wieder zu Hause eingetroffen bin umd&tgste Schreiberei erledigt
habe, komme ich endlich dazu, lhnen fir die liebéindige Aufnahme und die so
sehr interessante Besprechung vom 19. Mai bestedarken. Inzwischen habe ich
mir reiflich Gberlegt, wie es wohl am besten zu heacsei, das Verabredete ins Werk
zu setzen. In diesem Sinn moéchte ich Sie zunadtshbmir einen Brief zu schrei-
ben, auf Grund dessen ich agitieren kann, um didiéiAusfuhrung der Arbeit néti-
gen Gelder zu bekommen. Zweitens mdchte ich Ihoesctilagen, dass Sie in laien-
verstandlicher Weise einen Abschnitt Giber Farbestraing und -messung schreiben,
der im deutschen Farbenbdaehischeinen und mir inzwischen als Basis und ldsifa
dienen konnte. Man konnte ihn ja beim Erscheines flerbenbuchs, wenn dann
schon positive Resultate vorliegen, entsprechendyrédgsern. Wie Sie aus
inlliegenden] Drucksachen sehtist ein solches Kapitel im Farbenbuch vorgesehen.
Den oben erwéhnten Brief mochte ich Sie bitten, midglichst bald zu senden, ich
bin bis nachsten Montag hier und fahre dann naamBédresse Haus Duncklen-
berg, Koblenzerstrasse 97) zur Jahresversammiusyereins Deutscher Chemiker
und es ware mir sehr recht, wenn ich ihn dort hiad ich in Bonn Gelegenheit ha-
be, mich mit den Bonzen der Farbenindustrie Ul=6diche zu besprechen.
Ich begrisse Sie als Ihr sehr ergebener
Paul Krais.

Nr. 2 Ostwald an Krais
30.5.1914
Sehr geehrter Herr
Unter Bezugnahme auf unsere Besprechung vom 19d]ds] J[ahres] gestatte ich
mir zu bestéatigen, dass Sie mit Ihren Bemihungemienschaffung eines allgemei-

Kopfbogen: Das deutsche Farbenbuch, herausgegeirerder Vereinigung deutscher Farben- und
Malmittel-Interessenten im Verlag Felix Krais Sgattt. Mitwirkende Herausgeber: Dr. Joh. Hoppe,
Munchen, Gabelsberger Str. 76a (Tel. 13 338), &ul Rrais, Tubingen, Lustnauer Allee (Tel. 408).

Ein deutsches Farbenbuch sollte, mdglicherweiséckgehend auf einen Vorschlag von AdoHil,
analog zum Deutschen Arzneibuch als allgemeineglRetk den Umgang mit der Farbe ordnen. Die
Vorbereitung wurde anfangs von der Deutschen Gebelft fiir rationelle Malverfahren Minchen be-
trieben. GemaR einer Ubereinkunft vom 18. Dezerib&B war P. Rais als einer der beiden Heraus-
geber vorgesehen. Wahrend des Krieges ruhte digtAlanach trat P. ®&alS als Herausgeber zurtick.
Als Deutsches Farbenbuch erschien 1923 eine Miatmanlung, die aul3er dem Namen mit dem ur-
sprunglich formulierten Ziel kaum Gemeinsamkeitefwaist.

Liegt nicht vor. Zur vorgesehenen Gliederung dagénbuches vgl.: Das Deutsche Farbenbuch. In:
Bund Deutscher Decorationsmaler 3 (1914), Nr. 29820.

27. Hauptversammlung des Vereins Deutscher Cherike Juni 1914 in Bonn. PauRKIs sprach
vor der Fachgruppe fur Chemie der Farben- und lireddistrie zum Thema: Ist die Aufstellung einer
deutschen Farbenmusterkarte mdglich und ratlich?
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nen Farbatlasses m[eines] E[rachtens] durchaudesmfrechten Wege sind. Da zwi-
schen den optischen Wellenlangen und ihrer phygiggben Wirkung keine eindeu-
tige Beziehung besteht, so ist von vornherein aitb&tlas auf Grundlage rein physi-
kalischer Definitionen ausgeschlossen, vielmehr dekines sich darum, die
physiologische und psychologische Wirkung der Fagtstematisch zu ordnen. Hier-
zu dienen die drei Variablen: Farbton, HelligkgitilReinheit. Und die psychophysi-
schen Gesetze, welche diese drei Grossen regathbekannt genug, um mit ihrer
Hilfe ein eindeutiges System der Definition und $teitung von Farben zu ermdgli-
chen.

Ebenso teile ich lhre Ansicht, dass keine anderenketer Definition zulassig ist, als
in Gestalt konkreter Farben im Sinne des Malerhk, th Gestalt von Aufstrichen oder
auch auftragfertiger Farbmischungen etwa als Rstftel oder streichfahigen Far-
benbreies mit Leim-, Tempera- oder Bindemittel.

Ich erklare mich deshalb gerne bereit, mich miethdauernd in Verbindung zu hal-
ten und lhnen die Erfahrungen und Uberlegungerchedch auf diesem Gebiete seit
einer Reihe von Jahren gesammelt habe, fir denkZekercHerstellung eines interna-
tionalen Farbatlasses zur Verfiigung zu stellenhAabe ich nichts dawider, dass die
Grundzige dieses Planes im deutschen Farbbuchleibveverden, und bin zur ent-
sprechenden Mitarbeit bereit. Allerdings wirde ldeuptmasse der experimentellen
Arbeit auf Sie verfallen, da ich bei meinem Alterdumeiner vielseitigen Beanspru-
chung nicht dazu imstande ware, regelmassige Aehgitdiesem Gebiete zu Uber-
nehmen. Ich glaube aber meine bestimmte wissenlkchafUberzeugung dahin aus-
sprechen zu kénnen, dass gegenwartig die Voranbgibehaus weit genug gediehen
sind, um das allgemeine Problem eines wissenschalfttgrindeten Farbatlasses zu
I6sen und damit fir den allgemeinen Verkehr auseatie so Uberaus wichtigen Gebie-
te eine dauernde Grundlage zu schaffen. Ihr gaygbener

WOstwald

Nr. 3 Krais an Ostwald

17. Juni 1914
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Zunéchst danke ich Ihnen fir Ihren Brief vom 30i Ma&d bitte Sie zu verzeihen, dass
ich es erst jetzt tue, weil ich bis vor wenigen 8ragnterwegs war.
Der Inhalt Ihres Briefes ist mir von dreifachem Werstens weil er die Prinzipien fir
unser Vorgehen klar und allgemein verstandlichedarlzweitens weil er mir eine
wesentlich[e] Stitze fur die zu machende Propaghietat und drittens weil er mir
personlich die Sicherheit gibt, auf dem rechten \&legein.
Sie sagen am 19. Mai, wir wirden auf etwa 3 Ja&hB®P0 M Zuschuss brauchen, um
den Farbatlas und die Atlasstifte fertig zu brindeh glaube auch, dass soviel notig
sein wird.
Ich habe nun inzwischen im Verein deutscher Chamndie Griindung einer Fach-
gruppe fir Chemie der Erd-, Mineral- und Pigmeb#ar in die Wege geleitet und
hoffe, dass sich auf diesem Weg noch Hilfe und tdtiiizung finden lasst.
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Ferner habe ich an Dr. Jackiden Geschaftsfiihrer des Werkburidgsschrieben,
dass die Farbenfrage nun in Fluss kommt und dasSeld brauchen. Darauf kam die
erfreuliche Antwort:

.Mit grosser Freude hore ich, dass nun, seitderh &rofessor Ostwald fiir die Far-
benfrage gewonnen ist, die Sache jetzt auf einsangien Weg kommt. Es ist an sich
durchaus mdglich, jetzt da seine Finanzen geordmgétgute sind, dafiir M. 1000,-
ansetzt. lch mufdte nur, um dies beschliessen zekieinen Begriindungsantrag von
Ihnen haben. Wollen Sie mir einen solchen zuseriden?

Diesen Antrag habe ich nun laut Einlagbgefasst und bitte Sie, ihn wenn Sie einver-
standen sind, noch mit einer Bemerkung oder dimehWnterschrift zu sanktionieren
und mir wiederzusenden. Da ich selbst nicht zuJaéresversammlufigriach Coln
komme, habe ich Herrn Professor Riemerschméabeten, den Antrag zu unterstiit-
zen, wenn es nétig sein sollte.

Wenn ich diese 1000 M bekomme, kann ich jedenfalon beginnen und glaube
bestimmt, dass ich die weiter nétigen Gelder vanTarfarbenindustrie bekomme,
die ich dadurch zu interessieren vorhabe, das$eenfarbenpigmente verwende, mit
denen man sicher weiterkommt als mit den von Bauflamgewandten Mineral- etc.
Farben.

Ich méchte mir nun aber auch die Mitwirkung Baungasithern, werde in diesem
Sinn an ihn schreiben; wenn er mitmacht, kénnervaiir seiner Erfahrung profitieren
und er kann dann den Vertrieb der Sache tUbernehdean,schliesslich verdient er es
doch, dass man ihn beriicksichtibt.

Alles Weitere durfte aus dem Antrag selbst hendoege ich verbleibe mit bestem
Gruss

Ihr ergebenster

Paul Krais

5 Ernst AckH (1875-1959), Dr. phil., Publizist, Politiker, 1913eschéftsfilhrer des Dt. Werkbundes

Berlin.

Deutscher Werkbund (DWB): Vereinigung von Arckie, Entwerfern, Handwerkern und Industriel-

len, gegriindet 1907 in Miinchen mit dem Ziel, diek@it handwerklicher und industrieller Produkte

zu fordern. 1934 wurde der DWB aufgeldst, 1947 gehildet.

Liegt nicht vor.

Jahresversammlung des Deutschen Werkbundes B9547in Koln.

® Richard ReMERSCHMID (1868-1957), Architekt, Kunstgewerbler, Maler, Standsmitglied des Deut-
schen Werkbundes.

10 Der Verlag Paul BUMANN in Aue i. Sa. vertrieb seit 1912 Farbtonkarten Medermeisters RASE,
deren Farbttne weitestgehend aus Erdfarben geriachi.

1 In einer Ubersichtsarbeit, die méglicherweise is@nmenhang mit dem geplanten Deutschen Farben-
buch oder der Suche des Werkbundes nach einerrsellveinsetzbaren Farbkarte stand, hatei&
Anfang 1914 die BUMANN-PRASESCHEFarbkarte als Kompromisslésung vorgeschlagen. Kighis,

Paul: Uber die industrielle Verwertbarkeit der beite vorhandenen Verfahren und Systeme der Mes-
sung und Benennung von Farbtonen. Gekirzter Abddieges Heft S. 10.

o

®
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Nr. 4 Ostwald an Krais (Postkarte)

19.6.1914
Sehr geehrter Herr
Ich habe lhre Zuschrift an den Werkbund mit meitaschrift versehen und weiter-
geschickt? Gleichzeitig habe ich bei dem Niederosterreichéscewerbeverein in
Wien, von dem ich weiss, dass er sich fir dieseshatgenheit interessiert, Unterstuit-
zung der Unternehmung beantréigbie Werkbundtagung in Coln werde ich voraus-
sichtlich mitmachen? Ihr ganz ergebener
WOstwald

Nr. 5 Krais an Ostwald

23. Juni 1914
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Besten Dank fir lhre Karte vom 19. und die Weitedstng des Antrags an den
Werkbund. Dass Sie wahrscheinlich in CoIn zur Jamesammlung anwesend sind,
ist mir sehr lieb. Inzwischen hat mir Professomieschmid - Pasing sehr ausfuhrlich
geschrieben, ich nehme an, dass Sie in Coln Gélegdmaben werden, mit ihm zu
sprechen und einige Bedenken, die er hat, mit iardigkutieren. lhm scheint es be-
denklich, die Atlasfarben auch in Stiften und Pasterauszugeben, weil durch deren
Veranderung mit der Zeit Unsicherheit in die Sakbemen kénnte. Er stellt seine
Wiinsche zusammen wie folgt:
dass der Aufstrich nicht abspringt von der Unterlader leicht abreibt.
dass die Zahl der Farbténe nicht zu gross wirdO4EDO geniigen.
Eine Farbkarte im Taschenformat miisste gemachienerd
ausserdem einzelne Kartenblatter, mindestens 112/7 ¢
ferner noch grossere Blatter etwa 20/30 cm, und @dzelne Farbe misste er-
héltlich sein, sodass man nicht Blatter des Atm$sgschicken muss, wenn man
sich brieflich Gber eine Farbe verstandigen will.
Ich denke, dass alle diese Forderungen so gutelastgerstéandlich sind.
Ferner meint er, ob man nicht von ,den verschiedekl@ademien der Wissenschaf-
ten“*® noch fiir einige Jahre 1000-2000 M bekommen kérifiteneint sich zu erin-
nern, dass Sie ihm gesagt haben, die AkademietardBerg*) interessiere sich fir
die Frage. Er meint, dass durch solche Heranzietligngngelegenheit auf eine brei-
te internationale Basis gestellt werden kdnnte, sehs wichtig sei.

agrwDE

12 Brief OsTWALDS an E. 3ckH vom 16.6.1914,

13 OsTWALD hatte sich Ende April/Anfang Mai 1914 zu mehreviamtragen, u.a. beim Niederdsterreichi-
schen Gewerbeverein in Wien aufgehalten.

14 OsTWALD beteiligte sich an der Diskussion tiber den Vortag Hermann MTHESIUS mit einem selb-
standigen Beitrag, vgl.: @wALD, Wilhelm: Normen. In: Jahrbuch des Dt. Werkbundesa, 1914, S.
77-86.

15 Gemeint ist vermutlich die auf der Grundlage deststhen Kartells entstandene Association der Aka-
demien, deren erste Generalversammlung vom 1&20.1901 in Paris stattfand.
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Dies ware mir natirlich auch viel lieber, als werinuns an die Teerfarbenfabriken
wenden mussten. Aber ich bin mit den VerhaltnissahPersonen zu wenig vertraut,
um sagen zu kdnnen, ob ein Vorgehen auf diesetlRigtAussicht hat.

Ich habe an Prof. Rosenst#hl Paris geschrieben, er soll lhnen seine , Traitdad
Couleur®” schicken, das Buch wird Sie gewiss interessierehvielleicht lasst sich
durch ihn dort etwas anbahnen.**)

Unlangst hat mir Prof. v. Kagff- Aachen die inlliegende] Schrift geschickich
schrieb ihm darauf, dass Baumann etwas ahnlichesNiba erhielt ich heute den
inlliegenden] Brief von ihm, ich halte es fur m@ylj dass Baumann uns da in die
Quere kommt, will daher Herrn v. Kapff von unsrerarhaben Mitteilung machen,
denn es hat ja keinen Wert, dass man aneinandegivarbeitet. Ihr sehr ergebener
Paul Krais.

*) Kennen Sie S[eine] Exz[ellenz] den Kais[erlichjss[ischen] Staatsrat Prof. D.
Raehlmanf? in Weimar? Ich habe einmal fiir ihn — erfolglos rilmer er sich geérgert
hat — gearbeitet in der Frage, ob Bimssteinpuligr als Substrat fir Wasserfarben
benutzen lasst. Es hangt, glaube ich, mit der ,Vélgfanbe®! zusammen.

*¥) in England kénnen Sie gewiss durch ChidfdBahn machen?

Ich mdchte Ihnen anheimstellen, mir ein Verzeichiier Wirden, Titel und Orden
zu schicken, da diesbeziigliche Andeutungen manckoralWert fir Leute sein
kénnten, die im Auslanfiir unsere Sache eingespannt werden sollen.

[Bergserkung von Hand auf dem Rand:] Bitte schickén r8ir was Ubers Weltfor-
matt

16 M. A. ROSENSTIEHL(1839-1916), franz. Chemiker, Paris.

17 ROSENSTIEHL, M. A.: Traité de la couleur : au point de vue giiye, physiologique, estetique. Compre-
nant I'expose de l'etat actuel de la question Harihonie des couleurs. Paris : Dunot & Pinat, 1913.
277 S. - Das Buch befindet sich im Bestand dess@LD-Nachlass.

18 SigmundvoN KAPFF (1864-1946), Prof. f. Technologie der Gespinstfas der TH und Dir. der
Preul3. héheren FH fur Textilindustrie Aachen.

19 Vermutlich KapFF, S.: Die Zusammenstellung harmonischer FarberheyacStercken, 1914.

20 Eduard REHLMANN (1848-1917), 1879 Prof. f. Augenheilkunde an deivUDorpat, ging im Zuge der
Russifizierung nach Weimar.

21 Eine Entwicklung des Weimarer Malers FelizdsE vgl.: RANGE, Annelotte: Zwischen Max MNGER
und Karl MAY : Studien zum zeichnerischen und malerischen WankSascha Schneider (1870-1927).
Bamberg : Karl-May-Verl., 1999

22 Sjr Arthur H. GHURCH (1834-1913), 1879-1911 Prof. f. Chemie an der Rakad. of Arts, London.
OSTWALD gab 1908 bei &LWEY in Miinchen unter dem Titel ,Farben und Malerei dieutsche U-
bersetzung der dritten Auflage von Churchs: Thenistey of paints and painting. London, 1901, her-
aus.

23 Von CsTWALD vorgeschlagenes Papierformat. Das Weltformat filcksachen war auf 1 cm als Ein-
heit und das Anfangsformat 1* 21 : 1,41) bezogen. Jedes Format war aus demeanderch Halbie-
ren oder Verdoppeln erzeugbar. Alle abgeleitetemBte mussten einander &hnlich sein.
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Nr. 6 Krais an Ostwald

28.6.1914
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Professor Rosenstiehl - Paris schreibt mir, dagnesnen Brief an Herrn Auguste
Scheurer in Thann, Oberelsass weitergegeben hegeDhabe seine Farbentafel in
Arbeit genommen und die Ausfiihrung zahlreicher odidth gedruckter Farbenska-
len beinahe beendigt. Ihm stehen die nétigen Géelmzur Verfligung und
R[osenstiehl] wiinscht, dass ich mit ihm direkt kepgondiere und dass das von uns
geplante internationale Unternehmen ausfuhrbar evetd selbst sei tbermidet und
musse alle Arbeit aufgeben, obwohl er sich gerailoggn wirde.
Also wieder einer!! Es wird sich nun fragen, wi@sg die elsassisch-franzosischen
antideutschen Scheuklappen sind die Herr Augustatalch will noch ein paar Tage
zuwarten, ob er mir nicht von sich aus schreibfndaerde ich ihm schreiben und
kann ihm in Miilhausen gute Referenzen tiber michedein (Noelting! Grandmou-
gin,® Liebmanr®).
Baumann - Aue schreibt, er wolle mich nachster Taggichen, um die Angelegen-
heit zu besprechen.
Ihnen wiinsche ich guten Erfolg und viel Vergnige@din undbegrisse Sie als lhr
Paul Krais

Nr. 7 Ostwald an Krais

29.6.1914
Sehr geehrter Herr
Mit Prof. Riemerschmid gedenke ich in CoIn die viom erwahnten Punkte zu be-
sprechen. Seine Wiinsche lassen sich natirlich kifthlen.
Was die Akademien betrifft, so hat die Associatien Akademien auf Veranlassung
der Petersburger Akademie beschlossen, sich nsédirage zu beschéaftigen. Es ist
mir aber bisher noch nicht gelungen, in Erfahrungorngen, ob dieser Anregung
Folge gegeben wird und wer die entsprechenden lkemitglieder sind. Nach den
bisherigen Erfahrungen wird die Arbeit in der Asation Uberaus langsam geschehen
und in absehbarer Zeit Gberhaupt nicht zu Endehgefiierden, so dass wir uns der
Association der Akademien wohl erst dann naherm@grnachdem wir die Angele-
genheit unter uns in Ordnung gebracht haben.
Prof. Raehlmann in Weimar ist besser zu vermeidargr ziemlich sonderbare An-
sichten hat und fur unsere Angelegenheit eher @iddinis als eine Férderung be-
deuten wirde.
Die Schrift von Prof. v. Kapff Aachen zeigt, welcheklagenswerte Ruckstandigkeit
selbst die massgebenden Persénlichkeiten auf di€shiete noch erkennen lassen.
Die Vorstellung, dass nur solche Farben, welche sektral neutralisieren, harmoni-

24 Domongo Emilio MELTING (1851-1922), franz. Chemiker, 1880 Dir. der Chectfiele Mulhouse.

%5 Eugéne ®ANDMOUGIN (1871-1955), Prof. f. Chemie an der Chemieschuléhbuse.

26 Dr. A. LIEBMANN, Direktor der S. H. Sharp & Sons Ltd. StiickfarbereMulhouse, Mitglied der Echt-
heitskommission des Verbandes dt. Chemiker.
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sche Gesamtwirkungen ergeben, ist durch die Erfighidngst widerlegt und es wird
eine interessante Frage sein, nachdem der Atliég gastellt sein wird, die tatsachli-
chen Gesetze vorhandener Farbharmonien an diesgrnidfiau studieren.

Mit Church in London bin ich wohl bekannt. Er iftest sehr alt und kréanklich, und es
wird mit ihm nichts zu machen sein. Héchstens wigndseinen Namen flr ein inter-
nationales Komitee hergeben. Ich habe aber einderarMann, Laurié’ an der
Hand, welcher Churchs Nachfolger an der Akadenhiend der vermutlich aktiv mit-
tun wirde.

Die Beziehung zu Auguste Schedfén Thann scheint mir sehr wichtig und wertvoll
zu sein, und ich bitte Sie, ev[entuell] unter Nemuneines Namens mit ihm in der
Angelegenheit zu korrespondieren.

Ich lege Ihnen ferner ein Protokoll des sogenanBwer-Komitees in Wien bei, aus
welchem Sie sehen, dass wir auch mit diesen Hgaamreinsame Arbeit machen wer-
den kénnen.

Nachdem alle diese Dinge vorlaufig angebahnt serden, wird es am besten sein,
wenn wir gelegentlich wieder zusammenkamen, um fidmdiber die weiteren
Schritte uns zu verstandigen.

Ihr ganz ergebener

WOstwald

[Anlage]

Protokoll
des Komitees zur Beratung Uber einheitliche Berneiaben der Eigenschaften und
Nuancen der Farben sowie der Eigenschaften deelauk Firnisse.
Aufgenommen am 16. April 1914 im k[aiserlich] k[kélichen] Versuchsamte.
Anwesend die Herren:
K[aiserlich] k[kéniglicher] Hofrat Dr. Josef Markader?
k[aiserlich] k[koniglicher] Regierungsrat Eduardlgnta®
Direktor C. Hartmanf!
Professor Dr. Franz Novak,
Professor Ferdinand Ulz&t,
k[aiserlich] k[koniglicher] Ingenieur Rudolf Czaif*

27 Arthur Pillanc laurie (1861-...), 1912 Prof. f. Chemie an der Royal AkaflArts, London. Laurie
publizierte in der Zeitschrift fir physik. Chemie.

2 Auguste BHEURER Chemiker und Industrieller aus Thann/Elsass. Bitefwechsel GTwALD-
SCHEURERkonNnNte nicht nachgewiesen werden.

2 Joseph Maria Ludwig BER (1855-1944), Fotochemiker, 1888 Dir. der Lehr- Wetsuchsanstalt fiir
Fotografie und Reproduktionsverfahren, spater &hé Lehr- und Versuchsanstalt Wien.

30 Eduard \ALENTA (1857-1937), Fotochemiker, 1894 Prof. an der K.Uehr - und Versuchsanstalt
Wien.

31 Nicht ermittelt.

32 Franz Movak (1872-...), 1901 Prof. an der k. u. k. Lehr- undséehsanstalt Wien.

33 Ferdinand WzeER (1864-1937), 1902 a.o. Prof. f. Chemie an der Tidn\1896 Prof. am k. u. k. Tech-
nologischen Gewerbemuseum Wien.

34 Nicht ermittelt.
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Ing. Bohuslav Braunét.
Entschuldigt die Herren:

K[aiserlich] k[kéniglicher] Kommerzialrat Pollakit®er v. Rudin®®

Professor Wilhelm Suida.

*kkkkkkkkkkkkkkk

Hofrat Edererdffnet die Sitzung um 3 Uhr Nachmittag und teiit, dal? er sich auf
die Zuschrift des k[aiserlich] k[kéniglichen] Teéhchen Versuchsamtes, Zahl 25/13,
vom 17. Marz 1914, durch die darin zur Kenntnisrgebten Anregungen und Ein-
wande zum Protokoll des Komitees zur Beratung élmdreitliche Bezeichnungen der
Eigenschaften und Nuancen der Farben sowie deng&taften der Lacke und Fir-
nisse bewogen gefiihlt hat, eine neuerliche Sitzungeranstalten. Insbesondere han-
delt es sich um die Beratung des von Geheimrat. BnofOstwald zur Verfiigung
gestellten Elaboraté8.
Diese Arbeit geht in der Tat bei der Behandlungyebiragen weiter als das Komitee
gegangen ist. Denn wahrend dieses nur die Begpdffbenintensitat und Farbennuan-
ce ohne weitere Bemerkung feststellt, weist Ostaaich auf die Reinheit hin. Das
Komitee hat diese Anregung noch nicht ins Auge [ffefda man der praktischen
Durchfiihrung nicht gentigend sicher zu sein glaubte.
Prof. Dr. Novakgibt einen Bericht Uber die Arbeit Ostwalds, aemdervorgeht, dal’
Ostwald 3 Konstanten unterschieden wissen will.
1. Die Farbigkeit. D[as] i[st] die Mannigfaltigkedies Farbenspektrums, die vom Ko-
mitee mit Nuance bezeichnet wurde. Ostwald teiliziffernmaRigen Beurteilung der
Farbigkeit das Spektrum in 24 Teile und bezifféesdlben.
2. Die Helligkeit. Zu ihrer Ermittlung bedient siéstwald einer Grauskala, die mit
Oelfarbe auf einer Glasplatte in Streifen aufgetraigt und legt die zu vergleichende
Farbe darunter.
3. Die Reinheit. D[as] i[st] die Menge des in daribe enthaltenen Grau. Fir deren
Messung existiert noch kein Prazisions-Apparatwalst versucht eine technische
Prifung dadurch, daf3 er die Farbe in ihrer vollftemheit mit 9 und andererseits
Grau mit 0 bezeichnet; eine Skala, die durch vézdelme Mischungen der Farbe mit
Grau erhalten wird, dient zum Vergleiche mit deprifenden Farbe.
Prof. Dr. Novak beschreibt nunmehr eingehend eimenessanten Apparat Ostwalds
zur Ermittlung der Helligkeit der GrauskafaOstwald soll auch einen brauchbaren

35 Bohuslav RRAUNER (1855-1935), 1897 Prof. f. Chemie an der UnivgPra

36 Nicht ermittelt.

7 wilhelm SuibA (1853-1922), 1891 Prof. f. chem. Techn. org. Staff der TH Wien.

38 Vermutlich im Zusammenhang mit Absprachen zwis@BsTwALD und Wilhelm EXNER, einen Wiener
Ableger der ,Briicke" einzurichten, der sich spéamit Untersuchungen zur Farbe befassen wiirde,
machte BENER OSTWALD einen Untersuchungsbericht des sog. Eder-Konmiti@eBarbencharakteristik
zuganglich. In einem Schreiben vom 9.2.1914 ziggtv@\.LD die Schlussfolgerungen des Komitees in
Zweifel, sowohl hinsichtlich der gewéahlten Paramate auch hinsichtlich der Messtechnik, und sahick
EXNER einen ,kleinen Aufsatz* zum Problem mit der Bitten Riickgabe, da dieser noch nicht verof-
fentlicht sei.

39 vermutlich handelt es sich um eine frithe Variates Pomi, vgl. FuBnote 199.
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Apparat fir Helligkeits- und Farbvergleichung koungrt haben, der jedoch noch
keinem Mitgliede des Komitees bekannt ist.
Referent stellt hierauf folgenden Antrag:
.Herr Geheimrat Professor Dr. Ostwald hat auf elevir Basis unter Einbeziehung
der in der physikalischen Optik begrindeten BegiifElligkeit, Farbigkeit und Rein-
heit ein System der Farbdefinition und MeRappanaf]fir vorgeschlagen, die je-
doch derzeit noch nicht im Handel erhaltlich sibieser von Geheimrat Professor
Ostwald gegebenen Definition der Farben und deriwxten Prifungsmodalitaten
ware naher zu treten, wobei noch zu bemerkenast sith diese Gesichtspunkte ganz
gut mit den von uns vorgeschlagenen Priifungsmatiliin Einklang bringen lassen.
Da Ostwald mitteilt, daR er einen Apparat zur tg&bits- und Farbvergleichung kon-
struiert hat, der einige hundert Mark kostet, sedvdas k[aiserlich] k[konigliche]
Versuchsamt ersucht, den Apparat des Herrn Gehelfmoéessor Ostwald zu bestel-
len, damit hierorts Versuche beziiglich seiner wekén Verwendbarkeit angestellt
werden. Ferner erscheint es uns wiinschenswertlenitvon uns vorgeschlagenen
Klemperer-Loewe-Apparat zur Bestimmung der Farboean(Farbigkeit) weitere
Versuche anzustellen.”
(Antrag einstimmig angenommen.

Schluf? der Sitzung ¥2 5 Uhr.
Der Vorsitzende: Der Schriftfihrer:
J. M. Eder m. p. Ing. R. Czeijam. p.

E. Valenta m. p.

Dr. Franz Novak m. p.

Nr. 8 Krais an Ostwald

6. Juli 1914
Sehr geehrter Herr Geheimrat!
An Herrn Scheurer habe ich laut Einl&bggeschrieben und habe jetzt nur noch eine
Bitte an Sie:
Wairden Sie die Gute haben, einen gleichen ApparatSie ihn zur Vergleichung der
Helligkeit benutzen, in Auftrag zu geben und aufnmaeKosten herstellen zu lassen,
der mir dann geschickt wird?
Ich halte es fiir wichtig, dass wir genau mit degiajlen Apparaten arbeiten und glau-
be deshalb, dass dies der beste Weg ist.
Ferner bitte ich Sie, mir eine Literaturangabe Uii@s von lhnen vorgeschlagene
Weltformat zu geben, damit ich mich hieriber oreren kann.
Und nun will ich Sie auch nicht mehr mit Schreilbgiagen, sondern lhnen lediglich
die Einlaufe zur Kenntnisnahme mitteilen.
Ich begrisse Sie als Ihr ganz ergebener
Paul Krais
[P.S..] Das Wiener Protokoll ist mir sehr wertvdllenn Sie es zurtickwiinschen,
nehme ich Abschrift.

40 | jegt nicht vor.
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Nr. 9 Ostwald an Krais

8.7.1914
Sehr geehrter Herr Doktor
Zunéchst die Nachricht, dass der Werkbund auf Hikie je 1000 Mafk bewilligt
hat und mit lebhaftem Interesse der AusfuhrungFRebatlasses entgegensieht. Ich
denke, wir bitten Herrn Prof. Riemerschmidt unsekaymitee beizutreten, damit wir
auch einen kunstlerischen Vertreter haben.
Ferner schreibt mir Prof. Edéraus Wien, dass er fiir seine Person gerne dem Komi-
tee beitreten wird und ausserdem bittet, Dr. Valenit aufzunehmen, wogegen mei-
nes Erachtens kein Bedenken besteht. Ich werdalgmnin dem Sinne schreiben. Er
teilt mit, dass es voraussichtlich gelingen wiklee Bewilligung von 1000 Kronen
jahrlich auf drei Jahre seitens seines Ministerifimg&len Zweck des Farbatlasses zu
erlangen.
An den ersten Vorsitzend€nund den Generalsekretar des Werkbundes habe ich
mich gewendet, um die beiden Herren zu veranlassewohl die Badische Anilin-
Soda-Fabrik wie die Elberfelder Farbwerke zur Liefigy geeigneter Farbstoffe, am
besten wohl in Gestalt nasser Farblacke fur dieckevees Farbatlas zu veranlassen.
Wegen des Apparates stehe ich mit Schmidt & HaéhstNWerhandlung. Fiir Sie ist
ein gleicher bestellt worden. Und ich werde wohttafiir mich in der bequemeren
Form, wie ihn der Mechaniker [gebaut hat,] eine@@brauch nehmen.
Bezuglich des Weltformates lege ich Ihnen ein Diletk bei, aus dem Sie das We-
sentliche entnehmen mdgen. Wenn sich noch ein Hgerapftreiben lasst, schicke
ich Ihnen auch die ausfiihrlichere Artgit.
Ich habe in CéIn auf der Werkbundausstelfirig der dort eingerichteten Farben-
schau eine sehr grosse Menge Anregungen fur ussbest bekommen und habe
mich Uberzeugt, dass sie noch viel weiter traged,veils wir urspriinglich gesehen
hatten. Eben bin ich damit beschéaftigt, die be¥tsge zur Herstellung und Repro-
duktion bestimmter Farbtone experimentell zu eatmitt
Ich bitte Sie ins Auge zu fassen, dass es sich emitpen Wochen voraussichtlich
zweckmassig erweisen wird, dass wir personlichpeiar Tage lang an dem Techni-
schen gemeinsam arbeiten, was wohl am einfachetenibgeschehen wiirde, wo ich
alles zusammen habe. Es wirde mir eine Freude Seirguf einige Tage zu beher
bergen, da wir dann auf Grund solcher personligeeneinsamer Arbeit sehr viel
schneller weiterkommen werden, als wenn jeder Eirsine Erfahrungen sammeln
misste.

“! Diese Angabe beruhte auf einem Missverstandnik? Zigte es sich, dass der Werkbund tatséchlich
nur fir 1914/15 1.000 Mark bewilligt hatte. 1917rden die monatlichen 2.000 Mark bereitgestellt und
auf Vorschlag @TwALDSs fir die Subventionierung der ersten Exemplarg-dgeisenatlas verwendet.

“2 |Im OsTWALD-Nachlass ist kein BriefERsan G5TWALD aus dem Jahr 1914 nachweisbar.

43 Peter RUCKMANN, Industrieller aus Heilbronn.

44 Schmidt & Haensch, Optisch-Mechanische Werkstaiti gegriindet 1864.

45 vermutlich handelt es sich bei dem Druckblatt @sTwALD, Wilhelm: Die Organisierung der Geistes-
arbeit. Mlnchen : Briicke, 1913. - 1 Blatt. Die &@bsliche Arbeit Uiber die Weltformate istsOVALD,
Wilhelm: Weltformate fur Drucksachen. In: Briickeaig. (1913), Nr. 1/2, S. 6-12.

8 Gewerbeschau 1914 in Kéln.
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Ihr ganz ergebener
WOstwald

Nr.10 Krais an Ostwald

16. Juli 1914
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Haben Sie besten Dank fir lhr freundliches Schreilmen 8. und lhre Einladung, ein
paar Tage mit Ihnen zu arbeiten. Ich werde dies getme tun und hoffe, dass es im
Lauf des August dazu kommt.
Was die Farbstoffe betrifft, so bin ich damit réiich versehen, soweit es fir die Vor-
arbeiten notig ist. Sowohl an Erd-, Mineral- unceffarben der grossen Firmen (Ba-
dische, Bayer, Hochst, Afga, Chem[ische] IndusBrgesheim, Geigy etc.) habe ich
alles, was in Betracht kommen kann,*tla.
Was die Apparate angeht, so habe ich mich wegerHd#igkeitsvergleichung mit
den hiesigen Physikern unterhalten (Prof. Edgarevi®yind Dr. Rosenbefd und
sie haben mir das von Schmidt & Haensch erhaltlidiremerphotometéf gezeigt,
mit dem man recht genau die Helligkeit eines Gréiuder einer Farbe vergleichen
kann. Diesen Apparat bezeichnen die Herren al8date, was es bis heute auf dem
Gebiet gibt, er sollte also m[eines] E[rachtend]tenitzt werden.
Vorgestern war Baumann - Aue bei mir, fir den ratiirunser Vorhaben einen
Schlag ins Kontor bedeuten wirde, wenn es gégemgerichtet ware. Ich habe ihn
davon Uberzeugen kénnen, dass dies nicht dersFalhd wir haben das Resultat uns-
rer Besprechung in der beiliegenden allgemeinemFestgelegt’
Nach Erkundigungen, die ich eingezogen habe, ishig® unmoglich, dass der
DEUTSCHE BUCHDRUCKERVEREIN (Vorsitzender Dr. Viktdtlinkhardf? in
Leipzig) sich fur den Atlas interessiert und diel8aunterstitzt. Dies kénnte weiter
verfolgt werden, wenn ich nach Leipzig komme.
Herr Scheurer hat mir noch nicht geantwortet.
Dass die Herren Eder und Valenta dem Kom[iJteedteit wollen, ist sehr erfreulich.
Um noch einmal auf Baumann zuriickzukommen, so Iddites fur wichtig, dass wir
uns seiner Mitarbeit fir die Herstellung im Grossersichert haben. Denn er macht
die Aufstriche in 50 m langen Bahnen und dazu de#ide grosse Ubung und Si-
cherheit, wenn die Aufstriche gleichmassig augfadlellen. Ferner halte ich das ihm
geschitzte Arrangement der Sucherkarte fur sektigeh. Wenn wir ihn also unter

4T Vermutlich im Zusammenhang mit der Tatigkeit im Behtheitskommission des Verbandes dt. Chemi-
ker.

48 Edgar MEYER (1879-1960), 1912 Prof. f. theoret. Physik anldteiv. Tibingen.

% Hans RSENBERG(1879-1940), Dir. der Sternwarte an der Univ. Tigen.

%0 Die beiden zu vergleichenden Helligkeitseindriefseheinen nicht raumlich nebeneinander, sondern in
zeitlichem Wechsel nacheinander in demselben Gsfetth Wenn das Flimmern verschwindet oder ein
Minimum erreicht, kann man auf Gleichheit schlief3en

°1 Liegt nicht vor.

52 Viktor KLINKHARDT (1876-...), Verlagsbuchhandler, Leipzig.
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strenger wissenschaftlicher Kontrolle halten, kanmins nur niitzen und nichts scha-
den.
Heute bin ich im ,Dictionary of Philosophy & Psydbgy“>* 1902 auf eine Definition
der Farbe gestossen, die sich wohl mit der Ihrigskt, sie stammt von Prof. Tiche-
ner* und lautet:
An impression of colour is fully characterized hg statement of (a) its colour to-
ne or hue, (b) ist brightness and (c) ist satunato= redness, blueness etc., b =
whiteness, greyness, blackness, ¢ = purity.
Besten Dank noch fiir die Zusendung der Angaben\liadtformate.
Ihr ergebenster
Paul Krais

«53

Nr. 11 Ostwald an Krais

20.7.1914
Sehr geehrter Herr
Besten Dank fir Ihre Nachricht. Ihre Abmachung lfeétrn Baumann finde ich voll-
kommen sachgemass, wenn auch die Schwierigkeitean gleichformigen Auftrag
einer Leimfarbe auf Papier zu erzielen, bei weitéant so gross sind. Ich erreiche
dies fur meine in Gang befindlichen Untersuchurgfame jeden Umstand. Man muss
nur das Papier und das Bindemittel sachgemass nvdbike Aufstriche von Baumann
lassen beilaufig viel zu wiinschen ubrig.
Das Flimmerphotometer wird sicherlich auch in dibeit einzubeziehen sein. Von
Schmidt & Haensch habe ich vorlaufig Nachricht #ema doch 1&sst sich noch nicht
absehen, wenn die Apparate fertig sein werden.
Ein weiteres Mitglied unserer internationalen Komssion wiirde Herr Munséllin
Boston sein missen, von dem ich vor lAngeren Jahe@re erste Anregung, mich mit
der Sache zu beschéftigen, gewonnen habe. Erishfzllls vollkommen auf richti-
gem Boden, und ich werde lhnen demnéchst einigersaibeiten zuschickefi.
Inzwischen habe ich auch in der Sache einen, wiesahieint, nicht unerheblichen
Fortschritt gemacht, da ich mich davon iberzeugehdass man mittels der drehba-
ren FarbscheiBé auch die Sattigung oder Einheit eines Farbtonsidhdmessen
kann, dass man nachsieht, wieviel von der Kompléniambe erforderlich ist, um ein
neutrales Grau zu erzeugen. Allerdings ist die$ h@ine ganz allgemeine Methode,
doch hoffe ich auch in dieser Beziehung Fortsehrit machen.
Ihr ergebener
WOstwald

53 BaLDWIN, James (Hrsg.): Dictionary of philosophy & psyauyl. Bristol : Thoemmes, 1902.

% Nicht ermittelt.

55 Albert Henry MUNSELL (1858-1918), amer. Maler. SDwALDS Bekanntschaft mit MNSELL geht auf
den Professorenaustausch von 1906 zuriick. Endestickte er GTWALD seinen Farbenatlas.

% Im OsTwaLD-Nachlass befinden sich von Munsell: A color notatj1905), Color and an eye to discern
it (1912) und Color balance illustrated : an introtibn to the Munsell System (1913), sowie einéhRei
Sonderdrucke.

57 Farbkreisel.
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[Anlage, Handschrift von P. Krais:]

Das Problem, eine internationale Farbenkarte atgfheis ist alt:

Schon im Jahr 1794 das ,Wiener Farbenkabitfe#in vollstandiges Musterbuch

aller Farben.

Im Jahr 1864 kam Chevreu’sFarbenkreis heraus, im Jahr 1870 die Rsciu’

Farbenskala, dann fiir graphische Zwecke 1898 Rfargtandard of Color, endlich

seit 1912 die Baumarsthe Farbtonkarte.

Meine Untersuchungen haben zu folgenden Satzehngefi

1. nur die absolut mattéorlage ist allgemein brauchbar.

2. das_Gelbnimmt eine Ausnahmestellung ein, indem es sicHicchdem Weiss
verhalt, die andern Farben ahnlich dem Schwarz

Fehler in der Baumannschen Karte

1. Nomenklatur

2. Farbténe (simult. Kontrast)

Vorteile Handlichkeit, Billigkeit.

Wilh. Ostwald’sFormulierung

Helligkeit, Farbe, Reinheit.

Internationaler Farbatlas

Werkbund 1000 M.

Nr.12  Ostwald an KraigPostkarte)

4.1.1915
Sehr geehrter Herr Dr.
Bitte geben Sie ein Lebenszeichen; sind Sie Zuhadiseim Felde®
Ergebenst
WOstwald
Nr.13  Krais an Ostwald
7. Jan. 1915

Sehr verehrter Herr Geheimrat!

Ihr Kartengruss hat mich sehr gefreut, ich war sakia paarmal im Begriff, Ihnen zu
schreiben, wusste aber nicht recht, wie ich eshdeln sollte, denn es fehlte mir
hauptsachlich die Nachricht Uber die von lhnen $&himidt & Haensch bestellten
Helligkeitsvergleicher, ferner erhielt ich auchrdeiAntwort vom Werkbund, als ich
wegen der bewilligen 1000 M anfragte und so hi¢itSchweigen fiir Gold.

%8 Wiener Farbenkabinett oder Musterbuch aller FarB@te. Prag : Schonfeld, 1794/95.

%9 Michel Eugéne GevReuL (1786-1889), 1830 Prof. f. Chemie und Direktor daturhist. Museums
Paris.

60 5. krais, Paul: Uber die industrielle Verwertbarkeit des beute vorhandenen Verfahren und Systeme
der Messung und Benennung von Farbtdnen. In: Beits@angew. Chem. 27 (1994), S. 25-40, s.a. die-
ses Heft, S. 10.

61 Nicht ermittelt.

62 Ende Juli 1914 brach der erste Weltkrieg aus.
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Ich selbst war die letzten Monate ganz fiir das Rogeiz in Anspruch genomméh,
als dessen Geschaftsfuhrer fur den hiesigen Beeii, — als solcher machte ich
Ende Dezember eine Liebesgabenreise nach Thorndemith mit Gelenkrheuma-
tismus zurlickkehrte und bin nun seit gestern wiadsser Bett.

Nachdem nun alles gut organisiert ist, brauchanighnoch den halben Tag dem Ro-
ten Kreuz zu widmen, mdchte also gern den andelbreharag einer ruhigen ge-
duldsamen Arbeit widmen, was ja fir den Rheumatileer Beste ist. Sie sehen also:
ich bin bereit! Wie aber stehts mit unsrem Problesin®tl die Apparate fertig und
zufriedenstellend? Aus inl[iegender] Korrespond&rtie ich gelegentlich zuriicker-
bitte, sehen Sie, dass ich mir auch Gedanken iib&athe gemacht habe, doch habe
ich sie nicht weiter verfolgt, weil ich zuerst damtreffen lhres Apparates abwarten
wollte.

Von der ,internationalen“ Richtung unsrer Bestredpwerden wir ja wohl fur dieses
Leben absehen miissen, aber wenn wir fir den Di#ffbund die Neutralstaaten et-
was Annehmbares machen, so gentgt das ja aucBndignder und Franzosen sind
ja sowieso zu selbstherrlich, um etwas von DeutschKommendes ohne Weiteres
anzunehmen.

Es wirde also m[eines] E[rachtens] nichts im Webest, in enger Fiihlung mit Wien
(Exner®® Vettef” u. A. m. kennen mich von meiner Materialkunde hex unter
nochmaliger , Tretung"“ des Werkbunds (die am bestanlhnen ausginge), die Sache
des Farbenatlasses wieder in die Hand zu nehmeatterlidoffnung, von lhnen zu
héren bin ich

Ihr ergebenster

Paul Krais

Nr. 14  Ostwald an Krais

11.1.1915
Lieber Herr Doktor
Ich freue mich sehr, dass unsere gemeinsame Awlreiloch wahrend der Kriegswir-
ren anfangen kann. Soeben habe ich von dem Meehardns Heef& in Berlin O
34, Zorndorferstr. 50, einen Farbmesser nach meingaben erhalten, den ich ganz
zufrieden stellend finde. Die Ausfihrung des Seé#tist sogar hervorragend gut. Er
kostet 150 M, Heele hat ausser dem fur mich begtmrExemplar noch mehrere
andere in Arbeit genommen, so dass Sie auf Bestglidie Sie unter Bezugnahme
auf mich dorthin gelangen lassen, in kurzer Frest dpparat werden bekommen

83 KRrals war als Geschaéftsfiihrer des Tiibinger Roten Krefiizenehr als zwolf Lazarette zustandig.

64 Liegt nicht vor.

651882 erstmals auf fiinf Jahre geschlossenes Bimsisghen Deutschland, Osterreich und Italien,
mehrfach verlangert, aber 1914 bereits bedeutungslo

8 Wilhelm ExNER (1840-1931), Direktor des Technischen Versuchssivien.

57 Nicht ermittelt.

% Im September 1914 hattes@ALD die Verbindung zur Werkstatt von Schmidt & Haenablyebro-
chen und die Firma Hans Heele, Werkstétten furi®aimmechanik und Optik, mit der Fertigung sei-
ner Apparate beauftragt. Ab Méarz 1915 arbeitetev@ldtwieder mit der Firma Schmidt zusammen.
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kénnen. Inzwischen werde ich hier auch eine Begalmg und Gebrauchsanweisung
ausgearbeitet haben, die Sie dann gleichzeitiggnHand bekommen wiirden. Es
wirde sich dann ergeben, welchen Teil der sehregiebaten Arbeit Sie vornehmen
werden. Ich bin augenblicklich damit beschaftighea allgemeinen Plan fir eine
Farbenlehre als Grundlage fur die Herstellung debdlas auszuarbeiten, und das
ziemlich reichliche experimentelle Material, welsheh bereits gesammelt habe, un-
ter Hinweis auf das, was noch zu geschehen hdigses Schema hineinzuarbeiten.
Auch von dieser Arbeit werde ich lhnen Mitteilungaichen in dem Masse, als sie
vorschreitet, so dass damit das Zusammenarbeitgiyged organisiert sein wird.
Was das Geld vom Werkbund anlangt, so wird es wiaglhzweckmassiger sein, ihn
jetzt nicht zu pressen, sondern bis zum Friedenarten. Ich irre mich wohl nicht in
der Annahme, dass Sie nicht in all zu engen pekemislerhaltnissen leben, und ich
wirde lhnen vorschlagen, ebenso wie ich es tugjchsh die Auslagen aus eigenem
zu tragen, in der Voraussetzung und Erwartung, deiser Zeit der Werkbund sie
ersetzen wird?

Mit den besten Griissen

Ihr ganz ergebener

WOstwald

Nr.15 Krais an Ostwald

22.2.1915
Verehrter Herr Geheimrat!
Den Apparat habe ich immer noch nicht bekommen,obbiech danach geschrieben
habe und Heele ihn mir auf bald versprochen hallaitht haben Sie die Giite, ihn
mal zu stupfen? — Es wird allmahlich Zeit, dasgén Farbenfrage wieder etwas ge-
schieht, denn die Miinchener haben eine Kampagnelieosich auf der Goetheschen
Farbenlehre aufbaut und die von ganz einseitigensbteen angefangen worden ist.
Ich wei? nicht, ob Sie die techn[ischen] Mitt[eiyem] f[iir] Maleref® lesen? Da viele
der Leute mit dem Farbenbuch zusammenhangen,itlales fir nétig, dass nachs-
tens einmal die Grundlagen der Farbenlehre in mentater Weise erklart und aus-
gesprochen werden, und zwar so, dass sowohl PhysileePhysiologen, wie Kiinst-
ler die Sprache verstehé&dnnen! Ich kénnte mir Niemand denken, der diessée
kann und besser machte, als Sie! ,Auf Grund dessébhenmaterials mit zwingender
Logik die Arbeitsplane fir die Weiterforschung &izgieren®, das ist was m[eines]
E[rachtens] néthig ist.
Es grisst Sie bestens
Ihr ergebener
Paul Krais

% Die Mittel wurden 1917 bereitgestelit.
® Technische Mitteilungen fiir Malerei, gegriindet 488n Wilhelm Keiv, offizielles Publikationsorgan
der Deutschen Gesellschatft fiir rationelle MalvegahMunchen : Heller.
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Nr.16  Ostwald an Krais

26.2.1915
Sehr geehrter Herr Doktor
Ich schreibe gleichzeitig an Heele. Ihre Anreguegiglich der Grundlagen des Farb-
atlas habe ich alsbald ausgefihrt und lege Ihneredevurf der entsprechenden Leit-
sétze bei. Ferner schicke ich lhnen gleichzeitigsiemplar meiner Helligkeitsska-
la™ in Normalgrad? mit deren Hilfe man die Helligkeit jeder beliebigBarbe ohne
Schwierigkeit bestimmen kann. Man legt zu dem ZwdiekSkala auf das betreffende
Farbblatt, so dass das Licht in der Richtung dexif8h einfallt, also keine Schatten
an den Papierrédndern ergibt, und beobachtet, arherebtelle die Zwischenrdume
einerseits dunkler, andererseits heller erscheaierder graue Streifen der Skala.
Nach einiger Ubung bestimmt man sehr eindeutig Seeifen, der einerseits von
einem helleren, andererseits von einem dunklengifé&t begrenzt ist, und damit die
physiologische Helligkeit der betreffenden Farbdr. die erste Zeit, wenn es Schwie-
rigkeiten macht, bei lebhaften Farben von dem Barbbzusehen und nur die Hellig-
keit zu beobachten, kann man sich dadurch helfess chan das Auge schlecht ak-
komodierf® oder durch Zusammenkneifen der Lider ein undégticSehen bewirkt.
Was die Leitsatze betrifft, so stelle ich Ihneneinh) sie gegebenenfalls in den Mittei-
lungen fir Malerei zu veréffentlichen, oder sonstil@end einer Stelle, die Sie fur
zweckméaRig halten. Ich habe sie gleichzeitig an Semiftfiihrer des Werkbundes
Dr. Jackh geschickt mit der Bitte, sie drucken asséff und den Mitgliedern sie
mitzuteilen.
Mit den besten Gri3en Ihr ganz ergebener
WOstwald

Nr. 17  Ostwald an KraigPostkarte)
1.3.1915
Lieber Herr Dr.
ich gehe eben nach Erledigung der Helligkeit zunbtea tber.
Mit den besten Grii3en lhr ergebener
WOstwald

" Helligkeitsstufen, Graustufen zwischen WeiRR (gebfHelligkeitswert) und Schwarz (kleinster Hellig-
keitswert).

72 Vollkommen neutrales Grau.

3 Anpassen des Auges an die Objektentfernung, ur®bkt scharf zu sehen. Hier wird durch schlechte
Akkomodation der Farbvergleich erleichtert.

4 OsTWALD, Wilhelm: Leitsatze zur Herstellung eines ratitereFarbatlas. In: Zeitschr. f. angew. Chem.
82 (1915), Nr. 30, S. 182; auch in: Techn. Mittegan f. Malerei 31 (1915), Nr. 18, S. 153, auch in:
Bund Deutscher Decorationsmaler 5 (1916), S. 2(agth in: Mitt. d. k. u. k. techn. Versuchsanstalt
Wien 4 (1915), Nr. 2, S. 9, siehe auch dieses Seft9.
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Nr.18 Krais an Ostwald
2.3.1915
Sehr geehrter Herr Geheimrat!
Ich bin sehr begeistert von diesen Leitsatzen wedrte darauf, mich an die Arbeit zu
machen.
Am Freitag habe ich meine letzte Vorlesung und kaigh dann dem Farbatlas wid-
men.
Mit den besten Grif3en Ihr ergebenster
Paul Krais.

Nr. 19  Ostwald an KraigPostkarte)

4.3.1915
Lieber Herr Dr.:
Ich wiirde vorschlagen, da Sie aus lhrem Pigmenativeersuchen, in Deckfarben
(Sichel-Leinf®> 1 + 2 Wasser ist ein vortreffliches Bindemittéhen ganzen Farben-
kreis_in moglichst reinen Téngohne Ricksicht auf Lichtechtheit) in Gestalt elnz
ner Blatter herzustellen, so daR Sie 30-50 reinbdrahaben. Werden es mehr, so
schadet es nichts. Ich bearbeite eben am Beispehlgé® die Mannigfaltigkeit R
(Reinheit”), die dann als Typ fiir jeden anderen Farbton disod.
Ergebenst WOstwald

Nr.20 Krais an Ostwald

9.3.1915
Sehr verehrter Herr Geheimrat:
Ihre Karte vom 4. hat mich nun sogleich in Tatiglkgisetzt und damit wir uns Uber
die besten Arbeitsmethoden klar und einig werded,ich Ihnen auch gewil3 die Auf-
striche so mache, wie Sie sie wiinschen, habe ich emlnmal an die Serie Gelb und
Grin gemacht und sende inliegend einige VorversuchesAdird so gemacht, dafd
das Verfahren mdglichst einfach ist. Alles wirdbsélerstandlich notiert und kann
jederzeit wiederholt werden.
Damit wir Uber einzelne Farbténe korrespondierennkdl, ohne viel Einzelheiten
angeben zu mussen, schlage ich vor, daf’ wir dleeRdRot1-99, Orangel00-199,
Gelb200-299, Griir800-399, Blau 400-499 und Viol&00-599 numeriereff.
Ich habe mir die inliegende Serie mit Chinoling&limd Guineagriff gemacht. Wir
werden guttun, uns als Merksteine fiir die Klarkaiige bekannte Farben aufzustel-

S Ein aus aufgeschlossener Starke hergestelltarZ@fiéeim der Fa. Sichel in Hannover.

76 Bleioxid, rotes Pulver, dessen Farbe je nach Kofseyzwischen rotgelb und rot schwankt.

7 Buntanteil (spektraler Farbanteil) einer Farbe.

78 Diese Benummerung der Farben dient lediglich zemrizeichnung der Laborproben und ist nicht mit
den Farbnummern imsTwALDschen System identisch.

" Organischer Farbstoff, gelbes Pulver, farbt reédnkbestandig, licht-, saure- und alkaliecht, féiron
1 eingesetzt.

80 Organischer Farbton, dunkelgriines, nicht glanzeRdéver.
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len, und so habe ich inliegend Zinkg&tGadmiumgel? und Schweinflurter] Grifi

in (raschgemachten) Aufstrichen beigelegt.

Wiahrend nun in den Fallungédie auf Aluminiumhydr&f mit Chlorbariurf® ge-
macht sind), die Abstufung ziemlich richtig erschifiel sie, wie Sie sehen, in den
getrockneten Lackeganz anders aus und darf erst bei der zweitendritan Serie
von Lacken, die man macht, auf einigermafl3en riehBgmessung der Abstufung
hoffen. Immerhin glaube ich, da es mir gelingerdwgerade mit solchen Farben-
paaren, die auf dem Gebiet der sulfierten Triphaattianfarbstoffé liegen, noch
am besten durch den ganzen Farbenkreis zu kommen.

Die Mischungen sind:

Nr. Chinolingelb Guineagriin 2 G
200 100 0

210 100 0,1
230 100 0,5
260 97,5 25
290 90 10

300 80 20

310 60 40

360 0 100

Interessant ist der Unterschied zwischen 360 abymddem a auf das weiRe Papier
gestrichen wurde, b dagegen vorher mit der 3%igesuhg des Grins lasiert wurde.
Ich bitte um Ihre Kritik und bin mit besten Grufzen

Ihr ergebener

Paul Krais.

Nr.21  Krais an Ostwald

11.3.1915
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
AnschlieRend an mein letztes Schreiben berichtéhioén Uber inliegende Aufstriche.
Mit dem Gelb201 (aus Echtlichtgelh E 3 G (By), einem sulfierten Pyrazolon-
farbstoff), glaube ich das Cadmiumgelb an Leuclitkrad Fille geschlagen zu ha-
ben. Dieses Gelb Iaf3t sich nachtraglich mit basisdfarbstoffen lasieren und so ist

81 Anorganischer Farbstoff, Mineralfarbe, zitronehgsis reingelbes Pulver, Zinkchromat, das einefakan
riengelben Farbton liefert, etwa 1,5 @sTwALDschen Farbkreis, wird auch als Rostschutzpigment ei
gesetzt.

82 Anorganischer Farbstoff, Mineralfarbe, kann in &enbtonen reingelb bis mennigrot, Farbton 2 i8s 5,
hergestellt werden.

83 Arsenverbindung, Kupferarsenacetat.

84 Tonerdehydrat.

85 Bariumchlorid, wird verwendet zu WeiRfarbungen \aldlle.

86 Kiinstliche organische Farbstoffe.

87 Gelbes Farbpulver, hergestellt von der Farberkatatim. Friedrich Bayer & Co., Leverkusen.
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das Griingelb 270 entstanden mit Methylgriin Kfisth glaube also, die Stufen von
201 bis 270 zu haben.

Das_Blau400 (Patentblau ®) ist noch zu stumpf, ebenso das G807 (aus 60 Echt-
lichtgelb E 3 G und 40 Patentblau A. Ich hoffe diesh klarer zu bekommen, wenn
ich Indigocarmif® nehme. Denn hinter Ultramatindiirfen wir natiirlich nicht zu-
ruckstehen.

Eine ganz unerhorte Leuchtkraft, hauptséachlichen Eerne hat das Schweinfurter-
grun, von dem ich einen anderen Aufstrich beilelgsn der erste war nicht rein, da
ist noch ein gelber Farbstoff dabei. Diese Beungjlder Leuchtkraft, und damit
wohl der ,Reinheit" aus etwa 5-10 m Entfernungttséhr viel beim Kritisieren der
Tdne. - Ich erwahne noch, dal? Baumann so schoberraie 201 und 270 in seiner
Karte Uberhaupt nicht hat.

Mit bestem Grul Ihr ergebener

Paul Krais.

Nr.22  Ostwald an Krais

11.3.1915
Lieber Herr Doktor:
Die Aufstrichproben sehen auf3erordentlich vielversipend aus und beweisen zu-
néchst, dal? man mit Teerfarben dem Ideal des reuengeséttigten Farbkreises sich
sehr viel mehr ndhern kann als mit den traditi@meMineralfarben. Nur ist bei Ihren
Aufstrichen ein wesentlicher Punkt noch nicht ganeicht, ndmlich die vollstandige
Deckungdes Untergrundes. Offenbar bekommt man fur didigheits- und Satti-
gungsbestimmungen verschiedene Resultate, je naatheleUntergrund durchscheint
oder nicht. Und lhr Experiment mit dem reinen Gagréin, welches einerseits auf
Weil3, andererseits auf mit Griin lasiertem Untemranfgetragen ist, und welches
bei der Messung die Helligkeit 103 und 118 (Baryie= 1000), also gerade den
Unterschied um eine Stufe ergeben hat, beweisidte/endigkeit, fur vollstandige
Deckung zu sorgen. Nun weil3 ich aus eigenen Veesuattal? Bariumsulfat sehr
schlecht deckt (fur gleiche Gewichtsmengen deckt den mir bekannten weif3en
Farbstoffen Zinkweif§ bei weitem am besten), ich stelle daher anheiefadichten

88 Auskristallisiert, wird als Farbstoff hauptsachlzum Farben von Baumwolle eingesetzt.

89 |ns Rétliche gehendes Pulver.

% Braune oder rétlichbraune Paste.

%1 War friiher nur als Bestandteil eines ziemlicheseih Minerals, des Lasursteines, bekannt, aus sem e
durch ein umstandliches Verfahren gewonnen wurde;
gelbes Ultramarin ist ein Bariumchromat, wird \&montiumchromat verdrangt;

Ultramarinblau, auch als Lasurblau oder Azurblekemnnt, ist ein feines Pulver, intensiv farbend,;
Ultramaringrun ist das gemahlene bzw. geschlan@iiéprodukt der Ultramarinblaufabrikation. Es
kommt ausschlie3lich in Pulverform in den Handel.

92 Kiinstlich auf dem Wege der Fallung hergestelltesiuBnsulfat nennt man Blanc fixe, Permanentweif3
oder Barytweil3. Es wird in der Farbmessung als Weifdal (Weistandard) fir die Messung der Hel-
ligkeit benutzt mit 100% Remission liber das gesamtebare Spektrum.

93 Zinkoxid, gehort zu den weiBBesten Pigmenten, efibrtisch herstellbar sind. Deckt sehr gut und wird
deshalb auch als WeiRstandard in der Farbmessugeseizt.
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Pulver mit etwas Zinkwei3 zu mischen, daf} einestéantidige Deckung erreicht wird,
was Sie dadurch erproben kénnen, dal Sie die Tiathmdrucktes Papier streichen
und zusehen, ob die Buchstaben noch durchschaieas.die grundsatzliche Frage
der Einteilung betrifft, so schicke ich Ihnen gleieitig einen vorlaufigen Aufsatz, der
fiir meine ausfiihrliche Denkschtffibetreffend den Farbenatlas bestimmt ist, mit der
Bitte um Urteil und Vorschlage lhrerseits.

Ihr ganz ergebener

WOstwald

Inzwischen habe ich ein Paar Messungen und Uberegugemacht, deren Ergebnis
Sie auf dem beiliegenden Blatt find&n.

% Vermutlich GsTwALD, Wilhelm: Die wissenschaftichen Grundlagen zurtioreellen Farbatlas. In:
Mitteilungen des Dt. Werkbundes (1916), Nr. 5, &26.

% Beiliegendes Blatt zu Brief Nr. 22, obere Skizzie nebenstehende Figur I):
or = orange, blgr = blaugriin
| = Bruchteil des Lichtes, welches von dem link&liekt (Farbe) zu dem gemeinsamen mittleren Bild
beitragt
r = Bruchteil des Lichtes, welches von dem recl@éjekt (Farbe) zu dem gemeinsamen mittleren Bild
beitragt
I': r = tarf w, w = Winkel, um den das Nicol-Prisma aus derdge gedreht wurde, um gleichen Hellig-
keitseindruck der (Farben) Objekte zu erreichen
+Handelt es sich darum, das Resultat einer Fadimigy nicht nur zu betrachten, sondern auch zu ver-
gleichen, so legt man den zu vergleichenden Adfstder sich auf einem Blatte gleichen Formats be-
findet, quer Uber die beiden nebeneinander liegemiétter, deren Farben vermischt werden sollen.
Dadurch entstehen von diesem Querblatte zwei nitzerder liegende Bilder, die sich in der Mitte zur
Halfte Uberdecken und an dieser Stelle deshalljelier Lage des Nicols unveranderte Helligkeit und
unverandertes Aussehen bewahren. Dieses konstaldtgienzt nach oben ohne Farbensaum an das
veranderliche, in welchem die beiden Farben sicitingin und durch Bewegung des Nicols zur Uber-
einstimmung mit dem Querblatt gebracht werden.! @stwald, Wilhelm: Die Farbenlehre. Bd. 2. Phy-
sikalische Farbenlehre. Leipzig : Unesma, 1923158
Das Prinzip der Farbabgleichung durch ein Nic@#Ra wird im Pomi (Polarisationsfarbenmischer, vgl.
FuRBnote 199) angewandt. Hier werden die von demagfohprisma (Polarisationsprisma) erzeugten
Bilder durch das Nicol-Prisma abgeschwacht. Anreifieilkreis wird der Grad der Drehung abgelesen.
untere Skizze: Farbtongleiches Dreieck, v = Vg Weil3 = reines Weil3, Schwarz = reines Schwarz
Auf der Linie weil3-v liegen die Mischungen aus faobe und Weif3, man nennt sie hellklare (klard)ell
Farben. Die Linie schwarz-v enthélt die Gemische\allfarbe und Schwarz, die man dunkelklare (klar
dunkle) Farben nennt. In Innern des Dreiecks ordigmalle Farben an, die gleichzeitig Schwarz und
Weil3, also Grau, enthalten. Das sind die triben sidenpfen Farben. Sie sind um so truber (stumpfer)
je mehr sie sich der unbunten Seite schwarz-wdiBrna
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Nr.23  Krais an Ostwald

13.3.1915
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Mit dem Reinblau habe ich bis jetzt kein Glick, \Bie aus den inliegenden Aufstri-
chen sehen. 401 ist Indigocarminbfdauf Tonerd® mit Chlorbarium gefallt. 402 ist
Capriblau GON?® 403/404 Tirkisblau & beide auf WeiRerd® gefallt, die vom
Farbwerk Niederdresselndorf stammit.
Man mochte fast daran denken, diesen Ton durchriééienderstellen der Kompo-
nenten zu gewinnen, in der Art Segantifiisjenn dann kénnte man wohl Ultramarin
nehmen. Zundchst will ich aber versuchen, Baumvalilarbonisieret? da sie
staubfein wird, dann zu farben und den Auftrag naxthder Velourtapeten zu ma-
chen.
AulRerdem habe ich vor, sobald lhre Leitsétze ezsehi sind, diese mit einem Be-
gleitschreiben an die Koloristen der verschieddreenfabriken zu senden und sie
zu bitten, mir ihre klarsten Téne zu bemustern.
Mit den besten Grii3en lhr ergebener
Paul Krais.

Nr.24  Ostwald an Krais

13.3.1915
Lieber Herr Doktor!
Die zweite Sendung Farbproben habe ich gesterrtamhdesten Dank. Ich sehe
schon daf3 Sie ein schneidiger Arbeiter sind unchieshnen ein forderliches Fort-
kommen geben wird.
Zur Sache méchte ich folgendes bemerken: den Gnaﬂé‘dtigun% bestimmen Sie am
allerbesten auf der Drehscheibe mit einer kompléinen Farbé;® welche fiir Gelb
Ultramarinblau und Griin Violettrot, etwa FucHS&troder dhnliches, sein wird. Es ist
diejenige Winkelbreite der Komplementéarfarbe zuitein, welche die untersuchte
zu neutralem Grau ergénzt, und am reinsten istndilshe am meisten von der Kom-
plementéarfarbe braucht. Sie werden dabei die Bédliag machen, daf? die gesattig-

% Indigo ist ein organischer Farbstoff, der seit detertum bekannt ist. Der ,natiirliche* Indigo wird

aus Pflanzen gewonnen (z. B. Farberknoéterich). #idher Indigo wird u. a. durch Verschmelzen von
Phenylglycin mit Kalinatron hergestellt.

Weil3es Pigment, kiinstlich durch Féallung gewonndhaminiumhydroxyd, das u.a. zur Erh6hung der
Druckfahigkeit den Farben als Druck- oder Mischvaifesetzt wird.

Gringlanzendes blaues Pulver, mit der Markenblezeigy GON, das vielfach in der Textilfarberei
eingesetzt wird.

Dunkelblaues Pulver, das besonders fiir die Leimikgeeignet ist.

Kaolin-, Porzellanerde, kommt in der Regel alswigerungsprodukt von Gesteinen vor, die Feldspat
oder andere, sich leicht in Kaolin umwandelnde&&ié enthalten.

101 Giovanni Segantini (1858-1899), ital. Maler.

102 ymwandlung organischer Substanzen in Kohlenstér on Carbonate, auch Anreichern mit oder
Aufnehmen von Kohlendioxid oder Kohlenstoff.

Komplementéarfarben, haufig auch als Gegenfarberitienet, sind zwei Vollfarben, deren additive
Mischung Weil3 ergibt. Gegenfarbenpaare sind z.d8 zR Blaugriin, Gelb zu Blau, Gelbgriin zu Vio-
lett, Gruin zu Purpur.

Roter Anilinfarbstoff.

97

98

99
100

103

104
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ten Farben im griinen und blauen Gebiet viel hellgd, als man gewohnheitsmaRig
glauben sollte. So enthalt das Ultramarinblauai#19, das Sie mir geschickt haben,
bereits eine Menge Schwarz. Ich lege lhnen Aufstricon Dunkelultramarin bei, die
stufenweise mit zunehmenden Mengen Lithdfbdem Gewicht nach gemischt sind
(die Anteile Ultramarin sind darauf notiert). Naofeinen Messungen ist die Mi-
schung mit 0,5 Ultramarin die reinste, denn sieititham meisten Gelb, um neutrales
Grau® zu geben.

Ferner mochte ich darauf hinweisen, dal3 Mischuragen zwei naher beieinander
stehenden Farben um so reiner ausfallen, je rdibdrarben sind. Es ist also nicht
zweckmaRig, Grin aus Gelb und Blau mischen zu wjollendern viel besser, ir-
gendeinen fir sich grinen Farbstoff zu nehmen wmditvm aus auf der einen Seite
Gelbgrin mit Gelb, auf der anderen Seite BlaugrinBiau herzustellen. Wahr-
scheinlich wird es sogar besser sein, einen gelegriund einen blaugriinen reinen
Farbstoff aufzutreiben, um den Sprung noch klemnemachen.

Die Deckung des Untergrundes, von der ich in meimerigen Brief schrieb, scheint
bei diesen Aufstrichen bereits befriedigend erledig sein. Ich glaube, inzwischen
das Mischungsgesetz fur angrenzende Farben wieuadlitsriin gefunden zu haben
und bin neugierig, welche Resultate die von Ihrmegeatellten Mischungen, die nach
meinen Vermutungen gleichabstartigein sollen, ergeben werden.

Ihr ganz ergebener

WOstwald

Nr.25  Krais an Ostwald

14.3.1915
Sehr verehrter Herr Geheimrat:
Besten Dank fur Brief und M[anu]s[kript] vom 11.el§ [Monats]. Die Frage des
Zinkweil3zusatzes habe ich auf inklusive AufstricBés, die mit Guineagriin B extra
hergestellt sind, bestimmt. 365a ist der reine LaikT onerdehydrat-Bariumsulfat, b,
¢ und d sind mit Zusatzen von Zinkweil3 hergestilif.allen ist aber der Unterschied
zwischen lasiertem und nicht lasiertem Grund zudvkem. Aul3erdem habe ich we-
gen des Zusatzes von Zinkweil3 Bedenken: wir kémakig auf Licht-, Reib-, Was-
serechtheit usw. verzichten, nicht aber auf Ladethedit. Und diese kdnnte doch ge-
fahrdet sein, weil Zinkweil3 als Wasserfarbe niarzyohne chemische Reaktivitat ist
und also besonders bei basischen Farben Strei@ensgonnte. Andrerseits schei-
nen mir keine Bedenken zu sein, warum wir nichtehariréne unterlasieren sollten,
da offenbar eine ganz leichte Lasur geniigt und gleichen Effekt hat, wie ein
schwarzer Untergrund.

105 phantasiename, weilRer Farbstoff, ein Gemenge mtisufid und Bariumsulfat.

196 Gelb und Ultramarin sind Gegenfarben (entgegetmiesgarben), d. h. sie sind im Farbkreis so ange-
ordnet, dass sie sich an den Endpunkten eines Dessers befinden. Gegenfarben ergeben bei der
optischen Farbmischung ein neutrales Grau.

107 Gleichabstandigkeit wird nach dem Prinzip der ianeSymmetrie erreicht, welches fiir die optische
Farbmischung besagt: mischt man zwei Farben dékreises zu gleichen Teilen, so liegt die entste-
hende Farbe in der Mitte der Ausgangsfarben.
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Endlich ist es mir fraglich, ob ein solches Blaugviie das 365, welches etwa bei der
Wellenlange 540 liegt, in reinem Zustand Uberhdugtler ist als der Aufstrich 365a.
Wenn ich es mit der Farbe im Spektroskbpergleiche, ist dies nicht der Fall. Ich
benutze hierzu ein Engelmannsches Mikrospektratphetet®® ohne Objektiv, be-
komme also eine sehr kraftige Farbung.

Ich will jetzt noch versuchen, die Lacke statt Bafiumsulfat auf Barium- oder Zink-
chromat zu fallen, was m[eines] E[rachtens] ebamsgghen mii3te. Hierzu muf3 ich
mir aber erst sulfatfreies Tonerdehydrat darstellen

Was lhre sehr interessante Grundlagen fiir die ikingedes Farbkreises anbetrifft, so
mochte ich sie noch ein paarmal lesen und lberlegenich mich auRere. Nur soviel
mochte ich heute schon sagen, dal? nach meinemc¥ieasti der Drehscheibe die
Aufstriche von Zinkgelb und Ultramarin reinblau micgenau komplementar sind,
sondern daR 43 Gelb und 57 Bffwein neutrales Grau geben, das etwa dem 1 lhrer
Grauskala entspricht. Hieraus und aus manchemSigam den Grundséatzen sagen,
komme ich flr jetzt zu dem Schluf3, daR wir gutwarden, uns vorlaufig nicht mit
den Komplementarfarben abzuquélen, sondern derkie@iStufe fir Stufe aufzu-
bauen und erst, wenn wir ihn haben, zu sehen, dlmeweit er sich in die Komple-
mentarverhaltnisse einrenken Iait oder sie in ihn.

Mit besten GriiRen lhr ergebener

Paul Krais.

P. S. Besten Dank auch fiir ,Die Briické“mit den Weltformaten. Sobald ich tiber
die Vorversuche hinaus bin, werde ich mich beftgfj Ihnen alles in Format Vi

zu schicken.

108 Gerat zur visuellen Beobachtung des Spektrums.

109 Das durch den Austrittsspalt des Monochromatetsride Licht wird auf eine Probe geschickt, deren
optische Eigenschaften (hier die Reflexion) bestimmrden sollen. Die von der Probe reflektierte
Lichtintensitat wird in Abhangigkeit von der Wellénge registriert. (Zum Engelmannschen Mikro-
spektralphotometer keine Angaben gefunden.)

Zur Kennzeichnung der Farben in seinem Farbsystdneibt W. O.: ,Ordnet man die Farben wie
gewohnt in einem Kreise, so kann man verlangers jgaer gegebenen Farbe ihre Ergénzungs- oder
Gegenfarbe gegenubersteht, so dass immer ein pagBegenfarbe sich an den Enden irgend eines
Kreisdurchmessers befinden.

Bezeichnet man zunéchst samtliche Farben desrEaredk mit Nummern, die beispielsweise von 0 bis
99 gehen, wenn der Farbkreis in 100 Teile getjlsb verlangt das alte Prinzip der Gegenfartess d
die Nummern jedes Paares um die Halfte des Kreidss,um 50 voneinander verschieden sind. Be-
zeichne ich beispielsweise irgendeine Farbe mife0st in dem aufgestellten Farbkreise das Men-
nigrot) so hat die Erganzungsfarbe, ein grindlesi@lau, notwendig die Nummer 70 zu bekommen,
weil sie im Farbkreise der Nummer 20 diametral géger stehen muss. Das neue Prinzip besagt nun,
dass, wenn zwei Farben irgendwelche Nummern halaem, diejenige Farbe, die durch Vermischung
gleicher Anteile von beiden entsteht, eine Numnaiommen muss, welches genau in der Mitte zwi-
schen beiden liegt. Mische ich das eben erwahrt&lR@0 etwa mit einem Karminrot Nr. 30, so be-
kommt das Mischprodukt, ein Zinnoberrot, die Nr, 2&nn es aus gleichen Teilen der beiden gege-
benen Farben hergestellt ist. Nimmt man verschiedBeile, so kann man bekanntlich jeden
beliebigen Farbton zwischen 20 und 30 erzeugen.“Rfnote 94.

Die Briicke — Internationales Institut zur Orgagrigng der geistigen Arbeit, gegriindet 1911 in Min-
chen unter dem Vorsitz W.SDwALDS. Ziel war die Verbindung und Nutzung der vorhareteAr-
beits- und Wissensinseln in der ganzen Welt dukeictberechtigten und normalisierten Informati-

110

111
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Nr.26  Ostwald an Krais
15.3.1915
Lieber Herr Dr.:
warum plagen Sie sich mit Blau? Hier haben wir jadtharin und Kobalt, die vollig
ausreichen. Gehen Sie lieber tber Gelb in OrandeRan, das ist leichter und dank-
barer.
Gruf3!
WOstwald
Ihre Proben sind alle zu dunkel, vgl. meine Ultrengendung.

Nr.27  Ostwald an Krais

15.3.1915
Lieber Herr Dr.:
ich schicke Ihnen zur Erleichterung der gemeinsamioeit eine Anzahl Kapitel
meiner kiinftigen ,Farbenlehré?in erster, also noch nicht druckreifer Redaktion.
Was Sie daher fir lhren personlichen Gebrauch atibeim lassen wollen, steht Ih-
nen fur den Zweck zur Verfigung. Ich habe nochr2aBsoviel hier liegen, was aber
fur Sie einstweilen weniger von Belang ist. Ichebdas M[anu]s[kript] sehr sorgfaltig
aufzubewahren und mir s[einer] Z[eit] eingeschneléeder zurlickzuschicken, da
ich die Sachen sehr ungern verlieren wirde.
Besten Grul3. lhr ergebener
WOstwald.

Nr.28  Krais an Ostwald

15.3.1915
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Ich lege lhnen ein Probchen meines ersten Velosmegs™ bei, carbonisierte, vor-
her mercerisierté® Baumwolle, die staubfein gepulvert, entsauermitayebeizt;*®
brechweinsteinfixiett” und endlich mit Aethylgriin (das ist Brillantgrditfim Uber-
schuld gefarbt wurde. Der Farbton ist sehr naheAldstrich 365 a, hat aber die Ei-
genschaft, da’ das Velour zu leuctdaeféingt, wenn man es von Ferne betrachtet. Ich
werde die Sache also weiter verfolgen.

onsaustausch. Organ der Briicke war die Brickemszit lllustrierte Halbmonatsschrift fur Organi-
sierung der geistigen Arbeit. Die Briicke bestasdHoiihjahr 1914.
112 Format VIl hat nach SrwaLDs Weltformaten fiir Drucksachen die GroRe 11,3 xrh6 ¢
113 vermutlich GsTwALD, Wilhelm: Beitrage zur Farbenlehre. 1. bis 5. Btiieipzig : Teubner, 1917. -
S. 363-572: 16 Abb., 4 Taf. (Abh. der Konigl. Sadbes. der Wiss.: Math.-phys. KI., Bd. 34, TI. 3).
Vgl. Ankiindigung von Krais im Brief Nr. 23.
115 veredeln von Baumwollstoffen (und anderen Pflafesen) durch Behandlung mit konzentrierter
Natronlauge, dadurch verdichten und glanzend maciaet dem englischen TuchhandlegRg¢eER
116 Tannin- oder Gallusgerbsaure ist in gerbstoffgaiti Pflanzenteilen enthalten, vor allem in Gallépfe
Es kommt in Form von hellem Pulver oder gelblictoés braunlichen Plattchen in den Handel und
wird zum Beizen von Baumwolle und zum Gerben votete&erwendet.
Brechweinstein dient als Farbereibeize, wird alsd? in weiniger Lésung als Brech- und Abfihrmit-
tel eingesetzt.
Aethylgriin, anderer Handelsname fiir Brillantgriin.

114

117

118
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Kolossal Uberrascht hat mich, was Sie in lhrem kebgltenen Brief vom 13. schrei-
ben wegen der Komplementéarfarben. Ich war bisheignung, dal? Farben dann
komplementar sind, wenn sie zu gleichen Te#éeih der Drehscheibe ein neutrales
Grau geben. Von diesem Standpunkt aus ist auchegadirieben, was ich in meinem
vorigen Bericht Uber Zinkgelb und Ultramarin geshgbe. Ehe ich nun von dieser
Meinung heruntergehe, mul3 ich Sie um nahere Erlingebitten. Dazu mochte ich
sagen, dall meines Erachtens das Zinkgelb keirs <aéb ist, sondern viel Weil3
enthalt. Wenn Sie mir nun ein mit 50 % Weil3 gemishltramarin als reinstes Blau
ansagen, so kommen wir jedenfalls gerade bei diddankt zu entgegengesetzten
Resultaten, denn ich bin vorderhand der AnsicH, die Farben zwischen Blaugrin
und Rotviolett viel dunklesind, als man gemeinhin annimmt.

Wenn Sie recht haben, dann missen die Tone wialidigenden, die ich einer Mus-
terkarte des Farbwerks Miihlhéihentnehme, den Farbenkreis bilden, wenn Sie aber
diese Tone z. B. in heller Beleuchtung durch eimgeeOffnung in der Faust betrach-
ten, werden sie zugeben, daR3 sie weililich und $tsimgh gegen die Leuchtkraft und
Satte (Sattigkeit) meines Velourgrins.

Heute bin ich mit der etwas langweiligen Aufgabedbgiftigt, mdglichst sulfatfreies
Aluminiumhydrat herzustellen, wenn ich mehr brayakerde ich wohl an die Me-
thode von Hans Wislicentf8 denken. Jedenfalls aber will ich versuchen, dal® Ge
201 noch zu Uberbieten, indem ich es statt auliBemilfat auf Bariumchromat félle.
Das fiir die ersten Lacke (auf3er die auf WeilRerdriitate Rezept lautet: 160 cc A-
launlésung?™ 5%ig, 20 cc Soda calc. 10%ig, 100 cc Chlorbarisoniy 10%ig, bei
30-40 Grad C. — Statt der von lhnen empfohleneheB&mlésung nehme ich eine
10%ige Lésung von Tierleim, die nach der Erfahrdeg Teerfarbenkoloristen fir
Lacke von allerhand Korn am geeignetsten ist. AathSichel seine Produktion we-
gen des Krieges aufgeben miissen. — Ich erhieltloieinm Abnutscheli? und Auswa-
schen eine Paste im Gewicht von etwa 20 gr., vorlideHalfte mit etwa 9 cc Leim-
I6sung eine gute Farbe gibt, die mit breitem Pirméhestrichen, mit Vertreiber
ausgeglichen wird und rasch trocknet.

Fir die nachsten Tage mul3 ich mich voraussichgjaiz dem roten Kreuz widmen,
komme also erst gegen Ende nachster Woche dazuwigder eingehender mit den
Farben zu beschaftigen. Inzwischen bin ich sehiebiggdarauf, dal? wir uns mit der
Intensitatsgrenze beschéftigen, d. h. zu einemeEi@hmen kommen.

Statt karbonisierter Baumwolle kdnnte man auchrddenken, Kartoffelstarke (wie
Lumieré®) als Substrat benutzen, was einfacher ware, dsicsiohne Zweifel auch
tannieren und antimonisieren 1aM3t. Ich werde esuatren.

19 Farbwerk Miihlheim, vorm. A. Leonhardt & Co., Anfiarben- und Chemische Fabrik, Miihlheim a.
Main, bei Frankfurt a. Main, gegrindet 1879.

120 Hans WsLICENUS (1867-1951), Kolloidchemiker, Prof. f. Chemie at Borstakademie Tharandt.

121 Alaun wird zum Beizen von Wolle eingesetzt, austnGerben von Alaunleder.

122 Abziehen.

123 Auguste Marie Louis NicolasUMIERE (1862-1954), frz. Fototechniker, war auch auf daebiet der
physiologischen Chemie tétig.
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Mit besten GriiRen lhr ergebener

Paul Krais.

Mit dem Vorschlag zum Nuancieren moglichst nahestdh Farbstoffe zu nehmen,
gehe ich ganz einig; vielleicht 1aRt sich noch @iiin finden, dal gelber ist als Ae-
thylgriin, es kénnte unter den Sauregriins zu fisden

Nr.29  Krais an Ostwald

21.3.1915
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Gestern habe ich Ihnen als M. o.*#/einige Proben von Kartoffelstarke geschickt,
die tanniert, mit Brechweinstein fixiert und danit basischen Farbstoffen ausgefiihrt
war. Die Farben sind sehr schdn, aber dies istlitdtinur als ein coloristischer Spaf3
zu betrachten.
Ihr hochinteressantes M[anu]s[kript] habe ich nimmal durch und werde mich nun
dran machen, die mich besonders interessierendén riceh genauer zu studieren,
hauptsachlich alles, was die Reinheit betrifft,|ieki mir hieriber noch am wenigsten
klar bin.
Wenn Sie sagen, ein reiner Farbton wird weder dreittes Weil3 noch durch reines
Schwarz in seiner Reinheit gestort, sondern ledigliurch Grau, und gerade durch
Beimischung der verschiedensten Graus zu den r@ideen entstehen die sogenann-
ten gebrochenen Farben — so bin ich damit vollggéeidverstanden.
Nun sagen Sie aber, lhr Ultramarin enthielte 18&w&rz, dann mischen Sie es mit
50 Prozent Weil3 — und das soll ein reines Blau fgli@as ist doch nicht méglich,
denn die 18 % Schwarz und die 50 % Weil3 geben dottendigerweise ein Grau!
So kann ich mir auch in der Tat Uber lhren Aufbtiein anderes Urteil bilden, als
daf er ein stumpfes, graues, rotliches Blau ist.
Ich habe die Sache weiterverfolgt und mein Ultramaitlich, von dem ich lhnen
schon einen Aufstrich geschickt habe, durch Lelmtgebeutelt, ebenso habe ich
Zinkweil3 gebeutelt und sende Ihnen inlliegend] denen Aufstrich und mit 50 %
Zinkweild gemischt. Das Blau wird dadurch bedeussi@ner, indem es an Rotstich
verliert. Immerhin will mir nicht in den Kopf, dafeser 50%ige Aufstrich ein gesat-
tigtes Blau sein soll.
Fir die Auswahl des Sattigungsgrades konnten idbtl@lie inl[iegenden] farbigen
Gelatinefolien dienlich sein. Wegen der Wahl desRMadchte ich empfehlen, lieber
auf etwas Deckkraft zu verzichten und einen mogticmreaktiven Korper zu neh-
men, wie BarytweiRl oder Kaolin. Herr Dr. Bld¢h(Zeitschrlift] fir angew[andte]
Chemie, Heft 17, Ill. 1889, S. 103), der den Vorhai, lhren Helligkeitsmesser
schon zu besitzen und ihn scheint's mit Schmidt Hagnsch in einen Farbmesser
umgearbeitet hat, dieser Dr. Bloch nimmt MgO alsf/&as mir ebenso unrichtig
erscheint wie ZnO, denn beide nehmen an der Lufié¢saure auf. Ich sende Ihnen
als M.o.W. zwei Proben Zinkweil3. Die eine ist aitlienthalt Carbonat, die andere,
frisch ausgegliht, ist karbonatfrei. Der Untersdhia Farbton ist sehr deutlich. Um

124 Muster ohne Wert.
125 Wahrscheinlich Leopold ®cH (1876-1942), Lichttechniker, bis 1933 bei Fa. ®@sia Berlin tatig,
1941 oder 1942 nach Polen deportiert.
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es noch einmal zu sagen, an Teerfarblacke kanmrntdr keinen Umstanden mit
Zinkweil? herangehen, tibrigens auch nicht mit Memider Bleiwei$?® weil diese
beim Lagern (h5') schwarz werden.

Da ich gegen Ende dieser Woche wieder mehr zumitArbkomme, bitte ich Sie um
ein Wort der Mitteilung, ob ich die Abstufung Gelielbgriin nun nach der von Ihnen
angegebenen geometrischen Reihe mit den Aufstri€tt@nolingelb-Guineagrin
300-310 machen soll, und nicht lieber in das Ge2ddt270 gehen, welches ein viel
schoneres Gelb ist. 201 ist Echtlichtgelb E 3 &) @&sselbe, auf Lack aus 3 g Echt-
lichtgelb E 3 G mit 50 cc Aethylgriin 1: 1000 lasiéas Grin wird vollstandig ab-
sorbiert, man kann also quantitativ arbeiten. Iéihde dann zum Vergleich auch noch
die arithmetische Reiff€ machen, 0-10-20-30-40-50, die man dann eventilell a
Vergleich bei einem Vortrag oder in der Diskussgabrauchen kdnnte. Es waren
also zwischen 0 und 50 noch 4 geometrische Zwisthfem zu stellen.

Heute will ich noch ein paar Versuche machen, delp @01 statt auf Bariumsulfat
auf Bariumchromat zu féllen, um zu sehen, ob esidadnoch schoner wird. Von
nachsten Donnerstag an aber werde ich ins OrampRatrvordringen.

Mit den besten Grii3en lhr ergebener

Paul Krais.

Nr.30 Krais an Ostwald

22.3.1915
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Eben habe ich Ihre Ausfilhrungen ,Uber reine, kiare triibe Farbeh® abgeschrie-
ben und mdchte mir gestatten, Ihnen meine Ansichteich zu sagen, vorausschi-
ckend, daf3 es nicht etwa das Verlangen ist zusiéiién, denn das geht mir fast ganz
ab, sondern nur das Bestreben, daf3 wir auf eineEténdnis kommen, denn das
halte ich fiir das Zusammenarbeiten fur unerlaf3k¢in.den Fall, daf? Sie keine korri-
gierte Kopie dort haben, lege ich Ihnen eine bei.
Bis zu dem Strich, den ich auf Seite 3 gemacht,Hedo® ich lhre Ausfuhrungen klar
verstehen, bin sehr beglickt Gber die Resultatédenen Sie kommen und kann jetzt
auch sagen, dal3 ich genau verstehe, was Sie uellegkeit, Farbton und Reinheit
verstanden wissen wollen, und dal3 dies m[eineskcE{ens] eine geradezu erlésende
Grundlage fir die Farbenlehre. ist
Nicht einverstanden (aber noch immer gern belehtiarich mit dem weiteren, denn
ich ziehe einen anderen Schluf3 und glaube auch diaR Sie mit der Anwendung
der Ergénzungsfarben durchkommen, weil Sie dawgt @nbekannten arbeiten, und
nun gar mit Gelb, dem enfant terrible im Farberdtrei

126 gchweres, schneeweilRes Pulver, dient fiir techmisaistriche und als Grundlage der kiinstlerischen

Olmalerei.

Schwefelwasserstoff.

Das psychophysische Grundgesetz vaEBE#®-FECHNER besagt, dass die Helligkeitsempfindung um
gleiche Stufen (arithmetische Reihe) wachst, wenrReiz auf das Auge in gleichem Verhéltnis (ge-
ometrische Reihe) zunimmt.

Eine Publikation mit diesem Titel konnte nicht éteft werden. Vermutlich wurde der Text spéter
Uberarbeitet.
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129
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Mein Schluf3 lautet so: Wenn der reine geséttigtbtéa der ist, der weder Grau noch
Reinweil3, noch Reinschwarz enthalt, dann muf dadoi@ektiv gefunden werden
kénnen, dal3 er weder durch reines Weil3 noch deinks Schwarz stumpfer wird!
Enthalt er namlich reines Schwarz (wie vielleichtBz Ultramarin), dann wird er
durch Weil3 stumpfer (wie ja lhre Mischungen m[ejrigsachtens] beweisen), ent-
halt er Weil3, so muf3 er durch reines Schwarz skemwérden. — Da es nun reine
satte Farben wohl in Deckpigmenten kaum geben kanwjrd man noch die als die
reinsten ansprechen kdnnen, die durch ZumischundSebwarz bzw. von Weil3 am
wenigsten abgestumpft werden. Mit feinsten schwar2eidensamt, wie ihn die Her-
renschneider haben, und der sehr teuer ist, kamauider Drehscheibe ein sehr
tiefes Schwarz machen, das z. B schon fiur 0,1 %r éiellen Farbe empfindlich ist.
Die WeiRempfindlichkeit der Farben ist ja geringaer ich halte es doch fir még-
lich, daR man Anndherungswerte auf diese Weisdtenheann. (Den Samt habe ich
mir auf steifes Papier aufgeklebt und dann in S&regeschnitten.)

Ich komme durch diese Uberlegung zu der Ansict}, émweder durch Zumischung
von Weil3 zu einem Schwarz enthaltenden Farbpigmégtich ist, einen reinen Ton
zu erzeugen, noch durch Zumischung von SchwarmameWeil3 enthaltenden, und
zwar deshalb, weil Weil3 und Schwarz gemeinhin Dbl sind. Ein Lasurweil3 ist
undenkbar, nicht aber ein Lasurschwarz, das iredieSinne viel mehr als ,Farbe“
gelten kann, als das Weil3. (Ein alter Couleurfanmiirdem ich in meiner Stellung als
Farbereichemiker in England viel zu tun hatte,ehdie Gewohnheit, die mit basi-
schen Farben gefarbten mercerisierten BaumwollgarmeSchlul® noch in eine ganz
diinne schwarze Brihe zu tauchen. Anfanglich hakltdies fir eine Schweinerei, sah
aber bald ein, daB3 es ihm gelang, aus leeren wleRliTénen, volle, angenehme zu
bekommen.)

Als eine weitere Folgerung hieraus glaube ich,nfigéine praktischen Arbeiten zum
Farbatlas auf dem richtigen Wege zu sein, weniéghler Herstellung der Ubergan-
ge von einer ausgesprochenen, aus eiRarhstoff hergestellten Farbe zur nachsten
nicht durch Mischung der beiden vorgehe, sonderohduasierungso wie ich z. B
durch Lasierung des Echtlichtgelblacks mit Aethiitgviel schénere Tone erhalte als
durch Mischung des Chinolingelb- und Guineagrirdadkas Bestreben wird also
sein, einerseits das Gelb mdglichst weit nach Gitinzu lasieren, andererseits ein
moglichst klares Griin nach Gelb hin zu lasiereneiniem gelben basischen Farb-
stoff, z. B. Thioflavin* bis die Verbindung hergestellt ist.

AuBBerdem werde ich demnachst versuchen, durch Katibin moglichst ahnlicher
basischer Farbstoffe eine Schwarz- bzw. Graulastrubtellen, auf deren Wirkung
z. B. auf Gelb und Grun ich recht gespannt bin.

Nun aber genug fiir heute, es geht auf Mitternatibge Fragen beschaftigen mich
jetzt so lebhaft, daf3 ich gar nicht davon wegkomme.

Beste GriiRe! lhr ergebener

Paul Krais.

130 Gelbes kristallinisches Pulver.
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Anlage
Aus Ostwalds Farbenlehre. Manuskript erhalten imz2\v®15™* Abschrift Paul
Krais
Reine, klare und triibe Farben.
Die gewdhnlichen Vorstellungen, die wir uns voneeimdglichst reinen oder gesét-
tigten Farbe machen, sind von den Erscheinungegehemmen, die wir an reinen,
lebhaft gefarbten Farbstoffen mit lasierenden Egkaften beobachten. Hier sehen
wir, daf3 das unvermischte, konzentrierte, ,reingfnient gewohnlich sehr dunkel
ausfallt. Wenn dabei Oberflachenlicht tunlichstmieden wird, wie das bei Farben
mit ausgepragtem Lasurcharakter von selbst ejntidter sich durch geeignete Be-
handlung mit Bindemitteln oder Firnissen von gleithBrechungskoeffizienten be-
werkstelligen 1aRt, so entstehen Farben, welchalsireich, gliihend oder leuchtend
bezeichnen, obwohl sie bei genauer Betrachtungfeiesi nicht den reinen Farbton
darstellen, sondern eine Abwandlung desselben aerctiunklen Seite. Um die Vor-
stellungen festzulegen denke man sich beispieleweigussischblatf als Lasur-
schwarz erst stark und dann immer dinner aufgetrage gelangen wir von fast
schwarzen Farben durch ein Gebiet, wo der Farbiesrbesonders lebhaft ausge-
pragt ist, in eine Reihe von immer blasser werdere@ben, von denen wir bald mit
Sicherheit empfinden, dald sie aus der gesattigtdseRund Weil3 bestehen.
Bei ausgepragten Deckpigmenten kennen wir nur idie dalfte dieser Farbreihe,
namlich die von dem hochsten oder entwickeltstebdferakter durch alle helleren
Farben bis zum reinen Weil3. Will man das dunkleebi& herstellen, so mul3 man
dem Pigment SCHWARZE FARBE, sei es als Farbsteffes auf optischem Wege
beimischen. Hierdurch entstehen aber meist tridhenstzige Téne, wie sie der Ma-
ler nennt, wenn sie auch zum Schluf3 ebenso in Szhweaeinfihren, wie die andere
Reihe in Weil3. Aus diesen, jedem Maler wohlbekaniigsachen hat sich die Vor-
stellung abgeleitet, als gabe zwar das Vermischess eeinen Farbtons mit zuneh-
mendem Weil3 eine ,rein“ aussehende Reihe immerimetdrer und schwéacherer
Farben, die den Farbcharakter in ausgepragtesteklanster Weise enthalten, als
existiere aber keine &hnliche farbenreine Reikeindilas Schwarz hineinfuhrt.
Hiergegen ist nun die von Rosenstiehl gemachte Bemg zu halten, daf3 man in der
Tat auBerordentlich schone und farbrein wirkendaeThach der schwarzen Seite
dadurch erhalten kann, daf3 man mittels der Dreliselzanehmend schmalere Sekto-
ren einer moglichst reinen Farbe vor einem fasblabschwarzen Grund rotieren
lant.
Diese Tatsachen fihren zur einer weitgehenden ¥seb@ng der landlaufigen An-
sichten. Wenn man namlich bei dem eben beschriabéersuch noch einen zuneh-
mend grolReren Sektor Weil3 hinzufugt, kann man athder Mitverwendung jenes
absoluten Schwarz dieselben stumpferen, leichthdBigment herstellbaren dunkle-
ren Téne erhalten, welche man von der Vermischumgelb Pigmente mit Schwarz
her kennt und fur die normalen Verdunklungsergeieniger Farbe zu halten pflegt.
Hieraus ist folgender allgemeiner Schiu’ zu zieken:dem reinen Farbton aus gibt

181 vgl. Brief Nr. 27.
132 Auch Milori- oder Stahlblau, als Tubenfarbe geeigbeliebte Leim-, Aquarell- und Dekorationsfarbe.
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es langs beider Rander der Flache gleichen FartesisAbwandlungen der reinen
Farbe, eine in Weil3 und die andere in Schwarz,hgdbeide einen besonders klaren,
reinen oder frischen Eindruck machen. Wir wolleesdi besondere Art der Empfin-
dung KLARHEIT nennen. Ebensowenig, wie beispielseelie Lasuren von Karmin,
wenn sie auch noch so dinn genommen werden, dch. so viel Weill enthalten,
durch diesen Weil3zusatz an Klarheit verlieren, st@anig verliert der gleiche ge-
sattigte Farbton an Klarheit, wenn man ihn durchNEES Schwarz bis in das voll-
standige Schwarz hintber leitet. Somit liegt diéghRealer klaren Farben, die sich um
jeden Farbton gruppieren, in einer stetigen Linielche die Ebene konstanten Farb-
tons am Rande begrenzt, und der REINE Farbtondiei#te Linie der Farben in das
hellere Gebiet, das durch reines Weil3, und daslelenksebiet, das durch reines
Schwarz aus der reinen Farbe entsteht.

Das Gebiet gemischter Farben, welches man in deaclgpebrauch der Maler mit
dem Wort stumpf, triib oder gebrochen bezeichndéihdet sich innerhalb der Ebe-
nen konstanten Farbtons dort, wo der reine Farbict mit reinem Schwarz oder
mit reinem Weif3, sondern mit Grau von verschiedeBesden der Helligkeit ver-
mischt ist.

Aus den Erfahrungen, die man sich bei der Handr@ban Lasurpigmenten in der
Aquarelltechnik unbewuf3t angeeignet hat, ist nune jiertimliche Vorstellung ent-
standen, dafl3 eine reine und geséttigte Farbe efenflinkel ist. Verfolgt man aber
eine entsprechende Abstufung von lasierenden Aygitraetwa Karmin oder Preus-
sischblau, durch alle Starkegrade mit der Absidigjenige Farbe zu finden, welche
am meisten den Eindruck der Reinheit macht, d.dicive weder im schwarzen noch
im weifl3en Sinne von dem Charakter des Farbtonsieltiyveo wird man unweiger-
lich auf ziemlich HELLE Stellen gefihrt.

Ein objektives Mittel, die Frage zu entscheideniche Farbe einer solchen Reihe
tatsachlich der Sattigung am nachsten kommt, gewlé&htntersuchung mit Hilfe der
Erganzungsfarbe auf der Drehscheibe. Offenbar dénjenige Farbauftrag, welche
der gesattigten Farbe am nachsten kommt, den gr&@t¢or der Ergénzungsfarbe zu
seiner Neutralisierung auf reines Grau brauchem Miad also bei der Durchmes-
sung einer derartigen Reihe von Farbauftragen dofiohlie dunkelsten wie fur die
hellsten Auftréage einen kleineren Sektor braucheffiia die mittleren Auftrage, und
bei diesen irgendwo ein Maximum finden. DIESES MAXIM DEFINIERT AL-
LERDINGS NOCH NICHT EINE REINE ODER GESATTIGTE FARB WOHL
ABER DEFINIERT ES IN DER VORGELEGTEN FARBREIHE DIEBIGE,
WELCHE DER SATTIGUNG AM NACHSTEN KOMMT.

Bei der Durchfiihrung entsprechender Versuche sellich nun heraus, dal3 in der
Tat ziemlich helle Farben diese Eigenschaft auveiBeispielsweise wiirde jemand,
der sich die Verhaltnisse noch nicht klar gemagit bhne weiteres einem guten
dunklen Ultramarin eine vollstandige Farbreinheschreiben und die Mischung mit
einem weil3en Farbstoff fir durch Weil3 gebrochelse, \aeniger reine Farben erkla-
ren. Tatsachlich ergab sich, dal3 reines Ultramanien kleineren Sektor Gelb
brauchte, um zu Grau neutralisiert zu werden, &fsautdarin mit 30 % und als solches
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mit 50 % Lithoponzusatz. In der Nahe von 50 % lidgs Maximum. — folgt Zitat
Plateatr® und Ausnahmestellung des Gelbs.

Nr.31  Krais an Ostwald

22.3.1915
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Nach nochmaligem Durchlesen des Geschriebenemsostere mit Hinsicht auf den
Unterschied von Schwarz und Weif3, indem das Wei8 Beckfarbe, das Schwarz
eine Lasurfarbe ist, bzw. als solche gedacht wekdan, was beim Weif3 unméglich
ist, komme ich auf eine einfache Anordnung der &aylibei der insbesondere auch
die Sonderstellung des Gelb ins rechte Licht kormdem es die erste Lasurfarbe ist;
zugleich wird der Ubergang von hell nach dunkebdatellt; endlich werden die Er-
ganzungsfarben als solche ersten Grades (Weil3-8chwalett-Gelb) und als solche
zweiten Grades (Rot-Griin, Blau-Orange) gekennzeictus all den Gebilden, die
bisher als ,Farbkorper” konstruiert worden sindrdadadurch ein fur den Laien ver-
standliches Schema, das vielleicht schon altbekafjrdas weil3 ich nicht — das aber
meines E[rachtens] die Verhaltnisse klar und tbletlgih ausdruckt und auch mit
dem Ubergang der Spektralfarben von Blau nach Wiglken wir uns ja eigentlich
ohne Zuhilfenahme von Rot sonst gar nicht denkemés) in Einklang steht.

V\‘eil&
Gelb
Orange Grin
Rot Blau
Viollett
Schwarz
Figur Il

Ihr ergebener
Paul Krais.

133 Joseph Antione FerdinandATeau (1801-1883), belgischer Physiker, Univ. Genf, &thd829 eine
Jugendarbeit Uber die zahlenmaRige Bestimmungelah&lt, von W.O. zitiert in: Farbenlehre. Bd. 2.
Physikalische Farbenlehre. Leipzig : Unesma, 1933185-188.
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Nr.32  Krais an Ostwald
22.3.1915
Lieber Herr Geheimrat!
Folgende Abstufung ist wohl richtig?
arithm[etische] Reihe: 0-1-2-3-4-5-6--9-10
geometr[ische] Reihe: 0 - 1,6 - 2,4 - 3,8 - 6,18 (Bier ist jede Zahl das 1,6fache der
vorhergehenden.)
Besten Grul3. Ihr ergebenster
Paul Krais.

Nr.33  Ostwald an Krais

24.3.1915
Lieber Herr Doktor:
So einfach ist die Sache der Abstufung nach geosgkér] und arithm[etischer]
Reihe nicht, denn die Theorie verlangt die georsfgten] Reihen fir die Helligkei-
tenund diese sind nicht proportional der Zusammensgtder Pigmente. Vielmehr
muf3 man zuerst an einer Anzahl bekannter Mischudgehielligkeiten messen, die
Beziehung zwischen Zusammensetzung und Helligkeithdeine Kurve darstellen
und dieser dann die Zusammensetzungen entnehmiehgvaie geometrische Reihe
der Helligkeit ergeben. Das habe ich bei Guineagtéingemacht. Gruf3!
W.O.

AuRerdem enthalt Thre Reihe einen Rechenfehleistsie0 1,6 2,6 4,1 6,6 10,5
W.O.

Nr.34  Ostwald an Krais

26.3.1915
Lieber Herr Doktor:
Die Bedenken, welche Sie in lhrem 7. BerichéuRern, habe ich bereits in meinem
letzten Brief, wie ich glaube, widerlegt. Ihre Bekengen, dal? eine Schwarz enthal-
tende Farbe durch Weil3zusatz triiber werden mufpliiommen richtig und trifft
auch zu, wenn Sie den Weil3zusatz nicht durch Pigreendern auf der Drehscheibe
vornehmen, wie ich das neulich auseinandergesalw ff Bedenken Sie doch, daR
wir, Sie und ich, erst aus der Untersuchung leménsen, welche Farben wirklich
gesattigt oder am nachsten dazu sind. Die Vorstgtin, mit welchen wir an die Ar-
beit herangehen, sind unwissenschatftlicher Art wedentlich dadurch beeinfluft,
daf’ wir starke Lagen von Pigmentfarben, deren Raitbieurig nennen, auch fiir rein
halten, was sie durchaus nicht sind, denn die Misgtder reinen Farben mit reinem
Schwarz ist gerade das, was wir feurig oder glihwmhen. Die Untersuchung auf
der Drehscheibe ist durchaus nicht eine Arbeitzmiéi Unbekannten, sie kommt un-
gefahr darauf hinaus, als wenn man verschiederektmerte Sauren mit ein und der-
selben Alkalilosung titriert, deren Titre man nid@nnt. Man kann zwar nicht den
absoluten Sauregehalt feststellen, wohl aber riglbiger Genauigkeit, welche Séure

134 vgl. Brief Nr. 29.
135 vgl. Brief Nr. 24.
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starker und welche schwécher ist und in welchemhdlaiis. So kann man beim
Neutralisieren auf Grau mittels der Drehscheibdem Verbrauch der komplementéa-
ren Farbe ganz gut feststellen, welche Farbe nmahmelche weniger von der kom-
pensierten enthalt, aber allerdings nicht den abemolReinheitsgrad der konzentrier-
testen, die man auf solche Weise findet.

Gegen |hre Idee der Lasierdiffghabe ich einzuwenden, daR Sie auf solche Weise
schwerlich zu qualitativen und reproduzierbarerb&arkommen werden. Aul3erdem
mochte ich generell folgendes bemerken. Sie halem Aufgaben zunachst Uber-
nommen, einerseits mit recht reinen Farben denegaRarbenkreis herzustellen, und
zweitens, diesen Reinheitsgrad der Farben im Kmesh Moglichkeit zu steigern.
Ich glaube, Sie taten gut, wenn Sie zunadchst eiemah vollstandigen Farbenkreis
herstellten, ohne gerade auf die allergrof3te Faraeht Ricksicht zu nehmen. Sind
sie einmal rund, so haben Sie bei dieser Gelegeeinei grol3e Menge Erfahrungen
gesammelt, welche Sie dann fur die Verbesserungsteigerung der einzelnen Far-
ben verwenden kdnnen.

Ihren Seidensamt habe ich untersucht und ihn iTdeungemein schwarz gefunden.
Er reflektiert nicht mehr als 0,2 % des darauffadien weilen Lichtes, wahrend ein
Auftrag von Diamantschwal? 1,5 %, also das 7%fache reflektiert. Darf ich ISie
ten, mir fiir die einliegenden 2 Mark das AquivalenBammet zu schicken, damit ich
mir fiir meinen Rotationsapparat,den ich mir direkt auf einen kleinen Elektromotor
gesetzt habe, entsprechende Scheiben herstellen kan

lhr Farbenschema, das Sie mir in ihrer Nachscmittieilen;* scheint mir daran zu
leiden, daf3 Sie noch die traditionellen falschemilementarfarben Orange : Blau,
Rot : Grin, Violett : Gelb haben, wahrend doch Blad Gelb komplementar sind
und die dazwischen liegenden Griins komplement&@range, Rot und Purpur. Was
Ihnen bei lhrem Aufbau vorschwebt, ist tatsachélels, was in allgemeiner und vor-
aussetzungsloserer Form bei meinem dreidimensionadebkorper durchgefihrt
worden ist. Die Sonderstellung des Gelb beruhtudadgalR es von allen reinen Farben
bei weitem die hellste ist.

Mit den herzlichsten GriiRen

Ihr ganz ergebenster

WOstwald

136 v/gl. Brief Nr. 30.

137 Anilinschwarz, eine tiefschwarze, organische Fadieauch Pigmentschwarz genannt wird.

138 Farbkreisel, wird angewendet zur Herstellung adsit(optischer) Farbmischung. Ostwald setzte ihn
als Messgerat ein. Verschiedene Korperfarben werdso rascher, periodisch wechselnder Folge dar-
geboten, dass die einzelnen Farben nicht mehr mrkeerden, sondern eine Farbmischung entsteht.
Ostwald bestimmte Gber den Winkel des Kreissegmetae Verhéltnis der an der Mischung beteilig-
ten Farben.

139 Zu Brief Nr. 31.
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Nr.35 Krais an Ostwald

28.3.1915
Sehr geehrter Herr Geheimrat!
Inliegend die Chinolingelb-Guineagriin-Aufstricheder gewiinschten Abstufung. Es
sind wohl einige Spriinge darin. Den ersten habedigich Einschaltung der Mi-
schung mit 0,2 Griin zu Uberbriicken versucht.
Ferner sende ich Ihnen einige Aufstriche von Uladnen. Die Fabriken haben mir
ihre 12 Fabrikate fur meine technol[ogische] Sanmgilund Vorlesung geschickt und
so habe ich gleich Aufstriche davon gemacht.
Endlich eine Anzahl von zum Teil sehr schonen Aigiseén aus Leverkusen, von
denen ich Duplikate hier habe. Davon wird mancheggg brauchen sein.
Der Sammet geht Ihnen Morgen zu. Ich bin nichtien$tadt gekommen, da wir di-
cken Schnee hier haben und mein Rheumabein sieh diaht sehr wohl fuhlt.
Angenommen, dafl3 Ihre Anschauung beziiglich Helliglahtig ist, d. h. daR tatsach-
lich das mit Weil3 vermischte Ultramarin die ,rengtarbe” darstellt, dann mufite
man eigentlich bei der Herstellung aller Abstufungée die Gelbgriine in der Weise
vorgehen, daf? man statt des immer kleiner werde@dibzusatzes einen entspre-
chenden Weiflusatz macht.
Ohne Lasieren mit basischen Farbstoffen werdemigliit auskommen, aber ich wer-
de es naturlich nur innerhalb der Grenzen benutzerer Farbstoff restlos ausgefallt
wird. Dann kann man in der Tat quantitativ auchdigsem Verfahren arbeiten.
Ich mache nun noch Orange-Rot hin weiter und wérden néchster Tage weiteres
Material schicken.
Mit den besten Grii3en lhr ergebener
Paul Krais.
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Nr. 36 Krais an Ostwald

2.4.1915
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Heute sende ich Ihnen zwei Serien zur Beurteilurthawar:
No. 110 10 Naphtolgetll’L + 90 Poncedd' 49 BI
“ 115 20 “ 80"
“ 135 60 “ 40"
“ 140 70 “ 30
“ 145 80 “ 20"
“ 150 90 “ 10"
No. 170 100 Naphtolgelb L
“ 172 80 “ + 13 Echtlichtgelb E3G
“ 177 63 ! 33
“ 180 50 ! 50 *
“ 183 33 ! 67
“ 187 16 ! 84 *
“ 192 75 Echtlichtgelb E3G + 25 Chinolingelb waksgich
“ 199 13 ! E3G+ 87 ¢ “
“ 200 100 “ “

Den Ubergang von 150 auf 170 werde ich nichstee Tiagstellen. Von 110 auf Rot
zu kommen wird dann die nachste Aufgabe sein,@hsié aber beginne, mochte ich
von lhnen hoéren, ob die inlliegenden] Rots Nr. 4@ 80 lhnen gefallen und haupt-
séchlich ob sie nicht zu dunkel sind.

Die inl[iegenden] Aufstriche sind aus einer groZail von Versuchen ausgewahlt
und es wird mich sehr interessieren zu horen, veeldbdifikationen Sie noch an
den beiden Reihen vorschlagen werden.

Mit den besten Grif3en lhr ergebener

Paul Krais

Nr.37  Ostwald an Krais

7.4.1915
Lieber Herr Doktor:
Besten Dank fir die reiche Sendung. Ich habe st nicht durcharbeiten kdnnen,
weil ich dieser Tage so Ubel daran bin wie Sieiclamich kaum vom Stuhl riihren
kann, ohne arge Schmerzen von einem Muskelrheumatigu leiden. Vor allem
besten Dank dafir, dal3 Sie die Griins neu gemabbhh®er Umstand, dal die er-
haltenen Resultate tatsachlich nicht die erwart8tefen geben, ist fir mich aul3erst
lehrreich, denn er beweist mir noch von andereteSdall die von mir gemessenen

140 Gelbes Pigment, das fiir Farblacke, Buntpapieraafeil- und Temperafarben, zur Tapetenherstellung
eingesetzt wird.

141 Oranges bis reinrotes, wenig lichtechter, leidktither Farbstoff, fand frilher Anwendung fiir Tape-
ten, Buntpapier, Malerei und Dekoration.
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Grins lhrer ersten Sendung nicht die reinen Fataben, sondern eine Menge
Schwarz enthalten und deshalb viel zu dunkel dasfi©®emgemal war auch die auf
dieser Grundlage berechnete Skala falsch, da zasGdiin Schwarz enthielt, nicht
aber das Gelb, welches annéhernd rein ist.

Die sehr schénen Lackaufstriche von Leverkusen sindelen Beziehungen lehr-
reich. Sie enthalten, wie die beigegebene Vorgcanfibt, samtlich eine ganz Uber-
wiegende Menge Schwerspfatund stellen doch nicht weilliche sondern geséttigt
und Ubersattigte, d. h. Schwarz enthaltende Fartiervergleichen Sie bitte die Auf-
striche aus Brillantwollblad® FFR extra mit 5 und 3 Gramm Pigment, und Sie kén-
nen sich Uberzeugen, dall das mit 3 Gramm hergedtetdukt viel reiner blau ist,
als das mit 5 Gramm. Dasselbe lehren die beidekelaon Brillantsaurebldl FG
mit 5 und 2 Gramm. Es ist also zunachst notigdéir ganzen Farbkreis die Farbtiefe
zu bestimmen, in welcher das Maximum an Reinheitden gegenwartigen Mitteln
erreicht wird, und erst auf dieser Grundlage kérueam weitere Rechnungen ange-
stellt und Experimente ausgefihrt werden.

Ich bin eben beschéftigt, auf einfacherem WegeJickmurch den Auftrag der gelés-
ten Farbstoffe auf weil3es Zeichenpapier mir dieeddsientierung in dieser wichtigen
Frage zu verschaffen.

Fragen Sie doch bitte gelegentlich bei Leverkuseraaf welche Weise der Auftrag
ausgefihrt worden ist, mit Pinsel oder einer Masshilenn er ist vortrefflich geraten,
und es ware wiinschenswert, wenn wir ein bequemtsl| Métten, dasselbe zu errei-
chen.

Was endlich Ihre freundlichen Bemiihungen wegenSdesmet betrifft, so bitte ich
mir ein Viertel Meter zu beschaffen. Die noch felde Summe von 5,25 M lege ich
mit bestem Dank fiir Ihre Bemihungen bei.

Ihr ganz ergebenster

WOstwald.

Nr.38  Ostwald an Krais

9.4.1915
Lieber Herr Doktor:
Ich habe Ihnen in den letzten Tagen nichts schneidanen, weil ich sehr herunter
war und mich kaum riihren konnte. lhre letzte Segd@elb, Orange, Rot, habe ich
erhalten. Es ist ja eine wahre Pracht und es hesffeilmbar nicht mehr der mindeste
Zweifel dartiber, daf’ Sie mit solchen Fallungenzgiéad durch den ganzen Farbkreis
gelangen werden.
Was nun die Frage nach derjenigen Konzentraticemghl bei welcher ein mdglichst
reiner Farbton erhalten wird, der weder Schwarhiei3 enthalt, so kann ich diese
nicht an einem einzelnen Préparat beurteilen, diaes notig ist, verschiedene Nie-
derschlage, welche abgestufte Mengen des gleicadig&misches gegen eine kon-

142 Natiirliches, als Mineral vorkommendes Bariumsuletd als Farbstreckungsmittel eingesetzt. Es
findet sich in verschieden starken Géangen nur igebirge oder vulkanischen Gestein (z. B. im O-
denwald, Spessart, in Thiringen). Die Vorkommed sirForm und Reinheit sehr verschieden.

143 |ntensivblaues Pulver, das vorwiegend in der \&idliérei eingesetzt wird.

144 | ebhaftes Blau, wird vorwiegend fiir Woll- und Seifkirberei verwendet.
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stante Menge des Tragers enthalten, zu untersublaeses natirlich viel zu umstand-
lich sein wirde, wenn Sie derartige Serien ersitbkben und mir dann zur Untersu-
chung herschicken wollten, so bitte ich Sie, sielibst von folgender Tatsache zu
Uberzeugen. Wenn Sie eine derartige Serie von meteliibis zu konzentrierter Farbe
herstellen, (lhre mittleren Griins werden dazu Zostiam geeignetsten sein) und
damit Kreisscheiben fir die Drehmaschine machenS@ dann mit Hilfe einer kom-
plementéren rotvioletten Scheibe neutralisiererk@men Sie an den verschiedenen
Abstufungen feststellen, welche von lhnen den grdlSektor Rotviolett fir die
Kompensation braucht. Das ist offenbar dann diggistufe, welche am meisten
grunes Licht und am wenigsten fremdes, schwarzeswe€i3es zuriickwirft. Dies ist
eine ganz objektive Definition, die von aller Wilkkfrei ist, und eine solche missen
wir ja unserer Arbeit zugrunde legen, die an ketetle auf willkiirlicher Schatzung
beruhen darf. Aber das kann vielleicht eine zwaiteeit sein, nachdem Sie durch
eine erste Reihe die Herstellbarkeit von Lackergamzen Farbkreise nachgewiesen
haben.

Das Rezept fur saure Farbstoffe auf Schwerspaindien Leverkusener Aufstrichen
beigelegt war, habe ich an ein paar zuféllig vodesmen sauren Farbstoffen probiert
und sehr gut gefunden. In der Tat lat sich darkaltene Farbstoff mit Bindemittel
gleichmaRig auftragen und ich empfehle Ihnen, diédclgen Ansétze zu benutzen.
Ferner mochte ich aber auch gern basische Fadbatosblchen ,Flllfarben” wie ich
Sie nenne, verwandeln und ich bitte Sie, mir Rezaptzugeben, wie solche Farbstof-
fe etwa mit Tannin und Brechweinstein auf der weiBaterlage fixiert werden.

Ich selbst bin eben damit beschéftigt, durch BadenZeichenpapier mit verschiede-
nen konzentrierten Farbstofflésungen meinerseitshdden Farbkreis zu kommen,
um dann an den einzelnen Stellen die gesattigtebeRafestzustellen. Fir diesen
Zweck moéchte ich gern einen blauen und einen v@idtarbstoff haben. Kénnen Sie
mir nicht ein paar Gramm von solchen schicken, odeh Leverkusen schreiben, daf3
mir welche geschickt werden? Den Sammet habe isteigerichtig erhalten, vielen
Dank fur die freundliche Besorgung.

Ich bemerke noch, daf3 ich nach 8 Tagen verreisetewieh will im Interesse meiner
Gesundheit ein paar Tage KarlsBdersuchen. Wahrend dieser Zeit werde ich zwar
korrespondieren, aber nicht experimentieren kénnen.

Mit den besten Griufzen

Ihr ganz ergebener

WOstwald

Nr.39 Krais an Ostwald

11.4.1915
Sehr verehrter Herr Geheimrat:
Aus Ihrem Brief vom 9. sehe ich leider, dal3 dasuRtaeSie immer noch plagt. Neh-
men Sie denn kein Aspirin? Ich habe bis 3,5 Graémfich gut vertragen und bin
dadurch wenigstens die Schmerzen los geworden.

145 Gemeinsam mit Wilhelm&ER.
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Wegen der Lacke auf Schwerspat schreibe ich hedle an Bayer$™ Ich glaube,
dafl3 der Schwerspatzusatz hauptsachlich Zweck leat) wian die Pasten trocknen
und mahlen muf3. Da dies bei mir wegfallt, durfte&k@sm notig sein. Indessen will
ich héren, was man dort sagt. Ein paar Farbstofffnugehen als M[uster] o[hne]
W/ert] an Sie ab; hoffentlich sind es die richtig€onst schreiben Sie vielleicht direkt
an Herrn Dr. Meckbach, Spezialfarberei der Farlimiifan Leverkusen bei Coln
a[m] Rh[ein]; dann bekommen Sie am raschesten,Si@sviinschen. Nattirlich bin
ich sehr gern bereit, es zu tun, wenn das Gesaiuditegentigen sollte.

Bei den Tauchversuchen mit Papier werden Sie watt anit tanningebeiztem Pa-
pier gute Farben bekommen. Einlegen in 2%ige T#isung, warm ablaufen lassen,
1%ige Brechweisteinldsung kalt, abspiilen dann figroad zwar, um gleichméaRige
Farbungen zu erhalten, geben Sie zuerst etwas Alaurarbebad, nehmen dann das
Papier wieder heraus, geben etwas Farblosunglmghdich mehr, so dal3 die Far-
bung nach und nach entsteht.

Lacke mit basischen Farben stellt man her, z. 8 G8mm Tonerdehydrat (fest be-
rechnet), 2 Grflamm] Farbstoff, 2 Grfamm] TannirGfamm] Brechweinstein.

Klarer und schéner sollen die auf Eiweil3 gefalltaicke sein. 10 Grfamm)] Eialbu-
min**’ in Wasser geldst, fixiert, auf 1000 cc verdiinmb$rat zugefiigt (Tonerdehyd-
rat), dann eine Losung von 0,5 Gramm Farbstoff; Egsigsdure 80%ig, 5 Gramm
Natriumacetat in 100 cc, dann allméahlich bis 86d3taerhitzen, wobei Fallung ein-
tritt.

Die einfachste Fallung ist die auf Kaolin. Man séchint z. B 50 Gramm Kaolin mit
kaltem Wasser an, ruhrt dann die Farbstofflésumgihj nutscht ab und hat sofort
eine gebrauchsfertige Farbe.

Die brillantesten Lacke scheint man mit Alouminbekommen, gesehen habe ich sie
noch nicht.

Sehr dankbar bin ich Ihnen fir ausfuhrliche Besbhrey und Erklarung wegen der
Intensitatsversuche und bin nun endlich fest Ubgzelald Sie recht haben. Ich werde
mich demnéchst daran machen und habe schon meétesdbeibe mit dem Heil3-
luftmotor verbunden.

Ihr Lob meiner Aufstriche freut mich sehr, ich stlbin aber ziemlich enttauscht dar-
Uber. Ich habe mir Abschnitte davon in Serien zusangestellt; je mehr man sie
aber betrachtet, desto sicherer wird man, dal3 keicte drei aufeinanderfolgenden
wirklich stimmen. Es fallen immer wieder unerwagteteise einzelne ganz aus der
Reihe heraus. Man wird also noch sehr viel komggieund feilen missen, ehe etwas
Harmonisches herauskommt.

Ich bin gespannt, was Sie zu den Aufstrichen defid®hen*® sagen, die ich Ihnen
neulich geschickt habe. Es sind sehr schone Safzimi, ob sie mir aber die Farben,
die z. Z. noch gar nicht im Handel sind, lberlasseler ob sie sich auch mischen
lassen, weil3 ich noch nicht. Ich habe deswegerhgeben.

146 Farbenfabrik in Leverkusen.

147 Albumin ist ein tierisches EiweiR, das aus Bluen&i gewonnen wird. Es dient u. a. als Verdi-
ckungsmittel fiir Farbldsungen zum Anlegen von Bttt und zur Herstellung von feinen Retuschier-
arbeiten.

148 BASF,
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Nun winsche ich Ihnen recht gute Erholung. Ich wesi@ fortlaufend unterrichtet
erhalten, wenn Sie mir lhre Karlsbader Adresseeitett, mochte Ihnen aber raten,
sich nicht mit Schreiberei zu plagen, sondern gen&Kur zu leben.

Mit den besten Grii3en lhr ergebener

Paul Krais.

Nr.40  Ostwald an Krais

14.4.1915
Lieber Herr Doktor:
Zunachst besten Dank fur die Farben, die ich gesiekommen habe. Ich habe noch
nicht viel mit ihnen experimentieren kénnen, darihden Vorbereitungen fur Karls-
bad beschéftigt bin. Wohl habe ich auf AnregungdhBriefes einige Handversuche
dahin gemacht, Lacke durch Fallung mit Hilfe vors&ia® herzustellen. Man fiigt
zu dem Substrat, als welches ich gemahlenen Sgbatdsenutzt habe, eine Losung
von Kasein und Atzkali (1 cc Normalalkali 16st ufije 0,8 bis 1 g Kasein) etwa
ebensoviel wie die anzuwendende Farbe, flugt dieséiRriger Losung dazu und fallt
das ganze durch essigsaure Tonerde. Die Farberenvergsgezeichnet fixiert und
bleiben glanzender als bei rein mineralischer Rglluvas ja lhren Mitteilungen tber
EiweiRBlacke entspricht.
Was die Aufstriche aus Leverkusen anlangt, so siadvortrefflich und haben na-
mentlich den lhrigen gegeniber den Vorzug, dafRigment vollstandig decktch
glaube, Sie werden sich doch noch mit dem Gedawkgraut machen missen, die
Lacke so zu praparieren, daf sie unbedingt ded@emur so eine ganz bestimmte
Helligkeit und Sattigung des Aufstriches garantistt Diese Deckung scheint nun
durch das Schwerspatsubstrat bedingt zu werdem ®é&hrend nach meinen Erfah-
rungen gefélltes Bariumsulfat sehr schlecht ddaktes die Schwerspatlacke in ganz
genugendem Mal3e.
Die UnregelmaRigkeiten, welche Sie bei lhren Aideen noch empfinden, rihren
daher, daR3 Sie mit zufélligen Konzentrationen &baind Ihre meisten grinen Lacke
Ubersattigt, d. h. zu dunkel sind, wéhrend andeitsrslie roten und gelbroten der
Sattigung sehr nahe kommen. Aber die Aufgabe igujgchst nicht, vollkommen
gleichférmige Stufen herzustellen, sondern eineeithend grofRe Anzahl, ich denke
8 bis 12, annahernd im Farbkreis gleich vertediee Farben ausfindig zu machen,
aus denen man auf Grund einiger entsprechenderifgrge die Zwischenstufen in
rationeller Abstufung wird mischen kénnen.
Meine Adresse in Karlsbad ist: Haus Makart.
Mit den besten Gri3en Ihr ganz ergebener
WOstwald

149 Hauptbestandteil der Milch, tierisches Eiwei3, dssKlebemittel in der Holz- und Gewebeindustrie
gebraucht wird, in der Druckerei zur Fixierung \Rigmentfarbstoffen.
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Nr.41  Krais an Ostwald
19.4.1915

Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Inliegend sende ich Ihnen
1. 10 von den 25 Sonderdrucken der Leitsfzelie mir die Z[eitschrift] f[iir]
a[ngewandte] Ch[emie] geschickt hat. Dieser Sondekdwird, wie ich mit Dr. Jackh
und Professor RassGw ausgemacht habe, an die Mitglieder des Werkbuveles
schickt. Die andern 15 behalte ich einstweilen, lsier stehen lhnen selbstverstandlich
zur Verfugung.
2. Die Korrespondenz mit meinem alten StudienfreDnd6nig>? den Sie wohl aus
seinen Veroffentlichungen tUber Farbenphotograplsiggewiegten Farbverstandigen
kennen. Er war seinerzeit Privatassistent von in Leipzig. Seine Vertrau-
enswirdigkeit steht auRer Zweifel. Ich bitte um\&art des Einverstandnisses.
Mit den Drehscheibenversuchen habe ich begonnengestkrn schon getan, was
Konig empfiehlt, ndmlich mit drei Farben gearbeitet
eine Kombination von

35 % BASF No 1 (Blaurot)

15% “ “ 2(Rosa)
gab gegen

50 % No 298 (857 Chinolingelb, 157 Guineagrin)2 G
ein gutes Neutralgrau, das einer Mischung von

20 % Barytweifl3 und

80 % Sammetschwarz
auf der Drehscheibe sehr genau entsprach. Vonrdirsedlage will ich nun ausge-
hen und sehen, ob ich einerseits das Grun noobr tkomme, andrerseits, ob ich
auf mindestens derselben Helligkeit weiter ins Griiiein arbeiten kann.
Sobald ich die Antwort von Dr. Meckbach wegen dechnik des Aufstriches be-
komme, mache ich in dieser Richtung weiter.
Zunéchst benutze ich das schone Wetter in denf#sé zur Gartenarbeit.
Mit den besten Grii3en Ihr ergebener
Paul Krais.

Nr.42  Krais an Ostwald

22.4.1915
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Inliegend sende ich lhnen einen praktisch rechtwetten Brief von Dr. Meckbach
zur Ansicht. Ich werde mich nun an dieses Rezelperhand gleich mit dem Grin
298 beginnen und dann das bisher gemachte mit Sgpataviederholen. Ich hoffe,

150 siehe FuRnote 74.

151 Berthold Leopold PeterAgsow (1866-1954), 1903 Prof. f. Chemie an der Univpkig, Redakteur
der Zeitschrift fir angewandte Chemie.

152 Ernst KONIG (1869-1924), Chemiker, Ltr. der fotogr. Abt. imssi Zentrallabor der Farbwerke
Hoechst.

153 Robert BEHREND (1856-1926), bis 1897 am |. Chem. Inst. der Uhgipzig, dann Prof. an der TH
Hannover.
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nachste Woche mit dieser Arbeit beginnen zu kéndetzt ist viel Gartenarbeit zu
machen

Inliegender Brief von Pragsé?! dem Mitarbeiter von Baumann in Aue, interessiét S
vielleicht und ich ware lhnen dankbar, wenn Sie miir ein paar Worten andeuten,
was ich ihm antworten soll.

Das ist fur heute alles und so bin ich mit herditiksrilen

Ihr ergebener

Paul Krais

Nr.43  Ostwald an KraigPostkarte)

(Karlsbad) 23.4.1915
Lieber Herr Doktor:
Ich bin gern einverstanden, dal3 Sie Dr. Konig atiéteilen, was Sie von mir haben,
aber nur in Abschrift, das Original bitte nicht ales Hand zu geben. Sollten wir ihn
nicht zum Mitglied der Farbenkommission aufnehmen?virde uns vielfach hilf-
reich sein kdnnen.
Das Kompensieren mit 2 Farben werden Sie bald bafgeda es flr ausgedehnte
vergleichende Arbeiten sehr umstandlich wird. Egdggech nicht schwer, eine kom-
plementére Farbe zu machen, zumal es auf derehd®aiicht ankommt; ist sie we-
niger rein, so braucht man eben nur einen im gheidkerhaltnis groReren Sektor, um
Grau zu machen. Ich fahre in den letzten Apriltagach Gro3bothen zuriick, Karls-
bad bekommt mir gut. lhre Sendung vom 14. Aprilatlich am 22. Schicken Sie die
nachste nach Grol3bothen.
Gruf3!
W.O.

Nr. 44  Ostwald an Krais

10.5.1915
Lieber Herr Doktor:
Nun bin ich wieder 8 Tage aus Karlsbad zurlick. s Karlsbad hatte ich lhnen eine
Postkarte geschrieben, in welcher ich mich damiegstanden erklarte, dal3 Sie un-
seren Briefwechsel und meine Schriften Herrn Dr.nigdmitteilen und ihn
evlen]tfuell] zum Eintritt in unsere Arbeitskommims veranlassen. Vielleicht kénnen
wir auch Herrn Dr. Meckbach diese Einladung zukomiassen, da er offenbar aus-
giebige Erfahrungen auf dem Gebiete der Lacke 2igsias uns gerade beschatftigt.
Ihre Korrespondenz mit Dr. Kénig schicke ich Threemiick, ebenso die mit Dr. Pra-
se. Wie Sie wissen, ist er in Bezug auf meinen Agtpaemlich in die Irre gegangen;
es ware vielleicht am besten, wenn Sie ihm schmiebe mége personlich bei mir
anfragen, wann er mich aufsuchen kann. Ich binithbéne jederzeit zu empfangen,
damit ich feststellen kann, ob er zur Mitarbeitusnserer gemeinsamen Sache geeig-
net ist.
Sachlich méchte ich zu lhrem Brief noch folgendesmbrken. Die Kompensation
einer bestimmten Farbe, z. B. des Griin mit zweeeerd Farben, welche die Kom-

154 vgl. FuRnote 10.
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plementéarfarbe einschlielen, ist natirlich fir degenblick bequemer, ist aber un-
bequem fiir vergleichende Versuche, wie sie flrdsaitsbestimmungen notwendig
sind. Sie werden daher wohl am besten tun, wenm&edch lhnen schon wiederholt
vorgeschlagen habe, ohne viel andere RicksichtenZ-60 Abstufungen durch den
ganzen Farbenkreis machen, da Sie dann unter degrgestellten Farben sicherlich
eine genligende Kompensation fiir jede beliebigecktiaz-arbe, die Sie bearbeiten
werden, finden kénnen.

Ich fiige noch hinzu, daR ich inzwischen auch noci@bl® in Wien geschrieben
habe, um ihn zum Beitritt zu unserer Kommissiorz@aen. Ich glaubte friher, er
gehoére dem Ederinstitut an und sei durch dessdritEachon automatisch mit unse-
ren Bestrebungen bekannt geworden.

Der Ordnung unserer Korrespondenz wegen teilehinkr endlich mit, dal3 ich von
Ihnen in Karlsbad einen umfangreichen Brief mit 8&ilagen von Kénig, Meckbach
und Prase bekommen habe und Ihnen darauf eineatesgieschrieben habe. Inzwi-
schen habe ich von Ihnen nichts empfangen und@obts gesandt. Die freundlichst
Ubersandte Korrespondenz geht mit einigem andegeridl gleichzeitig an Sie als
Geschaftspapier ab.

Mit den besten Grii3en Ihr ganz ergebener

WOstwald

Nr.45  Krais an Ostwald

13.5.1915
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Ihr freundliches Schreiben vom 10. habe ich erhakewie Ihre Postkarte aus Karls-
bad und die Ricksendung der Korrespondenz. Icintden letzten 14 Tagen zu gar
nichts mehr gekommen, weil ich den ganzen Tag itefR&reuz war und meist a-
bends noch allerhand Sitzungen hatte. Ich hoffe, ade? ich Ihnen gleich nach
Pfingsten die Aufstriche der Griins mit Weil3 gentiseimden kann.
Glauben Sie nicht, daR man von der van't Hoff-Gtiff*° einen Beitrag firr den Farb-
atlas bekommen konnte? Ich sollte eben notwendigadboratorium eine Hilfe ha-
ben, damit ich etwas rascher vorwarts komme. Igetieschénen Tagen mag ich auch
nicht die paar Stunden freie Zeit, die mir bleiben,Labor sitzen, sondern bin in
meinem Garten.
Herrn Prase werde ich in dem von lhnen angedeugitenschreiben. Er ist nicht Dr.
sondern Malerm[ei]st[e]r, hat mit Baumann zusamdierFarbentonkarte gemacht.

155 Arthur FreihervoN HUBL (1853-1932), Leiter der techn. Gruppe in der lagthph. Abt. des k. u. k.
Militdr-Geograph. Inst. Wien.

156 Jacobus Henricugan’T HOFF (1852-1911), 1878 Prof. f. Chemie, MineralogieGeologie an der
Univ. Amsterdam.
Der Aufruf zur Bildung einer van't Hoff-Stiftungging im Juli 1911 aus Amsterdam. Ziel war neben
der Errichtung eines Denkmals die Forderung deereuind angewandten Chemie. Auf AntragrO
WALDS stellte der Werkbund aus den bewilligten 1.000Ranr Erarbeitung des Farbenatlasses 200
Mark fir eine studentische Hilfskraft zur Verfiigung
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Als Drucksache sende ich lhnen zwei Nummern debefereitund®’ in der eine
ziemlich unverschamte und leichtfertig abgefaRititikdhrer Leitsatze steht. Ich glau-
be den Verfasser zu kennen und werde ihm briedl@hKopf waschen. Die Nummer
erbitte ich gelegentlich zurtick.

Sie erhalten also sicher sehr bald wieder Matenal mir! Bis dahin bin [ich] mit
herzlichen Gruf3en Ihr ergebener

Paul Krais

Nr. 46 Krais an Ostwald
25.5.1915
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Heute sende ich Ihnen die Aufstriche:
287 91 Chinolingelb 9 Guineagrin 2G
12 “

239 88 “

298 85 “ 15 :
302 78 “ 22 :
305 70 “ 30 :
310 60 “ 40 :

Diese Lacke sind mit Il bezeichnet, weil sie naemdMeckbach’schen Rez&pt
gemacht sind, also wargefallt und mit Schwerspatzusatz.

Die Nummern 302, 305 und 310 sind an der Luft g&imet, dann gemahlen und ge-
siebt, was ihnen nicht sehr gut getan hat, densiséedadurch weil3lich geworden.
Andrerseits waren die Pasten der drei ersten etwdsinn, so daf? ich keine vollstan-
dige Deckung bekam. Ich werde nun versuchen, diteRaoch trockener zu saugen
und werde sie jedenfalls in Zukunft nal3 verwen@ater was meinen Sie?

Die drei letzten Aufstriche sind auf von der Bab&t Anilin- und S[oda]F[abrik]
erhaltenem Tapetenpapier gemacht. Dies ist firenefiweck weniger geeignet, weil
es sich buckelt, wenn es nal? wird, so dal’ dastarbgiit dem Vertreiberpinsel er-
schwert wird. Gleichfalls mdchte ich, wenn ich tligeckenen Lacke verwenden will,
durch ein noch feineres Gazesieb beuteln, um dlimpchen zu vermeiden.

Die mit W bezeichneten Aufstriche endlich sind mihehmenden Mengen von Blanc
fixe in Paste verdinnt; und zwar auf je 20 Grammbpaste (entsprechend grfamm]
Teerfarbstoff)

287 W: 9 gr Blanc fixe 65%ig
293 wW: 12 “
298 W: 15 “

Hierbei tritt offenbar eine Verschiebung nach Gaith
Da ich morgen noch ,frei habe“, werde ich aus detwischen von der Badischen
erhaltenen Lacken aus EdSthund Fanalrdf® eine Serie herzustellen suchen und

157 zur Farbenbuchfrage. In: Farbenzeitung 20 (19)485796-797 und S. 820-21. Die Artikel sind mit
G. gezeichnet.

158 v/gl. Brief Nr. 39.

159 saurefarben, ergeben gelbrote bis blaurote, dut&dtarbungen.
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dann mittels des Meckbach’schen Rezepts den Arsehn Blau einerseits und von
Rot andererseits herzustellen suchen.

Erst dann wiirde ich die allerersten Vorarbeiterefledigt betrachten und kénnte zur
weiteren Ausarbeitung des Farbenkreises auf Grandemachten Erfahrungen tber-
gehen. Die Lacke der Badischen sind auch mit ZusatzSchwerspatzusatz herge-
stellt.

Ich hoffe, daB ich lhnen im lauf der Woche nochnimschten kann, sonst sicher
anfangs der nachsten.

Mit herzlichen GriiRen lhr ergebener

Paul Krais.

Nr. 47  Ostwald an Krais

29.5.1915
Lieber Herr Doktor:
Ihr 15. Brief vom 25. Mai traf mich gerade in Exjpeenten Uber die beste Herstel-
lung von Farblacken an.
Ich finde, daR fur die saueren Farbstoffe die fuiten von Dr. Meckbach vortreff-
lich sind bis auf den Leimzusatz, der nach meindahEungen viel zu groR ist. Man
bekommt eine gute Deckung mit den Schwerspatlackerunter Benutzung eines
Bindemittels, welches selbst einigermallen schvesmifiii etwa wie Baumol ist.
Dann gelingt es leicht, ohne viel Vertreiben eiteofformige und deckende Schicht
herzustellen.
Ich wiirde lhnen also raten, zunéchst ein entspnelgiseBindemittel mit 10 % Leim
und 3 % Starke herzustellen, indem Sie zunéchstimém Teil des Wassers Stérke-
kleister kochen und den im andern Teil geléstemlLaisetzen. Damit man den Leim
nicht immer zu warmen hat, habe ich es sehr zweighgefunden, ihn durch Zusatz
von Chloralhydrdf? zu verfliissigen, 3 oder 4 % je nach der Beschaéfierdes
Leims pflegen zu genligen. Also das Rezept fur @gr Bindemittel ware: 100 gr.
Leim, 30 gr. Starke und 30-40 gr. Chloralhydrats Detztere wird in der fertigen
warmen Flissigkeit aufgel6st, die ihre richtige @edfenheit erst nach 24 Stunden in
der Kélte bekommt. Von diesem Leim wird der abgeseg Farbe soviel zugesetzt,
daf3 der Brei eben zu flie3en beginnt, etwa %2 deskéngewichts.
Unter meinen Bedingungen, bei denen ich kein besarstarkes Vakuum erzeugen
kann, ist etwa die Halfte vom trockenen Gewicht laste an Leim erforderlich, was
ubrigens vollkommen ausreicht, um die notige Raiiij&eit zu erzeugen. Leim und
Paste werden mit Hilfe eines Spatels, wie ihn digle¥lbrauchen, in der Schale
durcheinander gearbeitet und nicht mit dem Pingas, dann auch grof3e Reinigungs-
schwierigkeiten erspart.
Ich selbst bin Ubrigens bei meinen Experimenteru dggtangt, moglichst mit basi-
schen Farbstoffen zu arbeiten, die ich geméaR Migeilung mit Tannin und Brech-
weinstein auf dem Trager fixiere. Als Trager digmit LitthJopon, welches den Vor-

160 Besonders leuchtkraftiges Rot.

161 Olivendl, das fiir technische Zwecke z. B. mit Rasnol vergallt wird.

162 Heute Trichloracetaldehyd-monohydrat, frilher Ittis Schlafmittel, hier als Losungsvermittler ein-
gesetzt.
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zug hat, mit dem oben beschriebenen Bindemittedraaosen eine Farbe zu ergeben,
die sich besonders leicht und gleichférmig deckauidtreichen 1aRt. Ich lege lhnen
eine Probe bei, welche durch einfaches Aufstreicimehkurzes Ausgleichen mit dem
breiten Pinsel ohne Anwendung eines Vertreibergastellt worden ist. Was endlich
die Schwierigkeit mit dem Welligwerden des Papleesn Aufstreichen anlangt, so
kénnen Sie diese vollstandig beseitigen, wenn @& Rlapier vor dem Gebrauch
feucht legen, z. B. zwischen Filtrierpapierlagen.

Eben bin ich beschaftigt, fiir die Hauptpunkte inmbikeeis diejenige Helligkeit der
Farben zu bestimmen, bei denen der Auftrag nachemBiefinition am reinsten ist.
Auch lhnen empfehle ich, irgend ein beliebiges €ebus dem Farbkreis, z. B. ir-
gend ein Grin, in der Weise zu bearbeiten, da@e3ieAnsatz des Dr. Meckbach mit
veranderlichen Mengen Pigment, fiir jede nachstdePhmmer halb soviel als die
vorige, so durchfiihren, daR Sie vom hellsten bie dunkelsten Aufstrich des glei-
chen Farbtons gelangen und die so erhaltenen Reodakn durch Kompensation auf
der Drehscheibe beziiglich ihres Farbreichtums sunteen.

Ich hoffe, lhnen in nachster Zeit die Hauptpunkés &arbkreises, in dieser Weise
untersucht, mitteilen zu kénnen und zwar bezogémliauGrauskala, von der Sie ein
Exemplar besitzen.

Mit den besten Grii3en Ihr ganz ergebener

WOstwald

Ich méchte nicht unterlassen Ihnen mitzuteilen, idafnzwischen mit Dr. Meckbach
personlich korrespondiert und ihn eingeladen habserm Ausschul? beizutreten. Er
hat Bedenken, die ich vollstandig gerechtfertintlé, hat mir aber Unterstiitzung zu-
gesagt, auf die es mir ja in erster Linie anko emgeman wirden auch entspre-
chende Einladungen an die Herren von den andemberffabriken fortfallen. Baron
von Hubl, Wien, ist zum Eintritt bereit und hat &iés beachtenswerte Bemerkun-
gert® geschrieben.

Nr.48  Krais an Ostwald
30.5.1915
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Inliegend die folgenden Aufstriche, die nun alls auf Schwerspat gefallten Lacken
bestehen, wobei ich eine entschiedene Verbesserwey Technik mit Freude fest-
stelle.
320 Sauregrun GG extra
350 ¥ Sauregriin G& extra + ¥ Brill[ant] Saureblau A
405 Brillant Saureblau A
430 Y Brillant Saureblau A + ¥ Brillfant] Wollbl&FR extra
450 Brillant Wollblau FFR extra
500 Guineaviolett®S 4 B

163 OsTWALD hatte am 12. Mai 1915 beziiglich einer MitarbedWBAcHS angefragt. Die ablehnende
Antwort datiert vom 23. Mai 1915.

164 | jegen nicht vor. Ein Briefwechsel mit HUBL konnte nicht nachgewiesen werden.

165 Braunschwarzes Pulver, das in Wasser mit griimeeRaslich ist.
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505% “ + 12 Fanalrot BB
550 Fanalrot BB

5801 + 2 Eosin W extra
590 ¥, +3 ¢ “

595 Eosin extra

600 Y2 Ponceau BO extra + %2 Eosin W extra

602 Ponceau BO extra.

No. 500 ist noch zu dunkel, ferner der Sprung Zw@sc500 und 550 zu grol3, da-
durch ist 505 zu stumpf ausgefallen. Die Lacke atgh 3 gr. Farbstoff auf 100 gr.
Paste, ich werde also 500 gr. mit nur 2 gr. Fafbsstachen und noch ein rotviolettes
Zwischenglied suchen. Im Gbrigen aber schlief3dm die hier vorliegenden Aufstri-
che gut an, im Griin an Nr. 310, im Rot an 40.

Ich glaube, dal3 das Verfahren, das ich jetzt gebmundem ich von den Lacken der
einzelnen Farbstoffe gréRere Mengen herstelle amth die fertigen Lacke nachste-
hender Farben mische, besser ist als das friherehngemischte Farblésungen ge-
fallt habe. Denn besonders nach dem Meckbach'sBlezept, wo die Lacke heild
gefallt werden, bleibt immer ein Teil des Farbstaff Lésung und dadurch entstehen
beim Fallen gemischter Farbstoffe komplizierte \Adtriisse, die ein regelmaRiges
Arbeiten erschweren wirden.

Mit herzlichen GriiRen lhr ergebener

Paul Krais.

Nr.49  Ostwald an Krais

7.6.1915
Lieber Herr Doktor!
Ich mul3 zunéchst das Rezept widerrufen, das i@mlheulich geschrieben habe tber
Leim und Starké®” Das Gemisch gelang gut bei einem kleinen Handekrswmo ich
es gleich aufbrauchte, bei einigem Stehen sonidrtaber die Starke vom Leim ab
und wird so gut wie vollstandig ausgeflockt, so da® Klare nichts anderes als ge-
wohnlicher Leim ist. Inzwischen habe ich aber gidexes Bindemittel hergestellt und
bereits einigermalRen erprobt, das ich sehr braudinda.
Es ist dies eine Tempera aus Mohnol und Leim nalgefidem Rezept: Man laf3t
Leim wie gewohnlich quellen, schmilzt ihn im Wadsete und setzt 0,4 seines Tro-
ckengewichts Chloralhydrat zu. Ein gleiches Gewial¢ der trockene Leim, Mohn-
ol wird mit einigen Tropfen Kalilauge versetzt ukidftig durchgearbeitet. Da das Ol
freie Sauren enthalt, bildet sich alsbald Seife emdilsioniert das Ol. Setzt man nun
den Leim in kleinen Portionen zu und arbeitet immader kraftig durch, so erhalt
man eine gelblich-weilRe sahnenartige Masse, awheretlas Ol sich nicht mehr ab-
setzt, wenigstens in einigen Tagen nicht, und idle alenfalls durch einiges Durch-
schitteln oder Ruhren wieder in ihre alte Bescha## zurlckfuhren lait. Ein Bin-
demittel mit 10 % Leim und 10 % Ol habe ich fiir ggend gefunden; vielleicht ist es
besser 15-20 % von jedem zu nehmen. Die mit dieBememittel angemachten
Lackfarben streichen sich ungewothnlich angenehmetlmah, so dal} sogar auf blo-

166 vijolettes, bronzeglanzendes Pulver.
167 vgl. Brief Nr. 47.
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Bem gemahlenen Schwerspat mit Tannin und Brechtegirgefallte basische Lacke
ohne jeden Zusatz von gefalltem Bariumsulfat gutbichten geben. Gleichzeitig
wirkt das Bindemittel dahin, daf3 es die Farbe eftrtind auch wohl ein wenig reiner
und gesattigter macht.

Ich habe inzwischen eine etwas breitere Studier, dieeauf verschiedenartigen Tra-
gern gefallten Lackfarben, die ich, da sie von digientlichen Lackfarben verschie-
den sind, Fillfarbenenne, durchgefiihrt und will sie Ihnen nach emmigagen, wenn
alles fertig ist, zuschickefi® Es war schon der Miihe wert, sich tber diese Vimikal
zu orientieren, weil je nach der Natur des Tragec Bindemittels die prozentische
Farbstoffmenge wie 1 zu 20 verschieden sein mufiginen Aufstrich von gleicher
Farbtiefe zu ergeben. Allerdings bin ich auch giegitig zu dem Resultat gekommen,
daf auch die schdnsten Lack- und Fllfarben diatRéinicht erreichen, welche ich
ohne weiteres mit Hilfe von gelésten Farbstoffeteudusatz des fiinffachen Gewich-
tes Starkezucker beim Auftragen auf weiles Zeicgiep erhalte. Auf solche Weise
bin ich eben ziemlich durch den Farbkreis hindigekommen und habe mich Uber-
zeugt, dal3 etwas wie 60 oder 80 verschiedene Farfiid den Farbatlas erforderlich
und ausreichend sein werden. Bei solcher Einstgliwobei etwa die Halfte auf Blau
und Grin entfallt, sind die Unterschiede von eiarfe zur anderen noch sehr gut
und ohne Anstrengung festzustellen, wahrend sib Kiein genug sind, dal? nirgends
ein Sprung empfunden wird.

Endlich schicke ich Ihnen gleichzeitig unter Kreamf die beiden Nummern der Far-
benzeitung wieder zu. Der Mann, welcher die beiigisatze geschrieben hat, ist ein
vollkommener Ignorant und man wirde ihm eine uneetd Ehre antun, wenn man
sich um diese Zeilenschinderei Giberhaupt kimmetitevo

Mit den herzlichsten GriiRen lhr ganz ergebenster

WOstwald.

168 OsTwALD, Wilhelm: Uber Farblacke und Fllfarben. In: KatleZeitschrift 17 (1915), Nr. 3/4, S. 65-
78.
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Nr.50  Krais an Ostwald
13.6.1915

Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Ihr Schreiben vom 29. Mai hat sich mit meinem 1ériéht gekreuzt, und inzwischen
habe ich Ihr Schreiben vom 7. Juni und die Probrel dan-Mohnoltemper&® be-
kommen, auf die ich nachher zu sprechen kommenfiidebesten Dank dafiir!
Heute sende ich Ihnen die gewiinschten Abstufungésrin nebst meinen Bestim-
mungen auf der Drehscheibe. Es ist
360 (haben Sie schon) Guineagriin 2 G Rezept | ¢hise Schwerspat)
361a 3 gr Guineagrun 2G
361b2gr
361d1gr “
361e0,5¢gr “ alle nach dem Rezept i

(Meckbach) mit 50 gr. Schwerspat etc., Bindemiftsl% Leimldsung.
360 braucht fiir 70 % 10 Fanalrd€20 No. 505

36la “ Y 67% 9 “ 24 "
361b “ “ 60% 6 “ 34 "o
361d “ “ 56% 5 “ 39 "o
36le “ “ 61% 5 “ 44

Ein diesen so erhaltenen Grautdnen am nachsteprectiendes Graerhielt ich aus
Sammetschwarz und Blanc fixe:
360 15 Weil3 85 Schwarz

36la 20 80 *
361b 25* G
361d 30° 70 F
36le 34° 66 *

Mein Ergebnis ist also, dal’ die Farbreinheit neilgetnder Verdiinnung abnimmt und
daf3 sich zugleich der Ton nach Gelb hin verandetem ich relativ mehr von 505
und weniger Fanalrosa brauche. Dal3 das durch diehMig erzielte Grau heller
wird, je dinner das Grln ist, war ja zu erwarten.

Nun bin ich sehr gespannt, was Sie fur Ergebniskerbmen. Noch bin ich auf der
Suche nach einem klaren Rotviolett, das die Brimkischen Fanalrot BB und Gui-
neaviolett S4B bildet. Ich schreibe dieserhalb @nBhdische, weil die Fanalfarben
vorlaufig vertraulich zu behandeln sind.

Wenn ich dies habe, mdchte ich dann die ganze ¥miedem Meckbach’schen Re-
zept und womdglich mit Ihrem TemperabindemittelAimgriff nehmen. Dazu ist es
aber notig, daf ich einen Mitarbeiter heranziehe.

Das Temperabindemittel gefallt mir sehr gut, e gibe schone samige Farbe, die
sich vorziglich streichen 1a3t. Der Farbton windaet verschoben (vergl. 405, das Sie
schon haben), ist aber entschieden klarer undtienér. Interessant ist, daf’ der Fin-
gernagel auf 405 einen weil3euf 406 einen schwarz&itrich macht. Ich werde mir

169 Bindemittel fir die Kunstmalerei, eine Tempera, miit Mohnol verriihrt wird.
170 Fanalfarben sind Anilinfarben von besonderer Lékralt.
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also diese ,Mayonnaise" herstellen und sie in Zftkuerwenden. Seien Sie herzlich
gegrifdt von lhrem ergebenen
Paul Krais.

Den Fillfarben und Aquarellaufstrichen sehe ichgriéfdtem Interesse entgegen.

Nr.51  Ostwald an Krais

16.6.1915
Lieber Herr Doktor!
Inzwischen werden Sie meine Arbeit Uber Fillfarbew. erhalten haben. Heute traf
Ihr 17. Bericht vom 13. Juni ein, der mich sehreetf hat, weil er eine anscheinend
unbemerkte Bestatigung der Tatsache enthdlt, Hi¢hizen nun schon seit Monaten
predige. Nach lhren eigenen Angaben wird von deinéagrinen mit abnehmender
Konzentration zunehmend mehr Rot gebraucht und kisarur Mischung 361d, wo
das Grln ein Minimum von 56 % und das Rot ein Maximvon 44 hat. Dies ist also
in den von Ihnen untersuchten Proben diejenigesheedm meisten Griin enthlt, es
braucht am meisten Rot, um zu Grau kompensierterdem. Rechnen Sie die Sache
Ubersichtlicher, indem Sie die Prozentteile GrudieProzentteile Rot bei jeder Pro-
be hinein dividieren, so bekommen Sie die Zahle4300,49 /0,67 / 0,79 und 0,64.
Die vorletzte Zahl, welche fur die Probe d gilt,atso die grof3te. Dabei habe ich die
wahrscheinlich annéahernd richtige Voraussetzungagbtn dal® Ihre beiden Rot in
Bezug auf Sattigung aquivalent sind. Wenn diestrgahz richtig ist, so hat es doch
keinen EinfluR auf das Hauptresultat. Also ergebes eigenen Messungen, dal’ das
verhaltnisméaRig helle Grin d tatséchlich das fadienste ist. Wenn Sie Ihre Auf-
striche mit dem BewulR3tsein ansehen, daf3 das Gotm mir durch Weil3 sondern
auch durch Schwarz verunreinigt sein kann, so weRle sich namentlich bei den
ersten Stufen leicht davon Uberzeugen, dal3 esltéitéviel Schwarz enthélt. Ein
anderes Mittel, die Sache zu kontrollieren, besteftlgendem Versuch.
Wenn Sie mittels der geschlitzten Scheiben zu Weifehmende Mengen Grin hin-
zufligen, so sind die ersten Anteile bis 20 ode¥63@anz ohne Einflul} auf den Far-
bencharakter der Mischung. Diese sieht ziemlicH3wmzw. hellgrau aus. Erst bei
einem bestimmten Zusatz, der ziemlich betréchiéthkann man das Auftreten des
Grun auf der rotierenden Scheibe erkennen. Wennusiéhre verschiedenen Proben
daraufhin untersuchen, wie viel Prozent Grin Seudnen, damit Sie in der Mi-
schung mit Weil3 das Auftreten des Grin erkennenénso werden Sie sehen, dald
Sie von lhren ersten Proben sehr viel mehr braualsewon d und e, und von d wer-
den Sie am wenigsten brauchen. Auch das ist eireBadafiir, dal? das d am reichs-
ten an Grin ist. Zufallig habe ich vor einigen Wertldieselbe Gegend des Griin in
der Gestalt von Papier, das ich mit wassrigen Lgsarvon Brillantgrii* und Au-
ramint’? in wechselnden Verhéltnissen gefarbt hatte, untéts und ich finde, daR
meine damals gemachten Bestimmungen, die dem T®@dmeagrin entsprechen,
tatséchlich auch heller als 361b sind. Ich hateMiéssungen nach einem wiederum

171 ygl. FuRnote 118, mit Auramin gemischt wird es.uals Wandanstrich verwendet.
172 Gelber Farbstoff, hat auch bakterizide WirkungrdeuAnfang des Jh. in der Augenheilkunde und
gegen Hautkrankheiten verwendet.
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anderen Verfahren mit Hilfe eines auf Polarisatim@ruhenden Farbmischers ge-
macht, Uber den Sie demnéachst genauere Mitteiluagiahren sollen. Was nun die
von lhnen mir Uberschickten Proben betrifft, soesthda eine kleine Konfusion ein-

getreten zu sein. 361d und 361e sind namlich bekatim zu unterscheiden und ste-
hen sicherlich nicht so weit ab, als einer Gehattedung von 2 zu 1 entspricht. Ich
lege zwei Schnitzelchen ein. Ich weil3 also nichtdie Probe d oder e falsch ist und
kann deshalb Ihre Messungen nicht direkt kontreltie

Mit den besten Grii3en Ihr ganz ergebener

WOstwald.

Nr.52  Krais an Ostwald

20.6.1915
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Besten Dank fiir Brief und Manuskript! Die letzten Tage war hier so vielerlei los,
daf ich zu nichts gekommen bin, aber nachster Wagde ich alles durcharbeiten
und hoffe viel daraus zu lernen. — — — Ich schréiben bald und bin inzwischen mit
herzlichem Gruf3
Ihr ergebener
Paul Krais.

Nr.53  Ostwald an KraigPostkarte)
22.6.1915
Lieber Herr Doktor!
Bitte schicken Sie mir all mein Manuskript; ich Méinfangen, die Sachen fur den
Druck zu redigieren.
Ergebenst WOstwald

Nr.54  Krais an Ostwald

23.6.1915
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Daf die in meinem 17. Bericht enthaltenen ResultaéeAnsicht vollstandig bestati-
gen, ist klar. Ich werde nun zunéchst diese Fragadg an der kritischen Stelle zwi-
schen 361 b und e noch genauer verfolgen, d. tenerslie Lacke noch einmal ma-
chen, um zu sehen, ob der Unterschied zwischerddeunirklich so gering ist. Ich
werde zu diesem Zweck die Lacke Kallen, weil beim heiRen Fallen immer etwas
Farbstoff in Losung bleibt, was bei so kleinen Btsffmengen die Resultate ver-
wischt.
Ich bin also nun Uberzeugt, daf3 Sie, wir wollemaihsagen farbtheoretisch recht
haben und daf’ 361d der relativ reinste Ton in @eie 3st. Damit ist aber meinem
koloristischen Gefuhl noch nicht geniigt, denn ataugt, dal’ der reinste auch der
satteste sei. Eine dhnliche Ansicht vertritt jabaRosenstiehl, wenn er sagt, dal3 die
Beimischung von reinem Schwawmnd Weikdie Klarheit der Farben nicht beeintréch-

173 vgl. Brief Nr. 49.
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tigt. Auch lhre reinste Farbe aus Brillantgriin ulgtamin ist bedeutend voller als
361d, entspricht etwa dem inl[iegenden] Aufstridéx; an Klarheit kaum nachsteht.
Ich werde also diese Sache noch weiter ausbauen.

Heute empfing ich Ihre Karte vom 22. und werde thdee M[anu]S[kripte] morgen
eingeschrieben senden. — — — Wenn es sich darudelhadie Arbeiten zu verdffent-
lichen, darf ich Sie vielleicht bitten, meinen Namerderhand nicht nennen zu wol-
len, denn meine Mitarbeit war bis jetzt so kleird @s ist mir wegen der Minchener
Farbenbuchleute — eine auRBerst schwierige Klikebet, wenn ich vorlaufig nicht
genannt werde.

Sobald Friede wird, kann ich ja viel mehr leistaber jetzt ist es mir beim besten
Willen und gréRten Interesse fir die Sache nichglitid, mehr als den Sonntag dran-
zuwenden.

Mit herzlichen GriiRen lhr ergebener

Paul Krais.

Nr.55  Krais an Ostwald

27.6.1915
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Gestern habe ich lhnen Ihre Manuskripte nebst allefyehor als eingeschriebene
Geschaftspapiere geschickt, nachdem ich die Atlbeit die Fullfarben etc. noch mit
grollem Interesse studiert habe. Ich bin Gberzda@tdie Veroffentlichung eine sehr
wohltatige und nétige Klarung auf diesem Gebiatdeh wird. Ich bin neugierig, wo
Sie veroffentlichen werden. Empfehlen mochte ich; dowohl den Techn[ischen]
Mitteilungen als der Zeitschrlift] flur] angew[ardtChemie ein Nachdruck zu billi-
gem Preis unter leihweiser Uberlassung der Kllszclmtattet wird, damit die kolo-
ristischen und maltechnischen Kreise auch etwasrdaabert’*
Ich sende Ihnen inliegend die neuen Aufstriche min(3362 a bis e. Die Lacke sind
bei Zimmertemperatur gefallt (also etwa 22 Gradallg, in gleicher Flussigkeitsmen-
ge mit Uberschissigem Chlorbarium nach dem Re¥ef3 gr. Schwerspat, 50 cc
Aluminiumsulfat 1:10, 25 cc Soda calc, 1:10, 100recbstoffldsung, 85 cc Barium-
chlorid 1:10. Mit 50 cc Wasser nachgespllt. Diet®asegt etwa 48 gr., im Filtrat
wurde der ungefallte Farbstoff bestimmt: a 1,9 %,5%, ¢ 0,8 %, d 0,9 %, e 2%
von der angewandten Farbstoffmenge, die betrug®ad, b 19,¢c0,75g,d 0,59, e
0,25g. Also fur das Meckbach’'sche Rezept von 5@gnwerspat etc., je das Doppel-
te:25-2-15-0,50.
Die Aufstriche sind mit der von lhnen erhaltenenim-&ohndl-Chloralhydrat-
Tempera gemacht. In der Lichtechtheit bezw. Licktimheit scheint kein Unter-
schied zwischen der Tempera und dem Leim zu sein.iliegender Probe sehen
Sie, daf3 die Unechtheit sehr groR3 ist, noch grélBetie des von mir fur maf3stabliche
Bemessung der Lichtwirkung bentitzten Victoriablaasknlacks.
Bei den Aufstrichen fallt der Sprung zwischen c whduf, hier mufiten mindestens
noch zwei Stufen eingeschaltet werden.

174 vigl. FuRnote 168, eine Parallelverdffentichungnide nicht nachgewiesen werden. Ausfiihrliche
Besprechungen finden sich in: Zeitschr. f. angeler@ie 29 (1916), Bd. 2, S. 91 und in: Farbenzei-
tung 20 (1914/15), S. 718-719.
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Dal die Dicke des Aufstrichs merklich auf den Faml#inwirkt, geht aus den Proben
hervor. Im Allgemeinen sind diese kalten Fallungéenbar, wenigstens fiir Guinea-
grun, schéner als die heiRen nach Meckbach. Dabeiuch das Bindemittel von
glnstigerer Wirkung als der Leim.

Da es unmdglich ist, bei Ihrem Muster Brillantgiiaramin alle Glanzwirkung aus-
zuschalten, ist es schwer zu beurteilen, ob zwisdiesem und 362d dinn noch ein
Unterschied in der Klarheit besteht. Ich glaubetkau

Gemessen habe ich folgendes:

362c 45 % = 30 % 600 und 15 % 550. Das entstehenda Sr&20 % Weil3 und
80 % Schwarz und entspricht etwa dem Grau n IHalaS

362d: 50 % = 40 % 600 und 10 % 550. Das entsteh@mde ist 28 % Weil und
72 % Schwarz und entspricht etwa dem Grau 1 IH@laS

Ich denke mir nun, daR in Nahe von c das Optimagelh wird und beabsichtige, von
¢ aus nach beiden Seiten hin noch einige Abstufumgenachen, also z. B.:
1,7-16-15(c)-1,4-1,3-1,2-1,1 g Rafbauf 50 g Schwerspat etc.

— — — Inzwischen habe ich von Herrn ImmerhéiSaroch ein rétliches Violett be-
kommen und will nun versuchen, die Reihe von 58®bD zu schlieRen.

Mit herzlichen Grizen

Ihr ergebener

Paul Krais.

Nr.56  Ostwald an Krais

3.8.1915
Lieber Herr Doktor!
Unser Briefwechsel hat eine gro3e Unterbrechurahesh. Meinerseits lag es daran,
daf ich die Arbeiten Uber die gesattigten Aufstridiarch den ganzen Farbkreis fort-
gesetzt habe und die Bearbeitung der einzelnenlt®esunicht vornehmen wollte,
bevor der Kreis geschlossen war. Ich bin eben $b daf3 ich die Hauptpunkte be-
setzt und bestimmt habe und will in den néchstegefiadie Helligkeitsmessungen
vornehmen und die ganze Kurve ausgleichen, so daftikdurch Bezugnahme auf
die zugehorige Helligkeit der Grauskala auch didstsichdichte der reinen Ttne
gekennzeichnet werden kann.
Ich nehme an, daf} Sie inzwischen mit einer &hmiiétreeit beschéftigt gewesen sind
und es wird von groRem Werte sein unsere beidenl®&szu vergleichen, damit
man daraus ersehen kann, ob zwei unabhéngige Beebaiese wichtigen Grund-
zahlen einigermalRen Ubereinstimmend feststellemekinHernach wird sich daran
zweifellos noch eine eingehende EinzelforschungEthibhung der erzielbaren Ge-
nauigkeit schlief3en.
In den nachsten Tagen hoffe ich von Schmidt undnst#® einen Apparat zur
schnellen und bequemen Ermittlung der gro3tengsatsi zu bekommen. Wenn es
soweit ist, gebe ich lhnen Nachricht.

175 C. MMERHEISER Badische Anilin- und Sodafabrik Ludwigshafen/Rhéflitglied der Echtheitskom-
mission.
176 vgl. FuRnote 44.
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Man kann mit dem Apparat sehr viel schneller undilvemich erheblich genauer ar-
beiten als mit der Drehscheibe.

Mit den besten Grii3en Ihr ganz ergebener

WOstwald.

Nr.57  Krais an Ostwald

3.8.1915
Sehr geehrter Herr Geheimrat!
In den letzten Wochen habe ich nichts horen lasseihauch die Samstag-Sonntage
fiirs Rote Kreuz dahingingen. Ich hatte Mull und 8pii’” feldgrau zu farben fiir
Atemschutzkissen ins Feld. Diesen Monat ist unszirBsvertreter in Urlaub und so
habe ich sehr zu tun, aber die ,weekends" gehdesrigstens jetzt wieder mir.
Das Bindemittel halt und bewahrt sich vorziigliath habe eine gréRere Menge da-
von gemacht und eine grol3ere Anzahl von Aufstricki@ich Ihnen aber nicht ge-
schickt habe, weil mich die Klarheit nicht befrigdiEs hat sich dabei um den Uber-
gang zwischen Blauviolett (Nr. 500, GuineavioletB3und Blaurot No. 550, Fanalrot
BB) gehandelt, den ich bis jetzt nicht in befrietigerweise fertig bekommen habe.
Die Badische hat mir eine Anzahl von Aufstrichersaeckt, aber wie Sie aus
inlliegenden] Proben ersehen, ist der Aufstriclodhrhimmelweit von 500 entfernt.
Dabei ist vorlaufig davon abgesehen, daf3 die Adf&rnoch zu dunkel sind. Haben
Sie diese Serie vielleicht schon mit Ihren Wasseaiafstrichen der basischen Farben
gemacht? Dann wéren mir ein paar Schnitzel als lésghankte, auch wegen der Hel-
ligkeit, sehr willkommen.
Auch tber die Wahl des Gréufstrichs aus meinem 19. BericAterwarte ich noch
Ihre Entscheidung.
Inzwischen schreibe ich noch einmal an die BadisGmstern erhielt ich einen Brief
von Herrn Prase, der von dem Besuch bei Ihnenesehut ist. Er scheint sich aber
mit Baumann veruneinigt zu haben, er bittet mich &ine Stellung in der Farbindust-
rie zu verschaffen.
Mit den besten Grif3en und in der Hoffnung, balddefeson lhnen zu héren, bin ich
Ihr ergebener
Paul Krais.

Nr.58  Ostwald an Krais

10.8.1915
Lieber Herr Doktor:
Besten Dank fiir die Zusendung Ihrer beiden Abhamgdin'”® die mir vielfach von
Nutzen gewesen sind.

177 zerzupfte Leinwand, die als Verbandsstoff verwemdie.

178 v/gl. Brief Nr. 55.

179 \on KRrals sind 1915 zwei Zeitschriftenartikel bekannt, aigf @TWALDS Bemerkung ,vielfach von
Nutzen“ kaum zutrifft. Vermutlich handelt es sicin ulie Beitrage von Krais: ,Teerfarbstoffe sowie
+Pigmente aus Teerfarbstoffen* im Ergdnzungswerld.Z8. MUSPRATT. Theoretische, praktische und
analytische Chemie in Anwendung auf Kiinste und @av@8raunschweig : Vieweg, 1915.
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Ich schicke lhnen gleichzeitig ein Exemplar meiaben fertig gewordenen Zusam-
menstellung reinster Farben im ganzen Farbkreiis bitone besonders, dalR es ein
erster Versuch ist, der noch an vielen Stellen ®&sbrung beansprucht, namentlich
sind die Stufen noch nicht ausgeglichen genug wxganze Gebiet im Blau und
Blaugrtin ist auch von der Reinheit noch zu weiteent. Die Farben sind aus Losun-
gen von Naftolgel5° 1 %, Metanilgelb™ v2 %, Eosin A 1 %, Erythrosif 0,7 %,
Bengalros&® 0,7 %, Rhodamii* 1 %, Hexamethylviolett® /5 %, Methylenblatf®

Y5 %, Brillantgriin/s %, Auramin 1 % zusammengestellt und ich habe ietode
des Auftragens auf Papier ausgearbeitet (3 Minlateg), welche von der personli-
chen Willkiir ganz unabhéngig ist und UbereinstimaeeResultate gibt. Ich bitte Sie,
das Ubersandte Exemplar zu behalten.

Ihre, beziehungsweise Ihres Assistenten Arbeit efrdiun sein, Fllfarben von &hnli-
cher Reinheit und méglichst tbereinstimmender k&febtles fertigen Auftrages her-
zustellen, denn die Farbtiefe oder Helligkeit waidmlich Uberall richtig sein. Sie
wird vielleicht im Gebiete zwischen Violett und G&gftin noch ein wenig ins hellere
zu verbessern sein, wenn es gelingt, dort nocleneiAuftrage herzustellen. Damit
beantwortet sich wohl auch im wesentlichen lhrerégé wegen des Gruin, doch wir-
de ich raten, die systematische Arbeit lieber itb@®range und Rot zunachst vorzu-
nehmen, weil ich dieser Teile meiner Zusammensiglicherer bin als der tbrigen.
Mit den besten Grii3en Ihr ganz ergebener

WOstwald.

Nr.59  Krais an Ostwald

14.8.1915
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Ihr Brief vom 10. mit den schénen Aufstrichen hat gno3e Freude gemacht, besten
Dank daftr!
Ich habe nun Ihre Farben mit den meinigen bisheragaten (soweit sie nicht zu dun-
kel sind) verglichen. Im dariiber reden zu kénnaehich Ihre Aufstriche numeriert
und zwar:
Taflel] I: Gelb-Rot, 1-25; Taflel] Il: Rot-Blau, 260; Taflel] lll: Blau-Gelb, 51-68.
Mit meinen Aufstrichen sind die folgenden gleictelve sehr dhnlich: 1 = 210, 4 =
199, 5 =187, 6 = 165, 8 = 166, 10 = 155, 13 = 6857 200, 67 = 210, 64/65 = 230,
59/60 = 283.
Die meisten Ihrer Tone sind in diesen Fallen ebsatiovie die meinen.
Nun fallt mir aber an lhren Aufstrichen dreierlefa

180
181
182
183
184
185

Hellgelbes oder orangegelbes Pulver, Nitrofarhstof

Braungelbes Pulver.

Gelbbraunes bis braunes Pulver, das mit Wass#stgghen roten Farbton ergibt.

Dunkelrotes Pulver, in Wasser zu kirschroter Féisiech.

Bronzeglanzendes braunrotes Pulver, in Wasseotwibletter Farbe l6slich.

Als Pulver oder metallisch griinglanzende Bruchstlilm Handel, chemisch ist es ein Gemisch von
Chloriden, das Hexamethylverbindungen enthalt.

18 Dunkelblaues bronzeglanzendes Pulver.
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1. ein eigentliches Rdehlt. Von den Toénen 16-25 auf Tafel | (die zwedizten Rei-
hen) habe ich den Eindruck von Salmfarbe, Rosa, wver niemals den Eindruck
Rot. Diesen wird man auch m[eines] E[rachtens] alsrerzielen, wenn man die da
gegebenen Toéne mit Schwarz bezw. Grau abmischt.

2. Wahrend die Tone von Gelb nach Grin sowohl ath tOrange hin sehr saitd
schon sind, nimmt diese Eigenschaft ab nach Blaolsicals nach Rot hin, geradezu
sprungweise, so dal man an den beiden Grenzerestiart[e] Gefihl hat, hier ist
das Gelb einfach durch Weil3 ersetzt worden.

Man hat also z. B. beim immer blauer werdenden @icint etwa den Eindruck, daf
wahrend der gelbe Anteil abnimmt, er durch immehmi@auen Anteil ersetzt wird,
sondern da3 der Ersatz durch immer mehr Weil3 gggciWahrend ich also zuge-
standenermalRen den Fehler gemacht habe, zuviehS&cmameinen blauen und roten
Aufstrichen zu haben, glaube ich, daf? Sie in derédtur dieses Fehlers zu weit ge-
gangen sind und zuviel Weil3 hinein gebracht habase Ausfiihrungen sind natir-
lich nur als koloristische Beobachtungen zu nehr8endirften aber jetzt auch schon
fur die spater unumgéngliche Abtdnung der Farbah i&chwarz hin in Betracht zu
ziehen sein. Es wird also nétig sein zwischen lhned meinen bisherigen Aufstri-
chen einen Mittelweg zu finden, und je mehr dieadrihrer Seite liegt, desto besser
wird es fur die Reinheit der Farben sein.

3. Die Abstufungen im Blaurot und im Reinblau sinfkines] E[rachtens] bedeutend
zahlreicher als im Griin und Violett.

Immerhin geben mir lhre Aufstriche sehr wertvollehaltspunkte und Stiitzpunkte
fur die Weiterarbeit und ich bin Ihnen sehr dankdeftir. — — —

Heute morgen habe ich Ihnen zwei Nummern der Faeiemd®’ geschickt, in de-
nen ein recht interessanter Artikel tiber Mischfarsieht.

Die Arbeiten mit Herrn Leutd& denke ich in der Weise zu machen, daf wir gréRere
Mengen der Lacke herstellen und dann versuchenetaiss 20 Lacken den ganzen
Farbenkreis herzustellen. Wenn es gelingt, die Igrimwischen Violett und Rot zu
bauen, dann zweifle ich nicht, da wir mit diesénhh2rumkommen, vielleicht mit
noch etwas weniger.

Inzwischen will ich noch ein paar Versuche mactias Substrat vorher mit basi-
schen Farbstoffen zu ténen, um dann mit moglictesiigvSaurefarbstoff den Lack
fertig zu machen. Denn es erscheint mir wiinschemgiveVerfahren zu finden, nach
dem es mdoglich wird, den Saurefarbstoff vollstarmligpinden. Auf diese Weise wiir-
de ein regelmaRiges Arbeiten besser gesichert sein.

Mit den besten Grii3en lhr ergebener

Paul Krais.

187 Nicht ermittelt; die Farbenzeitung 1914/15 enthighrere Arbeiten, die in Frage kommen kénnten.
188 Erwin LEUBE aus Leutkirch bei Dresden.
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Nr.60  Krais an Ostwald

15.8.1915
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Da bin ich schon wieder und zwar, weil mir Ihre biear die Arbeiten von Carl May-
er;'® dem verst[orbenen] Wiener Koloristen, ins GedésHirachten. Ich habe sie in
meiner Verdffentlichung in der Zeitschr[ift] fliingew[andte] Chemie seinerzeit
besprocheft’ und das Mayer’s ,Schnellverfahren®, das er in lirberzeitung 1912,
Heft 2 S. 25 beschriefi* den Vorteil hat, da® man rasch unzahlige Farbtibre
metrisch herstellen kann, so dirfte es ein wichtigéfsmittel fir unsere Arbeiten
sein. Er geht aus von drei Farbstoffen, deren Lgemursich ohne Niederschlage zu
bilden mischen lassen. Er hat ausprobiert, dale d4g¢isungen den ,Siedepunkt der
Farben” bilden, d. h. da? mit starkeren LosungenMandunklung aber keine Erho-
hung der Farbwirkung erzielt werden kann. Fernéehbehauptet, da’ seine Losun-
gen zu gleichen Teilen gemischt, ein neutrales @edoen. Endlich hat er behauptet,
daf er mit seinem Verfahren jede Nuance herstiedian, ist dariiber verriickt gewor-
den und gestorben. Die Losungen sind:
54 g Rhodamin G (Bayer) in 100 cc Alkohol und 960Xasser
20 g Thioflavin T in 1000 cc Wasser
8 g Methylenblau BB (Bayer) in 1000 cc Wasser.
Ich hatte die Losungen noch da und habe heute AbgmdReihe von Versuchen
gemacht, Uber die ich weiter unten berichte.
VVon den Farbstoffen habe ich noch grol3ere Mengereiner Sammlung, kann Ihnen
also gern Muster abgeben.
Auch Mayers ersten und leider letzten Band seiesagmelten Werk¥ und die
betr[effende] Nummer der Farbenzeitung will ichéhrgern schicken, und um Ihnen
das Suchen zu ersparen, lege ich einen Sondetdftbek aus dem Sie sehen, was
ich damals gesagt habe, wo ich schon gegen diefalien Farben anging! Denn das
ist m[eines] E[rachtens] kein befriedigender Auswegder fur die Industrie noch fir
die Kunstler, wenn man sich ins Weif3 flichten mif3te
Bei den Mustern, die ich lhnen beilege, ist zu heag dal sie die drei Farbstoffe
bezw. ihre Losungen zwar in jedem Verhéaltnis mischdind, da® aber ihre Diffusi-
onsgeschwindigkeit sehr verschieden ist. Goppetstchat ja hieriiber Bande ge-
schrieben. In unserem Fall ist das Rhodamin devediske, das Thioflavin der zweite
und Methylenblau weitaus der langsamste RenneistBsizunehmen, daf? sich diese
Verschiedenheit nicht nur an den Réandern (wo sidide sichtbar ist) sondern an der
Oberflache des Papiers gelten gemacht [hat].

18 Karl MAYER (...-...), Chemiker, Kolorist, Wien.

180 vgl. FuRnote 11.

191 MAYER, Karl: Optische Farbenmischung. In: Farberzeit(r832), Nr. 2, S. 25.

192 MAYER, Karl: Die Farbenmischungslehre und ihre prakéséhwendung. Berlin : Springer, 1911. -
83S.

193 vgl. FuRnote 11, Abschnitt tiber KarlAVER.

194 Friedrich GPPELSRODER(1837-1919), 1872-80 Prof. f. Chemie u. Direkter €hemieschule in
Muhlhausen i. E., spéater Privatlabors in Muhlhauseth Basel, gilt als Begriinder der Papierchroma-
tografie von Fliissigkeiten.



81

Ich nahm also zuerst die einzelnen Losungen, dielicahlich verdinnte bis zum
Verhaltnis 1:10 (Reihe 1-3). Von den 10%igen Losmgrachte ich dann die drei
Mischungen Griin, Rot, Violett und endlich das Gidieses fiel (No. 4 in der vierten
Reihe) stark rétlich aus. Ein besseres Grau ericielmit 60 Rot + 100 Gelb + 100
Blau (No. 5), schon bei 70 Rot (No. 6) wird das@Bnéeder rétlich. — — — Soweit war
ich gestern Nacht um 2 Uhr gekommen. Heut Vormitialge ich nun die Farben mit
den lhren verglichen und finde, da3 das Rot Nitwé ¢hrem Rot Nr. 25 (Tafel | un-
ten rechts), Gelb Nr. 4 etwa lhrem No. 1 (Tafebéw links), Blau No. 4 lhrem No.
45 (Tafel Il dritte Reihe rechts) entspricht.

Nun machte ich die Farben Rot 15:100 und Blau Zburil aus ihnen das Gelbrot,
Grin und Violett (5. Reihe). Etwas kréftiger dimfdie Farben wohl sein? Ferner das
Grau durch Mischen in gleichen Teilen; endlich ddmsin doppelter und vierfacher
Verdiinnung, (bei Verdiinnung wird es réter.)

Da diese Lésungen mehrere Jahre alt sind und etvggsetzt haben, will ich mir nun
neue machen und zwar:

10 g Rhodamin, 6,25 Thioflavin, 2,5 MethylenblatirjeL000 cc. Mit diesen will ich
dann zunéchst eine genaue Einstellung auf Grauanaatd mit den so gefundenen
Mengen, die als Triade sowohl komplementér als daglivalent sein sollten, versu-
chen, den Farbenkreis zu konstruieren.

Mit den besten Griufzen

Ihr ergebener

Paul Krais.

Nr.61  Ostwald an Krais

18.8.1915
Sehr geehrter Herr Doktor:
Zu lhrem freundlichen Schreiben vom 14. August highefolgendes zu bemerken:
Das, was Sie ,eigentliches Rot" nennen, ist befits mit Schwarz. Ich habe die
schonsten Zinnober, welche ich in meinem Besitzéand, aufgetragen und mit mei-
nen gelbroten bis hochroten Farben verglichen.Zaober waren alle schwérzlich
und erwiesen sich bei der Untersuchung mit mein@mafat als &rmer an Rot. Was
Sie ferner dann beim Ubergang vom Rot ins BlaBasigriin und aus dem Blaugrii-
nen wieder zu Gelbgriin bemerken, ist einfach defe@satz zwischen warmen und
kalten Farben, der bei diesen Aufstrichen wegegr iReinheit besonders grell in die
Erscheinung tritt. Das Grin ist, wie ich Ihnen litsrschrieb, voraussichtlich viel we-
niger gesattigt als die anderen Farben, aber djeveandten Pigmente Brillantgriin
und Sauregriin ergaben keine bessere Sattigungbeestiirkerem Auftrag enthalten
sie mehr Schwarz und weniger Grin.
Sie werden sich von allen diesen Dingen selbstzégen konnen mit Hilfe eines
Apparates?® den ich lhnen gleichzeitig schicke. Ich muR nuridie Beschreibung
der Einrichtung und Anwendung diktieren, ohne wel8le nattrlich mit dem Appa-
rat nichts anfangen kénnen. Sie werden sich daarzébgen, dal} die Tone, welche
ich gewahlt habe, nicht nach subjektivem Urteil un&ontrolliertem Gefuhl, sondern
auf Grund objektiver Beobachtungen bestimmt worsied. Meinem Gefiihl nach

195 v/gl. Brief Nr. 62.
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héatte ich gleichfalls viel dunklere Téne gewahligrich schlieRe daraus nur, dald
unsere Gefiihle sich nach falschen Richtungen eklvibaben und auf Grund der
wissenschatftlich-objektiven Beobachtungen korrigi@arden miissen.
Inzwischen erhielt ich noch Ihr Schreiben vom 1hg#ést mit den Belegen fir die
Maygréschen Farben, sowie einer Probe von Schletigiillschem Anilinfarbenpa-
pier:
Ich habe aus diesem Anla das Buch von M3yeochmals vorgenommen, finde
aber mein Urteil bestétigt, dal der arme Herr imeho Grade unwissend in Bezug auf
das war, was vor ihm in der Farbenlehre geschelenwd dann seine Darstellungen
an weitgehender Unklarheit leiden. Dal3 man aus Fdien anndhernd die ganze
Mannigfaltigkeit der méglichen
Farben ermischen kann, weifd
B man seit 150 Jahren und der
alte Lamberf® hatte dieses
Problem weit besser gelést, als
es Mayer getan hat. DalR man
X aber mit Hilfe der drei Farben
gerade das Problem nicht I6sen
kann mit welchem wir gegen-
wartig beschaftigt sind, wird
Ihnen aus der beiliegenden
Zeichnung alsbald klar werden.
Es sei der Farbkreis mit den
drei Punkten B G R Blau, Gelb,
Rot gegeben. Dann kann man
G R durch Mischung dieser drei
Bestandteile das Dreieck B G R
decken, aber keineswegs die
dazwischen liegend reinen Far-
ben herstellen, die auf der Peri-
Figur 11l pherie des Kreises liegen. Be-
trachten Sie beispielsweise den
Radius ¢ y x, so ware x das
reine Griin zwischen B und G, durch Mischung kéni@&naber nur den Punkt vy,
d. h. Griin mit Grau gemischt bekommen und niemalBies gilt in aller Strenge fur
die additiven Mischungen, wie sie auf der Drehdmh@iorgenommen werden, ange-
nahert aber auch fur die subjektiven MischungerchdiWermischung der geldsten
Pigmente.

19 |m Gummiwalzendruck, auch ,Anilindruck* genannizeugte billige Papiere. Zur Anwendung kom-
men in Wasser und Alkohol geldste Farben oder Ritgria Schellack-Spritldsung oder mit Vinylhar-
zen.

197 vgl. FuRnote 192.

198 johann Heinrich AMBERT (1728-1777), Astronom, legte 1772 das erste dreidsionale Farbsystem
vor, vgl. den Neudruck:AMBERT, J. H.: Farbenpyramide. In: Die Farbe. Abt. 1 @/2R0), Nr. 28, S.
32 (57).
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Auch kdnnen Sie sich leicht tiberzeugen, dal’ diedandMayerschen Lésungen ge-
mischten Téne Hochrot, Griin und Violett keinesweis sind, sondern neben mei-
nen Aufstrichen ziemlich Grau erscheinen. Es stheinalso keinen Zweck zu ha-
ben, diesen Weg weiter zu verfolgen, aul3er viditegpater, wo es sich um die
Herstellung der gebrochenen Téne handelt. Aber dadtist dieses Verfahren leider
unzweckmanig, weil man ja, wie Sie bereits wissawhmir selbst geschrieben haben,
im allgemeinen beim Verdiinnen oder Konzentrierem @mem bestimmten Punkte
aus nicht nur hellere oder dunklere Farben dessellomes erhalt, sondern starke
Abweichungen des Tones. So werden alle blauen Fddien Verdiinnen griiner und
beim Konzentrieren roter.

Ich bitte Sie also dringend, sich von der Hauptaloég die reinen Farben in Gestalt
von Deckfarberherzustellen, nicht ablenken zu lassen und wiliden empfehlen,
zuerst die Tone von Gelb bis Rot, also etwa 1-2ihenersten Tafel in Gestalt von
Fllifarben nachzubilden oder womaéglich zu Ubergrefund dabei etwa nur die Half-
te der Stufen zu machen. Genauer gesagt von 11P9Stufen. 19 entspricht namlich
dem Rot, welches vom zu dem Gelb komplementarelicRdau um ebensoviel ab-
steht, wie es von Gelb entfernt ist, so daf3 zwisdiwiden gerade ein Viertel des
Farbkreises belegen ist.

Mit den besten Grii3en Ihr ganz ergebener

WOstwald.

Nr.62  Krais an Ostwald

6.9.1915
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Heute bin ich nun soweit, dal3 ich mit Herrn stutera. Leube die Arbeit beginnen
kann. Ich danke lhnen vielmals fiir Ihre SendungRiEsi*® nebst Erklarung und fiir
Ihren Brief vom 18. August. Die dabei befindlicheicghnung war doppelt vorhanden,
deshalb lege ich ein Exemplar wieder bei.
Das weil3 ich wohl, da? man mit Mischungen aus s wemeinander entfernten
Farbstoffen keine klaren sondern mehr oder werstgenpfe Mischfarben erhélt. Da
ich aber diese Versuche immer machen konnte, vedngdrade % Stunde Zeit hatte,
habe ich sie doch fortgefihrt, weil es mich intsier$e, das Verhéltnis der Drei he-
rauszufinden, das zu neutralem Grau fuhrt.
Was mich hauptsachlich bei diesen Versuchen irgierésist das Mengenverhéltnis
bei den Mischungen, das man braucht, um stufenwisgnungen zu erhalten, bei

199 polarisations-Farbemischer, von Wilhelm ©rwaLD 1915 entwickeltes Gerét zur Erzeugung opti-
scher Farbmischungen und damit zur Bestimmung adedhs und des Weil3- und Schwarzgehaltes.
Zwei zu mischende Farben legt man nebeneinandeteauProbentrager. Die Vergleichsfarbe wird
quer Uber die nebeneinander liegenden Blatter ggl@gdurch entstehen von diesem Querblatt zwei
nebeneinander liegende Bilder, die sich in dereMitir Halfte Uberdecken und an dieser Stelle deshal
bei jeder Lage des Nicols unverénderte Helligkeit unveréandertes Aussehen bewahren. Dieses kon-
stante Feld grenzt nach oben ohne Farbensaum aredeslerliche, in welchem die beiden Farben
sich mischen und durch Bewegung des Nicols zur dilbgtimmung mit dem Querblatt gebracht wer-
den.“ Auf einer Skala wird die Drehung des Nicolgllwdamit das Mischungsverhaltnis abgelesen.
Vgl.: OsTwaALD, Wilhelm: Die Farbenlehre. Bd. 2. Physikalischebealehre. Leipzig : Unesma, 1923.
- S. 156 ff.
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denen die Téne um gleich grof3e Schritte, also eiealie halben Téne auf dem Kla-
vier, fortschreiten. Hierliber bald mehr.

Heute nun fangen wir an die vier Lacke: Guinea@@Gn Chinolingelb wasserléslich,

Naphtolgelb L und Ponceau 4GBL in immer heller veaaden Abstufungen herzustel-
len, um dann mit dem Pomi die relativ reinsten Ketértherauszufinden. Diese Resul-
tate werden wir Ihnen dann vorlegen, und wenn ws mit lThnen auf eine Starke
geeinigt haben, werden wir diese den Mischunge@rzmde legen.

Mit herzlichem Gruf3 Ihr ergebener

Paul Krais.

Nr. 63  Krais an Ostwald

12.9.1915
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Die inliegenden Aufstriche sind nach folgendem Rebergestellt: (Rezept Il)
25 g Schwerspat, 50 cc Tonerdes@ifat:10, 25 cc Soda calc. 1:10, ... cc Farbstoff-
I6sung 1%ig, 85 cc Chlorbarium 1:10. Bei gewdhmicihemperatur geféllt, abge-
nutscht, mit Wasser nachgewaschen, mit Mohnolteangestrichen. (Kleine Unre-
gelmaRigkeiten bitte ich zu entschuldigen, es diedersten Malversuche des Herrn
Leube!) Das Gelborange ist Naphtolgelb L AGfA, Atith 170 und zwar sind 1-6
mit 100, 90, 80, 70, 60 und 50 cc hergestellt, sbdnr6 von No. 3 Ponceau BO extra
AGfA. Dagegen ist das Griin 360 (Guineagriin 2G AGf@) 1-10 mit 160, 100, 90,
80, 70, 60, 50, 40, 20, 10 cc 1%iger Farbstofflgsgemacht; fur 1 wurde auch etwas
mehr Chlorbarium genommen.
Wir haben nun versucht, diese Aufstriche mit dermiPauf die reinsten zu prifen,
wobei wir auch dunklere Aufstriche derselben Farffestmit herangezogen und unter
den vielen Aufstrichen, die ich habe, leicht geetgnKomplementarfarben finden
konnten. Im Vergleich mit den von Ihnen erhaltehasuren muf3te der Punkt héchs-
ter Reinheit etwa in der Mitte der gelben und grii§erie liegen.
Es ist uns aber auf keine Weise gelungen, eindgtaibifferenzierung der durch den
Pomi erhaltenen Graus zu beobachten, es war a#leaugd die Graus gingen gleich-
méaRig nach der betr[effenden] Farbe Uber, wenZeiger verschoben wurde.
Entweder also sind diese Aufstriche Uiberhaupt aonst, um eine farbige Differen-
zierung zu ermdglichen, oder die Abstufungen sindering.
Um weiter zu kommen, habe ich nun die Tone direktlimen Lasuren verglichen
und finde, daf3 170,5 etwa = lhrem 4, 170,2 = 5=31® aber starker, 360,8 = zwi-
schen 54 und 55 liegen. Mit diesen Tonen, wobeBfstatt 50 cc Farbstofflosung nur
etwa 30 oder 25 zu nehmen wéren, sollten nun d&ufimgen d. h. die Ubergange
gemacht werden. Es kommt hierzu noch das griinelle 28, dessen Abstufungen
wir machen wollen.
Nun kommt aber der grof3e Haken! Mit diesen helléneh kdnnte man ja wohl ei-
nen Farbenkreis konstruieren und kdame wohl augshigrum, aber dieser Kreis hétte
nur einen sehr bedingten praktischen Wert. DenrPdiazip soll doch sein, dal3 die
Farben des Kreises den Ausgangspunkt fur Seridarhidie dann von jedem Sektor
aus einmal nach Weif3 und einmal nach Schwarz hichdefuhrt werden. Der Far-

200 Aluminiumsulfat, Schwefelsaure Tonerde, weiRetédlisische, in Wasser leicht I6sliche Masse.
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benkreis plus diese Serien wirde dann den Fartmimachenin diesem wirden
aber dann vollfarbige Téngie 390, 360,1 usw. ganz fehlddenn durch Zumischung
von Schwarz zu einem Ton wie 3,6 wird man keineres Rot sondern lediglich rot-
lichgraue bis rote, lichtschwarze Téne erhalte@veinig praktisches Interesse haben.
Tone wie Zinnober, Ultramarin missen ganz fehlen.

Da Sie nun sagen, dal3 sich unsere Gefihle in didssicht falsch entwickelt haben
und korrigiert werden miissen, so kann ich mir nitghtken, daf3 es gelingen wird, die
Gefiihle der Koloristen, Kunstler und Malermeistekorrigieren, wenn wir im Farb-
atlas Tone nicht bringen, die zum téglichen Geliralieser Leute gehéren. Der ein-
zige Ausweg, den ich mir bis jetzt denken kann,ewdal man den ,diinnen” Farb-
kreis gewissermaf3en nur als theoretische Grunaldblt. Dann muf3te man aber von
jedem Sektor aus nicht nur nach Schwarz und Weif3sbindern auch nach shih
eine Reihe konstruieren, die je nach der Klarheithbtr[effenden] Anilinfarbstoffe
verschieden lang wirde, und von jeder dieser Satygstufen miflte man nochmals
eine Serie nach Schwarz hin konstruieren. Man watste erhalten (nach den Anga-
ben am Ende lhres Briefes vom 18.8.) zunachst 42=x48 Grundstufen, von jeder
sagen wir 6 nach Weil3 und 6 nach Schwarz, das=i6dTone, dann von jeder
Grundstufe 6 nach ,satt’, das sind 288 Tone, volene dieser Téne wieder 6 nach
Schwarz, das sind 1728 Tone, zusammen 2304 Tone.

Nur in dieser oder dhnlicher Weise kdnnten wir anmen, dald es gelingt, das ganze
Farbengebiet in den Atlas hineinzubringen.

Mit herzlichen GriiRen lhr ergebener

Paul Krais.

Nr.64  Krais an Ostwald

12.9.1915
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Meinen heutigen Brief ergdnzend mdchte ich Sie roittln, mir eine Versuchsreihe
von Aufstrichen nebst der Komplementarfarbe zuckei, an denen wir den Punkt
groRter Reinheit sehdnnen mit dem Pomi. Vielleicht hilft uns dies teej dafld wir
es dann auch mit den Lackaufstrichen fertig brindedenfalls kdnnten wir dann eine
moglichst ahnliche Reihe von Pigmentaufstrichenheaand einen Vergleich erhal-
ten.
Beste GrilRe Ihr ergebener
Paul Krais.

Nr. 65  Krais an Ostwald

10.10.1915
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Ich war auf mehrere Wochen in allerhand Geschafégreist, deshalb schreibe ich
erst heute wieder. Ich hatte Gelegenheit den Dicklstech in Leverkusen zu spre-
chen, der mir als ein klares Rotviolett das Saoteti®* 3R (Bayer) empfohlen hat.

201 Rotviolettes oder blauviolettes Pulver, lieferhabgig von seinen Ausgangskomponenten blaue, blau-
violette oder rotviolette Farbungen.
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Ich lege 4 Aufstriche (Rez. VIII) bei. 520 (3) -0(4c Farbstofflosung) kommt lhrem
Lasuraufstrich Nr. 32 ziemlich nahe.

Die beiliegenden Gelbaufstriche zeigen im Verglaigih den lhren ohne weiteres,
dafl? man das Gelb nicht zu verdiinnen hat.

Morgen machen wir noch die Verdiinnung von Brillasithlau FFR extra (Nr. 54)

und von Brilllant]Saureblau A (Nr. 405), endlicredverdiinnung von Fanalrot, und
dann habe ich 9 Gundfarben, von denen gré3ere Meggmacht werden und der
Farbenkreis nach Vorlage lhrer Lasuraufstriche korati werden soll.

Vielleicht kommen noch einige Grundfarben dazu,ndeéachsten Freitag will mich
Dr. Immerheiser von der Badischen A[nilin-] ulndp8a]F[abrik] besuchen und mir
noch einiges mitbringen, auch ein Muster der Phasptiframsaure zur Herstellung
von Lacken mit basischen Farben. Je nachdem wirddaan vielleicht dazu Giberge-
hen, diese Lacke anzuwenden statt der Saurefdtackef

Ich hoffe recht sehr, daf3 es lhnen gut geht undhta@ngeres Schweigen kein Zei-
chen von Unwohlsein ist.!

Ich werde, wenn sich die Dinge so entwickeln, wie hoffe, meine Rotekreuztétig-
keit aufgeben und mich ganz wieder technischenrsintbungen widmen, fiir die ich
die Unterstiitzung des Kriegsministeriums bekomnanrDbleibe ich also wieder zu
Hause und kann vielmehr an den Farben arbeiten.

Seien Sie herzlich gegrif3t von lhrem ergebenen

Paul Krais.

Nr.66  Ostwald an Krais

15.10.1915
Lieber Herr Krais:
Entschuldigen Sie bitte mein langes Schweigenwighwahrend der letzten Monate
vollstandig in meine Arbeiten am Einteilen und Azilsfin des Farbkreises vertieft und
bin mit zunehmendem Alter so schwerféllig geword#af} ich zu solcher Zeit mich
nicht zu anderen Dingen, insbesondere zur Erledigoginer Korrespondenz aufraf-
fen kann. Auch muf} ich bekennen, daR mich lhrdetBrief etwas ungeduldig ge-
macht hatte, da er mir Einwande zu bringen scldienich schon in friheren Briefen
erledigt hatte. Da es indessen doch erforderligll@? wir Uber diesen Punkt zu voll-
standiger Einheit kommen, so will ich mich dessihtrverdriel3en lassen, nochmals
auf die Hauptsachen hinzuweisen. Zunéchst ist dige=der grof3ten Reinheit eine
reine_experimentell&rage auf Grund der Messungen, wie gro3e MengeErdén-
zungsfarbe zur Erzeugung eines neutralen Grauwderfwh sind. Sie haben ja selbst
auf der Drehscheibe derartige Versuche gemachrusigchst nicht verstanden, aber
auf meinen Hinweis sich Uberzeugt, dal’ wirklich Alefstrich gro3ter Farbenreinheit
bei verhaltnisméaRig hellen Ténen liegt. Der Porht gurchaus nichts anderes als die
Drehscheibe, und wenn Sie die Unterschiede nicgtgan haben, so kann ich das nur
einem Mangel an Ubung zuschreiben. Um Ihnen diessshgen zu erleichtern,
schicke ich lhnen gleichzeitig eine Serie Grauaafg und bitte Sie, die Versuche
nach der beifolgenden Zeichnung anzuordnen:
Sie kénnen dann durch den Vergleich mit dem neartr@rau unten besser erkennen,
ob Sie die Kompensation erreicht haben oder niéenn Sie nun in einer Serie von
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verschiedenen konzentrierten Aufstrichen jeden thiafs fiir sich mit derselben Er-

ganzungsfarbe auf neutralem Grau kompensieren ienehtsprechenden Winkel am
Pomi ablesen, so werden Sie dasselbe finden wiergeit mit der Drehscheibe, dai3
Sie namlich vom hellsten Aufstrich abgerechnet gbséimmer mehr von der Ergan-
zungsfarbe brauchen werden, dann ein Maximum egriand dann bei zunehmend
dunkleren Aufstrichen wieder weniger, zum Ausdrdek geringeren Reinheit dieser
dunklen Aufstriche.
Nun sind aber die so erzielten farbreinsten Aufis&rinicht absolut rein, wie ich Ihnen
ebenfalls wiederholt mitgeteilt habe. Sie enthalteimehr farbloses Oberflachenlicht

Rot

Grin

Grau

Figur IV

und zwar rund 6 %.

Aus lhren eigenen friiheren Versuchen wis-
sen Sie, wie auBerordentlich empfindlich
Schwarz gegen kleine Mengen weil3en
Lichtes ist. Man kann Bruchteile eines Pro-
zentes leicht erkennen und 6 % ist eine ganz
grobe Menge, deren Beimischung zu
Schwarz bereits ein Grau gibt, das man
nicht mehr Schwarz nennt. Wenn Sie nun
diesen farbreinsten Aufstrich, der 6 % Weil3
enthalt mit Schwarz mischen, sei es mecha-
nisch, sei es optisch, so bekommen Sie na-
turlich nicht die klaren Farben der dunkle-
ren Seite, sondern Sie bekommen triibe
Farben, die aus dem reinen Farbton und
dunkelgrau bestehen. Daher rihrt es, wie
Sie ganz richtig sagen, dall Sie aus diesen
farbreinsten Aufstrichen und Schwarz nicht
die gleichen Téne bekommen kdnnen wie
durch Verwendung von reichlichem Farb-
stoff. Auf dem letzten Wege laRt sich nam-
lich das_Oberflachenlichdtark vermindern,
und dadurch erhalten Sie eine bessere An-
naherung an die klaren dunklen Farben als

durch bloRen Zusatz von Schwarz. Die Sache liemt letineswegs so, wie Sie mir
unberechtigterweise zuschreiben, dal ich auf diesklen Farbténe ganz verzichten
will, ich will Ihnen nur die ihnen zukommende Steiin System anweisen, und es ist
eine hiervon ganz unabhangige Frage, auf welcheséMmian die entsprechenden
Aufstriche herstellt. Vielleicht werden wir schrelleinig, wenn Sie die isochrome

Ebene (Fig[ur] V) betrachten.
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Hier ist die ausgezogene Linie w b s diejenige &emwelche man mit Hilfe von Pig-
menten herstellen kann, wahrend die punktierteeLimir s die theoretische Grenze
darstellt, welche man erhalten kénnte, wenn mam ubklistandig reine, d. h. von
farblosem Oberflachenlicht freie Farben verfligemrité. Hierbei bedeutet w den
Punkt Weil3, s den Punkt Schwarz und die ganze &steflit die Gesamtheit der Far-
ben gleichen Farbtones dar, in dem die Reinheitww@n nach oben zunimmt. Es ist
die isochrome Flache, wie ich sie genannt haben®&anie einen vollkommen reinen
Aufstrich erzeugen kann, wird der reinste etwa lwinen Punkt b angegeben sein.
Von b nach s ist nun die ausgezogene krumme Liejerdge, welche man durch
Verstarkung des Farbstoffgehaltes erreichen kardyremd die gerade, punktierte
Linie b s die Farben darstellt, die man durch Méstles reinsten Farbtons b, (der
6 % Weil3 enthalt) mit Schwarz erzeugen kann. Siersedal? sie ausgezogene Linie
naher an die theoretische Grenze herangeht algedigle Linie b s, und das ist der
Ausdruck fur die von lhnen angefiihr-
ten Tatsachen, welche Sie als Argu-
r ment gegen die experimentelle Defini-
A tion von b verwenden, gegen die sich
‘, doch sicher nichts sagen laRt, da sie
eben experimentell gesichert ist.
Ich bitte also sich irgend eine Serie
von hellster bis zu dunkelster Ausfar-
bung vorzunehmen und nach Fig[ur] V
mit der Komplementarfarbe zu unter-
suchen. Nehmen Sie anfangs grol3e
Schritte, damit Sie die Unterschiede
deutlich zu sehen bekommen. Sie wer-
den sich dann Uberzeugen, dal3 auch
kleine Schritte sich unterscheiden las-
sen. Dabei besteht die mathematische
Notwendigkeit, daR die Bestimmung
des Gipfelpunktes b um so unsicherer
wird, je kleiner die Schritte werden
und dal somit eine gewisse Breite um b herum basteleibt, innerhalb deren man
die héchste Reinheit nicht experimentell entschreldan.
Damit hoffe ich alles gesagt zu haben, was zur l&uafikkg der Frage erforderlich ist
und teile nur noch mit, daf3 ich in einigen Tageh meinem Farbenkreis fertig zu
sein hoffe. Die Arbeit war viel gréer als ich ertgte, weil Methoden, die fiir einige
Teile ausgezeichnet waren, fiir andere Teile vezeadetzt endlich glaube ich alles
erreicht zu haben und zwar, wie ich bemerken myditat mit Lasurfarben sondern
mit Fillfarben auf Lit[hJopon.
Mit den besten Grii3en Ihr ganz ergebener
WOstwald.
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Nr.67  Krais an Ostwald

16.10.1915
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Nach sorgfaltiger Auswahl und Uberlegung denkenigh mit den inliegenden sieben
Farben I-VII, die alle nach dem gleichen Rezepgéstellt sind, einen Farbkreis her-
zustellen, der, wenn er auch noch nichts Vollersdete doch keine grof3en Fehler
mehr enthalten wird.
Ich werde Ihnen mit meinem néchsten Bericht delbérdareis aus 25 Tonen beste-
hend, also a-z, vorlegen kdnnen. Daf3 ich ihn nahieltig ausgerechnet habe, geht
daraus hervor, dal3 wenn ich die Farben an derHeeigpeines Kreises in gleichen
Abstanden anordne, Gelb I, Rot Il und Blau IV Ziem genau gleiche Abstande
voneinander haben, also den Kreis in drei gleickikeTeilen.
Mit herzlichem Gruf3 Ihr ergebener
Paul Krais

Nr.68  Krais an Ostwald
22.10.1915
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Ich komme morgen (Samstag) nach Leipzig (Hotel Trug) und wiirde Sie sehr
gern am Sonntag nachmittag (ankommenthr) in GroRbothen auf ein Stiindchen
besuchen, wenn es Ihnen paf3t. Den Farbenkreishohglann fertig mit!
Mit herzlichem Gruf3 Ihr ergebener
Paul Krais.

Nr. 69  Ostwald an KraigTelegramm)

23.10.1915
Dr. Krais. Leipzig. Terminushotel.
Willkommen auch Vormittag neun.
Ostwald.
Nr.70  Krais an Ostwald
27.12.1915

Sehr verehrter Herr Geheimrat!

Seit wir uns gesehen haben, konnte ich leider iirfFdebensache nicht viel tun, da ich
anderweitig sehr beschéaftigt war und noch bin, dadHerr Leube das Verbandsex-
ameri® machte. Ich hoffe aber von Mitte Januar an wiedehr Zeit zu haben und
moéchte, um Hilfskrafte fiir die Beobachtungen am Panmgewinnen, folgendes tun:
In der Tubinger Chemischen Gesellschaft, die nerStudenten und Dozenten be-
steht, méchte ich im Januar einen kurzen Vortrdigmader etwa folgendes bringen

202 Fachexamen nach den Regeln des Verbandes derat@honsvorstande. Aus den Berichten der
Laboratoriumsvorstande 1916 ist ersichtlich, dasérELEUBE das Verbandsexamen am 9.12.1915
ablegte. 1922 promovierte er am Chem. Institutfév. Tibingen mit einem Thema aus der organi-
schen Chemie.
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soll: Die Leitsdtze — Versuche mit der Grauskala[&#] Helligkeit — Versuche mit
der Drehscheibe — Pomi — Farbkurve — Farbkorparbenkreis.

Daran anschlieRend Werbung von Mitarbeitern urger$tudenten und Assistenten.
Ich mache aber das Abhalten dieses Vortrages aikdidhivon lhrer Zustimmung
abhéangig und Uberlasse auch Ihnen die Entscheidimgiwas davon in die Fach-
presse kommen soll oder nicht. Uber diese beiderktBubitte ich Sie, mir auf
beilliegender] Karte Bescheid geben zu wollen.

Sonst aber bin ich mit herzlichen guten Wiinschen Xahreswechsel fir Sie und die
verehrten lhrigen lhr ergebenster

Paul Krais.

Nr. 71  Ostwald an Krais

28.12.1915
Lieber Herr Doktor:
Kennen Sie eine Firma, die gefarbte Gelatineféifefzu Farbfiltern geeignet) her-
stellt? Ich habe inzwischen das Problem der Farfunegsvollstandigyeltst; Sie er-
halten bald meinen Aufsatz dariber.
Gruf3 und Festwiinsche!
Ihr ergebener
WOstwald

Nr. 72  Krais an Ostwald

28.12.1915
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Uber die Anfertigung von Farbfiltern finden Siedem Buch von Kénig®* das ich
gleichzeitig schicke, Angaben. Die Farbwerke vonLMund B*® in Héchst werden
Ihnen gern die notigen Farbstoffe und die geeigBetiatine schicken. Wenn es aber
Gelatinefoliensein miissen, so wird lhnen jedenfalls auch von €ioe geeignete
Firma genannt werden kénnen. Die landlaufigen Geitbriken (wie z. B. Lang-
heck & Cie. in Esslingen a. N.) machen wohl sehtee Farben mit basischen Far-
ben, aber mehr zur Herstellung von Reklameartiksin. Mein Optiker hier nennt
mir als weitere fur Farbfilter in Betracht kommend&rmen die Alktien]
Glesellschaft] flur] Anilinfabrikation Berlin SO 3@nd die ,Gekawerke* G.m.b.H.
von Dr. Gottl. Krebs in Offenbach a. M.
Sehr gespannt auf das in Aussicht gestellte M[dkrijH grii3t Sie herzlich
Ihr ergebenster
Paul Krais.

203 OsTwALD verwendete Filter, die aus gefarbter Gelatine sgemund getrocknet wurden. Zum Schutz
der Schicht wurde ein Glas aufgeklebt; als Klebiiterwendete er Kanadabalsam. VghiT@ALD,
Wilhelm: Die Farbenlehre. Bd. 2. Physikalische Eatbhre. Leipzig : Unesma, 1923. - S. 195.

204 KoNIG, E.: Die Farben-Photographie. Berlin : Schmidf4.9

205 Farbwerke vormals Meister Lucius und Briining irchii a. Main.
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Nr. 73  Ostwald an Krais

31.12.1915
Lieber Herr Doktor:
Besten Dank fur den ,Konig“; ich besitze das Buelbst und schicke Ihnen lhr Ex-
emplar wieder zu. Ebenso fir die Adressen. Daslgetide M[anu]Slkript] Gber das
absolute System der FarB&konnen Sie behalten; es ist eben gesetzt worden.
Beste Neujahrswiinsche!
Ihr erg[ebener]
WOstwald.

Nr. 74  Krais an Ostwald

19.2.1916
Sehr verehrter Herr Geheimrat!
Es ist bemerkenswert, daf? alle Leute dem Farbelgonatas grofite Interesse gepaart
mit groRtem Unverstandnis entgegenbringen. NachemeiVortrag®’ hat sich eine
lebhafte Diskussion entsponnen, die so unverniwfégndglich war.
Ich habe den Leuten lhren Farbenkreis (mit Tadablagenlampe), lhre Grauskala
mit farbigen Vergleichsobjekten, die Drehscheiben dPomi, den Baumannschen
Farbenkreis im weil3en Licht und im Natriumlicht gigg, ferner den Schnitt durch
das Farbgewiihl, der etwie Lebensméglichkeiten ein€srbtons zwischen Weil3,
Schwarz und Spektralfarbe darstellt.
SchlieRlich hat sich Pasché&fi,der hiesige Ordinarius fir Physik, ,im Prinzip*tmi
Ihren Prinzipien einverstanden erklart. — — —
Mit herzlichem GruR3
Ihr ergebener
Paul Krais.

206 OsTWALD, Wilhelm: Das absolute System der Farben. 1. AbtZeitschr. f. physik. Chem. 91 (1916),
Nr. 2, S. 129-142.

207 Am 25. Januar 1916 spractRis vor der Tilbinger Chemischen Gesellschaft zum Thétar Far-
ben und Uber Ostwalds neues absolutes Farbensyaemich Zeitschr. f. angew. Chemie 29 (1916),
S. 129-131.

208 | ouis Carl Heinrich Friedrich ABCHEN (1865-1947), 1901 Prof. f. exper. Physik u. Dirptysik.
Inst. an der Univ. Tubingen.
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Uber die industrielle Verwertbarkeit der bis heute
vorhandenen Verfahren und Systeme der Messung und
Benennung von Farbtonen

Prof. Dr. Paul Krais, Dresden

Unter dem gleichen Titel habe ich im Anfang degeali914 eine ziemlich umfang-
reiche Arbeit veréffentlicht,in der ich mich bemiihte, alles was auf dem Géimet
kannt geworden war, zusammenzustellen und einaifiyidfer vorhandenen Verfah-
ren, Benennungsweisen usw. vorzunehmen, um zu Eimscheidung zu gelangen,
welche Lehren, welche Verfahren, welche Anordnungehl fiir die Industrie den
meisten Nutzen versprechen mochten. Régldeschénternationale Farbenskala, das
Corlexikon vonLanghein die Methoden und Apparate v@arl Mayer, V. Kallah
Aron, L. v. Klemperer fernerLovibondsTintometerglaser, diBaumann-Prassche
Farbentonkarte, die Drehapparate \Rosenstiehlund Dosne wurden kritisch be-
leuchtet, es wurden ein eigens konstruierter Dredaagh und eine Vorrichtung zur
Beobachtung von Farbtonen bei verschiedenen Lieliggubeschrieben.

Auf Grund dieser Arbeiten kam ich dann zu einigehl@sen, von denen hier nur
zwei hervorgehoben seien:

1. dal damals diBaumansche Farbentonkarte trotz mancher Nachteile atgiter
nismanig weitaus beste Grundlage empfohlen werdenté&;

2. daf fur vergleichende Feststellungen, als Mustirgen usw., die absolut matten,
glanzlosen Farbtdne, wie sie der PigmentaufstitchVasserfarbe bietet, die beste
und sicherste Grundlage seien;

3. daR eine fur alle Falle brauchbare Methode nodft mimrhanden sei.

Wenn ich es nun heute unternehme, den gegenwaSigan der Titelfrage zu
schildern, so muf3 vor allem eins hervorgehoben everVahrend diese Fragen im
Jahre 1914 nur ein nebensachliches und gelegestiioteresse fanden, sind sie heute
viel mehr in den Vordergrund getreten. In den Feitbehriften der Textilindustrie,
des Malergewerbes, der Farbenfabrikation sind sehireiche und auch zum Teil
sehr heftige Artikel erschienen; in der Tat, aukel Gebiet, das wir nur auf den Ze-
henspitzen betreten sollten, wird herumgetrampeadt mnan schlagt mit Keulen um
sich.

Dal3 durch solche Zusténde eine sachliche Darsgelhicht gerade erleichtert
wird, liegt auf der Hand und ich muf3 mich gleiclnwarnherein tber einige Punkte
klar aussprechen, um womdglich alles, was michrmeihe Arbeit in den Bereich der
Keulenschlage bringen kénnte, auszuschalten. Dangirderst zu sagedald ich das
Gebiet nur insofern betrachten und behandeln kalmnes sich auf die Naturwissen-
schaften(exakte und beschreibende)d auf die Technikndustrielle, handwerkliche
und kinstlerischd)ezieht

1 In: Archiv fiir Buchgewerbe und Gebrauchsgraphik(5823), Sept./Okt., S. 233-240. Die Hervorhe-
bungen im Text wurden original ibernommen.

2 FuRnote im Original: Zeitschrift fir angewandteefhie, 1914, S. 25. Sonderdrucke dieser Arbeiesteh
gegen Portoersatz, soweit Vorrat, zur Verfligung.\lBefasser.
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Wenn also andere Leute nicht umhin kénnen, Weltengmgsprobleme, den
Widerstreit philosophischer Systeme (Monismus undlidmus) oder gar Fragen der
Mystik usw. in die Debatte zu ziehen, so will icindt nichts zu tun haben und inte-
ressiere mich absolut nicht dafir. Fir mich als medluktiv arbeitenden Naturwissen-
schaftler hat eine Theorie, eine Hypothese, einthddie nur dann Wert, wenn sich
mit ihr arbeitenlalt, d. h. wenn wissenschatftlich, praktisch wwahnisch fruchtbrin-
gende, aufklarende und vorwartsweisende Ergebmiser erzielt werden. Wenn sie
daneben auch ihre Mangel hat und noch verbesserungsausbaubediirftig ist, so
schadet das nichts, die praktische Handlichkeigg@istigen wie im technischen Sinn)
ist und bleibt die Hauptsache. In ganz gleichers&/erbeiten die Chemiker und Phy-
siker mit der Atomtheorie, der Atherhypothese, d@h chemischen Konstitutions-
formeln in unerhort fruchtbarer und vielseitiger i¥ée obwohl sie sich der Mangel
dieser geistigen Handwerkszeuge wohl bewul3t sind.

Weiter muR ich feststellen, daR ich jede Heranzighuon Vergleichen und Uber-
tragungen aus der Musik auf das Farbengebiet aobrgblehne. Man sagt, alle Ver-
gleiche hinken und man miisse eben nicht auf dastile Bein sehen; wo aber beide
Beine so hinken, da hort die Moglichkeit des Veadlis auf. Zwei psychophysische
Gebiete, die auf so absolut verschiedenen und gmnagegensatzlichen physikali-
schen Erscheinungen und Grundlagen beruhen, deigmny auf unser Zentralner-
vensystem sich auf so einander in jeder Beziehwégnliche Weise sowohl in me-
chanischer wie in physiologischer Hinsicht abspié®dnnen und dirfen nicht
miteinander verglichen werden, will man nicht adéglichkeit tieferer und klarerer
wissenschaftlicher Erkenntnis Uber Bord werfen. Weralso doch tut, macht sich
meines Erachtens entweder laienhafter Oberfladditioder geistigen Verbrechens
schuldig.

Aus diesem Grunde ist mir schon das Wort ,Farbtwoht sympathisch, es ist a-
ber so eingebirgert, dakR man es gelten lassen@aufk. und gar aber muf3 ich das
Wort ,Farbharmonie” verwerfen; es hat schon zueriebtreitigkeiten gefihrt und das
ist kein Wunder. Es gibt Farbténe, deren Zusamratimst), sei es wegen ihrer Ahn-
lichkeit oder wegen ihrer Gegensatzlichkeit, ungemehm, wohltuend erscheint, e-
benso gibt es Farbtdne, die inmitten einer soléghesammenstellung durch ihr grelles
Herausfallen machtig auf uns wirken, aber dabei Marmonien oder gar von Dis-
harmonien zu sprechen, ist nach meiner Uberzeugidwrsinnig. Viel eher konnte
man die erste Art symmetrisch, die zweite asyms@tmennen.

Ein weiterer Punkt, tGber den ich mich einleitendsauechen mul3, ist der, daf3
auch die geistreichste und schonste FarbentheemieTedchniker nichts niitzen kann,
wenn die Wissenschaft nicht zugleich mit ihrer \fgxttung einfache, allgemein be-
schaffbare und anwendbare Beispiele und Hilfsniitgehusbringt, die jeden Techni-
ker in die Lage versetzen, sich durch Augenschemilirem Inhalt zu Gberzeugen
und sie durch eigene Versuche und Messungen natiienpund seinen Zwecken
dienstbar zu machen.

Endlich ist noch hervorzuheben, daf3 der Menschewbgnlichen Leben so vie-
lerlei anderes zu denken, zu beobachten, zu turzursdgen hat, dal wohl Wochen
vergehen kdnnen, ehe er einmal bewul3t ,Farbe”,ssttt an farbigen Eindriicken
der Farbe wegererfreut oder die Farbe Uberhaupt als etwas pgjti@enielbares
betrachtet und nicht vielmehr als Unterscheidungemal, als selbstverstandliche
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Eigenschaft gewisser Korper, so daf3 ihm die Fardteaaffallt, wenn er griine Rosen
und rote Blatter sieht. Man soll also bedacht s#ém, Farbe keine allzugrofR3e Wich-
tigkeit beizumessen, weil der geistige Inhalt, Migzlichkeit oder Schéadlichkeit, die
Form und schlieflich eine Unmenge von Materialesgbaften bei den Dingen, mit
denen wir uns beschéaftigen, eine weit wichtigerbeRapielen als die Farbe.

Wie im graphischen Gewerbe und in der Textilindesso spielt auch im Leben
Weil3 und Schwarz, Hell und Dunkel die Hauptrolld das Bunte ist nur Beigabe.

Wahrend der seit 1914 verflossenen acht Jahre igpreallemwilhelm Ostwald
gewesen, der neues Leben und Interesse in die Ballvacht hat. Da er selbst mit
mir in all den Jahren in lebhaftem Briefwechsel @edankenaustausch gestanden
hat, bin ich Uber manche grof3e SchwierigkeitenMiitisale, die ihm die Beschéafti-
gung mit dem Farbenproblem gebracht hat, wohl tokéet und kann deshalb die
riesenhafte Arbeit, die er geleistet hat, richtigmschatzen, als der AuRenstehende.
Die Entwicklung war so, dal3 der Deutsche WerkbundSommer 1914, nachdem
durch einige Versammlungen und meine oben erwaket@fentlichung klar gewor-
den war, dal3 eine Einigkeit oder eine die Bedistisefriedigende Klarheit in der
Farbenfrage auf dem Bestehenden nicht zu erreisbgrden Vorschlag Ostwalds
annahm, sich mit der Sache zu beschaftigen und_ésng zu suchen, die damals in
der Aufstellung eines internationalen Farbenatteggen wurde. Was Ostwald daraus
gemacht hat, geht viel weiter und greift viel tiefals der Werkbund vorausgesehen
oder gewlinscht hatte. Denn statt ein handlichdswesikzeug entsprechend der rela-
tiven Wichtigkeit der Farbe bei den Werkbundaufgaherzustellen, brachte Ostwald
eine in vieler Hinsicht ganz neue Farbenlehre,télineue Begriffe, neue Normen,
neue Gesetze ein, und so stand der Werkbund amékin der Rolle des Hexenmeis-
ters da, der die Geister, die er rief, nicht mebmnerden konnte und sich schlief3lich
auf das Drangen vieler seiner Mitglieder dazu edesh mufdte, sich von Ostwald
abzuwenden.

Das hat den Forscher aber nicht gehindert, dursh griole Anzahl von wissen-
schaftlichen und gemeinverstandlichen Veroffentigen in Buch und Aufsatzform,
durch Ausarbeitung von allerhand optischen undtéatimischen Hilfsmitteln, durch
Herausgabe von Anschauungs- und Ubungsmaterialh dtinrichtung von Lehrkur-
sen, von einer Werkstelle fur Farbkunde mit melr&ieeigstellen, durch Abhaltung
von Farbentagen, durch Herausgabe einer Sammélis€he Farbe" und nicht zu-
letzt durch selbst gehaltene Vortrage seiner Lehckihren Anwendungen einen so
breiten Boden zu schaffen, wie ihn noch keine andi@rbenlehre gehabt hat. Die
haufigen gegnerischen AuRerungen treffen zu alistmécht die Sache selbst, son-
dern sind durch die Art der Propaganda, durch denrancher Veréffentlichungen
und durch kinstlerische Bedenken veranlaRt wordem Schlusse werde ich versu-
chen, die Ostwaldsche Lehre in kurzer, nur das Wiesee beriihrender und moég-
lichst leicht verstandlicher Form zu schildern. Mar aber sollen die wenigen positi-
ven Vorschlage, Lehrmeinungen und Systeme kurzhigdea werden, die in der Zeit
seit 1914 an die Offentlichkeit getreten sind.

Im Jahre 1921 haWlunsellin den Verein. Staaten von Nordamerika ein Farben-
system aufgebadtdas auf den drei Faktoren: Farbton, FarbgehaltRandwert (Va-

3 FuRnote im Original: Technologie Paper, Nr. 16§ Bareau of Standards, Washington.
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leur) begriindet ist. Ahnliches ist schon wanBezolgd Rood Abneyu. a. versucht
worden. Naheres ist mir, da die auslandische ltitersur sehr schwer und zu hohen
Kosten erreichbar ist, bisher nicht bekannt gewarés scheint jedoch nicht, als ob
es sich hier um etwas grundsatzlich Neues handelte.

K. W. Fritz Kohlrausch hat im gleichen Jahre eine Arbeit verdffentligilie
Prifung von Pigmentfarben und ihre Aussage im SdereHelmholtzschen Farben-
theorie“. Hier werden Beobachtungsversuche an Falep des Ostwaldschen Farb-
atlas geschildert, auf Grund deren Verfasser &iGhiarakterisierung der Farbe eines
nicht selbstleuchtenden Objekts folgende Funkticngdstellt: die Beleuchtungsfunk-
tion (Energieverteilung in der priméaren, das Objeséteuchtenden Lichtquelle), die
Lichtfunktion (die Energieverteilung in dem von deBbjekt zurlickgeworfenen
Licht) und die Remissionsfunktion (die spektralertgdung der die beiden ersteren
Funktionen miteinander verbindenden Proportiortafadtoren). Die Beurteilung des
Farbtons wird von drei voneinander unabhangigenokak bedingt, namlich von der
Remissionsfunktion (die fir das Pigment charakisdis ist), von der Beleuchtungs-
funktion (die der Lichtquelle entspricht) und voend Mischungsvorgang im Auge
(der fur den Beobachter charakteristisch ist). -w@lere praktische Folgerungen aus
diesen Grundsatzen gezogen werden, ist mir nidtarioeg, da mir auch diese Arbeit
nur auszugsweise zuganglich ist. Man dirfte alsl aonehmen, dal3 bei Vorausset-
zung eines farbtlichtigen Auges und einer normabegeslichtbeleuchtung als wech-
selndes Moment lediglich die Remissionfunktion glifieibt.

Eine wesentlich neue und ungewohnte Anschauungeéenn/ordergrund stellen-
de Farbenlehre ist die vaviax BeckeEr ist bisher der einzige in der Literatur, der
etwas dariiber geschrieben hat, andere Autoren tsdbdediglich auszugsweise und
meist wenig verstandlich wiedergegeben. Auch voliei§en und Bekannten, welche
die Beckeschen Vortrage in Salzburg und Leipzigdgehaben, konnte ich nicht
mehr als einige allgemeine und fast immer ganz nstgie Urteile in Erfahrung brin-
gen. Ich mu3 mich daher auf eine kurze Wiedergassath beschranken, was Becke
selbst veroffentlicht hat. Ausfiihrlich hat er sefgsichten im ersten Heft der Mittei-
lungen des Deutschen Forschungsinstituts fiir Tiekistrie in WierT, Februar 1920,
dargelegt in einer Reihe von Aufsitzen: ,Der Fakbein®, ,Uber Farben und Far-
benprifung®, ,Uber das Wesen der Farben und daseRaehen”. Weiter hat er in
den Textilberichten (Mannheim) einen Aufsatz: ,Hin das Verstandnis des Farben-
sehens grundlegendes Experimeréroffentlicht, ferner eine Anzahl von Artikelm, i
denen er sich gegen Ostwald wehrt. Am kirzestenklardten sind wohl seine Ge-
danken in einem Referat Uiber seinen in Wien im aaf921 gehaltenen Vortrag
wiedergegeben, aus dem ich die folgenden Séatzgesimifd und unter Weglassung
des Beiwerks wiedergebe:

... Der Sehvorgang beruht in seiner innersten Ursactialer Wechselwirkung
zwischen den Molekilen der djgigenschaft Farbe“bedingenden chemischen Indi-
viduen in der AuRRenwelt und den Molekillen des Apigments auf Grund der

4 FuRnote im Original: Mitt. des Staatl. Techn. letssamts, Wien 9, S. 22-65.
5 FuRnote im Original: Wien IX, Michelbeuerngasse 6.

FuRnote im Original: 1920, Nr. 3.

7 FuBnote im Original: Textilberichte 1921, Nr. 81,235.

o
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Schwingungsmadéglichkeiten ihrer Feinbauteilchenemmddie gemeinhin als Licht be-
zeichnete gestrahlte Energie jeweils in geringBerchteilen von Sekunden ein ma-
thematisch getreues Gegenbild (Negativ) des Sclwnggzustandes der (farbigen)
Korper in der AuRenwelt in den vermutlich dreifagimmetrisch gebauten Molekilen
des Augenpigments in nur drei Schwingungsrichturigeheifthrt.

... Die nervdse Substanz Gbermittelt diese dreifarkchiedenen Schwingungen
dem Sitze des Sehsinns durch die Nervenleitundreifach verschiedene Reize. Da-
durch wird das BewulR3tsein in den Stand gesetztdenssergleichenden Wertungen
dieser den subjektiven gedanklicHgegriff Farbezu bilden.

... Das geschieht in einem streng geordneten Dreifeystem in Ubereinstim-
mung der objektiven Eigenschaft Farbe, indem dasuBesein die drei positiven
Reize in allen ihren Abstufungen und Verhaltnissagsammenfal3t. Weiterhin werden
diese drei positiven Reize durch gedankliche Rigjkgtion in die AuRenwelt als aus
den drei Urfarben Gelb-Blau-Rot bestehende GesHtfdes betrachteten Gegens-
tandes dorthin verlegt, woher die Energieschwingarig das Auge gelangten.

... Das Sehorgan verkniipft Anfangs- und EndpunktSds/organgs — Farbe als
Eigenschaft und Farbe als Gedanke — derart sialeryare auch die Farbe in der
AuBBenwelt auf Grund der dreifach symmetrisch geetieln Schwingungen wie im
Augenpigmentmolekil entstanden.

... Die Natur hat sich so aus ihrer Wirtschaftlichhedraus gesetzmafiig im Seh-
organ das Zweckdienlichste als Ideal geschaffaneigenesatirliches Farbensys-
tem — Dieses steht zu dem von W. Ostwald willkureHgestellten ,absoluten” Far-
bensystem im gleichen Verhéltnis, wie das wissafficihe natirliche
Pflanzensystem Zinnésseinerzeit willkiirlich aufgestelltem Pflanzensyste

... Es ist experimentell erwiesen und wird mit Fathfin erlautert, dal? die na-
turliche Farbenordnung auf einem dreidimension&gstem Gelb-Rot-Blau beruht
genau so wie unsre Raumvorstellung auf dem Systeier senkrecht aufeinanderste-
hender Richtlinien.

M. Beckehat sich also ein Bild tiber den Vorgang des fabi§ehens zu machen
versucht und fu3t dabei fest auf der DreifarbenibedVie weit und ob dieses Bild
richtig oder falsch ist, das zu entscheiden, mu#tel Sache der Physiologen und
Psychologen sein, wenn sie sich damit beschaftigglen, was man bis heute aber
bezweifeln mul3. Die Ostwaldsche Lehre lehnt emadil, er, wie er mehrfach anders-
wo anfiihrt, eine einwandfreie Messung der Farbféinéechnische Zwecke fir un-
durchfuhrbar halt. Hier steht er als aus der Fdaeikation stammender Kolorist auf
gleichem Standpunkt mit der Mehrzahl seiner Kollegeon denen sich bisher nur
wenige, meist jungere, fir die Ostwaldsche Lehnsirgeen lieRen. Da Becke die
MeRbarkeit ablehnt, kann er uns auch nichts Pesitieben, und da er auf der Drei-
farbentheorie fult, sind seine Farbeversuche gerdenn es ist Uber allen Zweifel
erwiesen, dafd sich aus drei noch so klaren Grusetiakein durchweg gleichmalig
klarer Farbenkreis ermischen Iaft.

Nur kurz méchte ich noch das vbh Trillich kirzlich in einem Aufsatz ,Der Far-
benkreis* dargebotene Schema erwahnen. Er begimt #usfiihrungen mit dem
Satz. ,Es ist wohl allgemein bekannt und unbestrjtdal die Grundlage einer Rei-
hung der farbigen Erscheinungen unserer UmweltlasiFarbenbandoder Spektrum
sein kann, welches das entfarbte Sonnenlicht bigket wenn die Sache so einfach
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ware! H. Trillich vergif3t oder weil3 nicht, dal’ dieses Farbenbandgk der Disper-
sion des Prismas oder Rasters ganz verschiedeilliaaisi in ihm Farben fehlen, die
wir als solche unterscheiden und dalR unser Augeselestchiedenen Farben im Far-
benkreis ganz andere relative Raume zuteilt, waeirsi Spektrum einnehmen. Es
bleibt also nur didkeihenfolgeund die ist unvollstandig. — Die von Ostwald gepr
ten Worte Veil und Kress werden von ihm noch dyftrp” vervollstandigt und er
kommt durch rein mechanische Anordnung zu einerbdrdreis mit vier Grundfar-
ben: Rot, Gelb, Blau, Veil, zehn Hauptfarben, zvign&ebrauchsfarben und schlief3-
lich einem hundertteiligen Farbenkreis, in welchBot und Blau als Gegenfarben
stehen! Griin gibt es tiberhaupt nicht, nur Gelbgridh Blaugriin. — Ich glaube nicht,
daf3 die Trillichschen Ausfiihrungen irgendwelcheiklang finden werden.

Nun komme ich zu den Arbeiten vtilhelm Ostwaldund mufR3 gleich gestehen,
daf ich aus allem bisher Berichteten nichts Friachtbund praktisch Verwertbares
herausfinden konnte, immer wieder mit AusnahmeBBrmanschen Farbenkarte,
deren Tone nun auch mit Ostwaldschen Kennzahleselen sind und somit absolu-
ten Wert bekommen haben. Wahrend ich mich bis &ieaibf die Exzerption einzel-
ner Sonderdrucke und Artikel beschranken muf3tes fgibbei Ostwald acht Biicher,
vier Hefte und drei Sammelmappen vor mir — ein Beweicht nur vorseinerAr-
beitskraft und Fruchtbarkeit, sondern auch vonuterhdrten Fruchtbarkeit seiner
Grundgedanken. Es ist unmdglich, all dies hiereelmdeln, ich muf3 mich auf zwei-
erlei beschranken: auf eine ganz kurze Darstelbanter Farbenlehre, ohne auf seine
Harmonielehre und Normungslehre einzugehen, un@iaafAngabe der wichtigsten
Schwierigkeiten und Probleme, die sich im Lauf Adveiten herausgestellt haben —
nicht etwa weil die Lehre fehlerhaft ist, sonde®ilwie uns in ungeahnte Tiefen fihrt
und ganz neue Gesichtspunkte aufdeckt. — Wer sictiesen Dingen naher beschaf-
tigen will, muR3 die Bucher lesen, am besten mitFbenfibel beginnend, und dann
womdglich einen Kurs in der Werkstelle fir Farbkerid Dresden mitmachen, um
die MeRmethoden durch Ubung kennen zu lernen.

Ostwaldgeht zunachst vom rein natirlichen und praktisc®@mdpunkt aus, in-
dem er alle Spektralwissenschatft, die Lichtfarbad Glanzerscheinungen beiseite
lankt und nur die matten, d. h. glanzlosen, meisietn und gedeckten Farbtone in Be-
tracht zieht, die das normale, ausgewachsene niehsciuge bei gewdhnlichem
Tageslicht in seiner Umgebung wahrzunehmen pfldgtNaturforscher geht er von
dem Standpunkt aus, daR man nur das richtig uhtiden und bestimmen und in
Ordnung bringen kann, was man analysieren, messzahlenmafig eindeutig be-
zeichnen kann. Er sagt sich ferner, dal3 es nidfg s, solche Zahlen bis zu einer
Genauigkeit festzulegen, die Uber die Fehlergrehir®gusgeht, die bei den durch die
Praxis bedingten Schwankungen unvermeidlich sintdandern Worten, es ist nicht
noétig, Analysenzahlen bis in die Tausendstel aubziten, wenn man weif3, dal man
schon bei den Hundertsteln Unsicherheiten zu gegearhat.

Er hat sich nun gesagt: ich kann die Reihe Weili+&chwarz, die ,unbunten”
Farben, in einer geraden Linie anordnen. Wie aben kch sicher sein, dal ich prak-
tisch unbunte Farbtone herstelle? Wie groR3 sindStlien, die man praktisch eben
noch unterscheiden kann und mu3? Wieviel reine3Wedl reines Schwarz enthalt
eine Mischung, die wir als ,mittleres Grau“ bezeieh? Alle diese Fragen hat er ex-
perimentell beantwortet.
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Er hat sich weiter gesagt: ich kann die Reihe detdn Farben endlos anordnen,
also z. B. in Form eines Kreises. Wie aber mufsieranordnen, dal ein in sich
ganischerKreis, nicht nur eine willkiirliche Zusammenstetiudabei herauskommt?
Seine Antwort war: der Kreis muf3 so angeordnet deidal die sich diametral gege-
niberstehenden Farbténe Gegenfarben sind, sichnatgatischer Mischung zu un-
buntem Grau ergénzen, 2. dal3 er gleichmafig foeisehund in sich selbst zurtick-
lauft, d. h. dal3, wenn zwei Farbtone, die nichtwait voneinanderstehen, optisch
gemischt werden, ihre Mischung immer den Mittelgiiot. Also wenn die Farbtdne 1
und 5 zu gleichen Teilen gemischt werden, muR3 debtén 3 entstehen. Auf diese
Weise hat er mit unendlicher Mihe und unter Aufopig eines grof3en Teils seiner
Augenkraft den ersten organischen Farbenkreis geblaenso wie er die erste wirk-
lich neutrale Grauskala hergestellt hat.

Wahrend die ersten Versuche fiir die BestimmungGidgrenfarben in altbekann-
ter Weise mit der Drehscheibe gemacht wurden, Isattediese doch als ein recht
plumpes und zeitraubendes Werkzeug erwiesen updsaaon er eipptischesVerk-
zeug, den Polarisationsfarbenmischer, kurz Pomargan der die Schnelligkeit und
Genauigkeit des Arbeitens verzehnfachte.

Diese Arbeiten fiihrten weiter z&arbtonanalyseEs war nicht gentigend, einen
Farbenkreis aufzustellen, in welchem die Farbtdmaer zichtig angeordnet waren,
sondern diese Farbténe muf3ten auch untereinandelaelehen Wirkungsgrad, etwas
ahnliches wie das haben, was der Maler unter geidfaleur versteht. So stellte er
sich die Frage, was sind denn die wesentlicheraBettile eines Farbtons? Die Fra-
ge war schon in mancherlei verschiedener Weisetlweast, aber keine der bisheri-
gen Formulierungen konnte ihm geniigen. Auch Ostigdlés nicht auf den ersten
Anhieb gelungen, die endgiiltige Formulierung zuldim, und ganz ist sie, wie wir
spater sehen werden, auch heute noch nicht da.eferorlaufige hat er doch auf-
gestellt und sie hat sich als auf3erst fruchtbaresem. Sie lautet: Jeder Farbton be-
steht im allgemeinen aus drei Bestandteilen: deeneFarbe (Vollfarbe = v), reinem
Weifd = w und reinem Schwarz = s. Also: Farbton+=w + s und v + w + s = 1 oder
= 100 oder = 1000, je nachdem man die Bestandteilgriichen, Prozenten oder
Promillen ausdrticken will. Sogleich kommt die webté-rage: wie kann ich diese
Bestandteile zahlenmafig bestimmen? Die Antwortitwar zunachst: wenn ich den
Gehalt an Schwarz und an Weil3 bestimmen kannpde fch den Gehalt an Vollfar-
be aus der Differenz; denn wenn ich finde, daRFairbton 70% Weil3 und 20%
Schwarz enthalt, so kann er nicht mehr und nichiges als 10% Vollfarbe enthal-
ten. Zu diesem Zweck wurde der Farbton im Vergleiiheiner Grauskala durch
Lichtfilter beobachtet, wobei unter Betrachtung Bagbotons durch ein Filter in seiner
Gegenfarbe der WeiRgehalt, in seiner Eigenfarb&diewarzgehalt bestimmt wird.

Nun fehlte noch die Bestimmung des Farbtons setbér, die Bestimmung seines
Orts oder seiner Kennzahl im (z. B. 100teiligerbakreis. Hierfiir wurde der Pomi
herangezogen und der Farbenkreis selbst mit deidtimg, dafl? der zu untersuchende
Farbton mit seiner Gegenfarbe in optischer Mischeingunbuntes Grau geben mufid
und zwarnur mit seiner Gegenfarbe, mit keiner andern. Somaudtite man im
100teiligen Farbenkreis nur die Gegenfarbe zu find@ zu addieren und man hatte
den Farbton gefunden!
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Damit war auch die Farbtonanalyse vollendet: Farb8chwarzgehalt, Weil3ge-
halt, Vollfarbgehalt waren gefunden und lieBen sicldeutig mittels drei Zahlen aus-
drucken, weil die vierte, die fur den Vollfarbgehaich aus der Erganzung der zwei-
ten und dritten auf 100 von selbst ergibt. AlsalsinB 53. 70 : 20 : 10, oder kirzer
53.70.20 ganz eindeutige und fur alle praktischerecke geniigend genaue Zahlen
fur die Bestimmung und Analyse eines Farbtons. ¢larden Schwarz- und Weil3-
gehalt schon in den meisten Fallen mit aller Shkiglin dreistelligen Zahlen ausge-
drickt.

Soweit war Klarheit vorhanden, aber Ostwald war itlach lange nicht zufrie-
den, er wollte demanzenFarbenkomplex in ein System bringen, eine korgesli
Darstellung der Farbenwelt schaffen. Wie kann lghdenkbaren Farbtone moglichst
organisch und Ubersichtlich anordnen? Nach marehédrsuchen und schlaflosen
Nachten ist ihm auch das gelungen, im Einklangdiib vorher Erreichten. Setzt man
die reinste Vollfarbe (die im Ideal kein Schwarz lein Weil3 enthalt, aber technisch
nicht herstellbar ist) in die eine, das tiefste i@tz (das nur optisch, nicht mit Pig-
menten herstellbar ist) in die andre und das eW&il? (dem ein Aufstrich von Ba-
rytweil3 sehr nahe kommt) in die dritte Ecke einesi€zks, so kann man zunachst die
Verbindungslinien mit Farbtdnen ausfiillen, die Wfeil? zum Schwarz die Graulei-
ter, vom Weil3 zur Vollfarbe lauter nur Weif3 und Kasbe enthaltende Tone (hellkla-
re) darstellen, vom Schwarz zur Vollfarbe nur selatie nur Schwarz und Vollfarbe
enthalten (dunkelklare). Das Innere des Dreiecks kman mit Ubergéngen von der
Vollfarbe bis zum mittleren Grau und mit graugegintarben bis zu den entspre-
chenden Graus von gleichem Weil3- bzw. Schwarzgehasttillen. So erhalt man ein
Dreieck, das mit Ausnahme der Grauleiter lait@hben von einerifon enthalt und,
wenn es ausfuhrlich genug hergestellt ist, tatgéchlle Mdglichkeiten darstellt, in
denen wir uns diesen Farbton denken kdnnen. Sehligf$ an die Grauleiterseite des
Dreiecks ein solches an, das aus der Gegenfarigedbelit ist und reihen wie die
gleichtonigen Farbdreiecke des ganzen FarbkraisderiWeise zusammen, dal3 wir
in der Mitte eine Grauleiter, oben Weil3 und unten Schwarz haberdeanEnden
ringsum die Vollfarben, so erhalten wir einen Ddgegel, der derrarbkérperdar-
stellt und in dem wir uns alle nur méglichen Fangt&vorhanden denken kdnnen. —
Trotz unendlich vieler Miihe sind natirlich bisher mecht unvollkommene prakti-
sche Darstellungen dieses Farbkdrpers moéglich gaweash halte es aber fir viel
wichtiger, wenn man versucht, ihn sich in Gedanlkerder Idee vorzustellen, weil
man dann gewissermal3en mihem Schwung in der ganzen Farbenwelt steht und
ihrem Verstandnis naherkommt.

Aber es ist nicht nur dies, was den OstwaldschebkBgoer so wertvoll macht,
sondern er enthillt uns noch eine Reihe von Zusannémgen, die fir die technische
Beherrschung der Farbe von grof3er Wichtigkeit dimdiesem Farbkdrper sind nam-
lich Symmetrieverhaltnisse vorhanden, die Ostwalffjedeckt und Harmonien ge-
nannt hat und die sich von jedem beliebigen Pumigrhalb des Farbdreiecks entwi-
ckeln und nunmehr mit einer bisher nicht gekanieherheit auffinden lassen. Man
denke sich auf einer beliebigen Schnittflache duteh Farbkorper im Dreieck eine
Stelle, die also einen bestimmten Farbton mit tmester Nummer im Farbkreis und
bestimmtem Schwarz-, Weil3- und Vollfarbgehalt aditstvon dieser Stelle aus kann
man sich nun nach acht- bzw. vierfach verschiedéreise im Farbkorper fortbewe-
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gen oder fortdenken und in allen diesen Richtungieth man nur Farbténen begeg-
nen, die mit dem des Ausgangspunktes verwandt Galit man im Kreis herum, so
findet man die Farbtone gleichen Schwarz- und WahiBlys, geht man in der Rich-
tung der Weil3kante, so nimmt der Weil3gehalt, inRlentung der Schwarzkante der
Schwarzgehalt regelmafig zu, wahrend der Vollfarhtjegleichbleibt. Geht man

senkrecht nach oben und unten, so findet man, atefmei gleichem Farbton, die
Schattenreihe. Das bisher geradezu unmaogliche égffi einwandfreier Schattenrei-
hen ist erst durch Ostwalds Forschungen méglictoggien.

An all dies hat sich inzwischen noch vieles andgienlipft; so seien nur die erst
durch das von Ostwald gebaute Halbschattenphotoreetéglichten genauen Hel-
ligkeits- und Glanzmessungen erwéhnt, fir das jsapl Gewerbe scheint mir
hauptsachlich eins wichtig, namlich die untrigkithere Feststellung, daR eine Drei-
farbenkombination in vielen Fallen nicht genligenrkaim eine einwandfreie farbige
Reproduktion zu machen. Das wissen die Buntdrua&girlich langst aus Erfahrung,
jetzt aber wird sich feststellen lassen, in welchéhen und warum drei Farben nicht
genugen, und welche kleinste Anzahl von Farbergnsittiund wo im Farbkorper sie
liegen missen, um ein geniigendes Buntbild zu geben.

Noch ein Wort Uber die ,Vollfarbe“. Daf? wir ihr woller Reinheit hdchstens im
Spektralapparat begegnen, nicht aber im gewohmliteben, habe ich schon gesagt,
aberAnteilevon Vollfarbe sehen wir natirlich immer. Diese Navbe hat nun auBer-
dem noch ein Merkmal, das sie von der reinen Saiéktioe unterscheidet, sie ist
namlich nicht farbiges Licht voainer Wellenlange, oder von nahezu einer Wellen-
lange, wie z. B. das gelbe Natriumlicht, das wir @kisterflamme durch Aufstreuen
von Salz auf brennenden Spiritus im dunkeln Zimeneeugen, sondern die Vollfarbe
unsrer Pigmente hat meist nur ihr Energiezentrunui® erscheinenden Farbton,
wahrend sich ihre Strahlung Gber den halben Farbininach beiden Seiten abneh-
mend, erstreckt. Die Abnahme ist nicht immer gleiéRig, die Farbungen, insbeson-
dere die auf Textilien, zeigen da vielerlei UnregiRigkeiten, denen man durch Pri-
fung des Absorptionsspektrums nachgehen kann. dibéRegel besteht.

Eine weitere Komplikation bildet der Umstand, danrbei gleicher Lichtquelle
aus ganz verschiedenen Farben gleich aussehendbféMiien herstellen kann, die
dann bei einer anderen Lichtquelle nicht mehr pleiassehenOstwald hat diese
langst bekannte Erscheinung unter dem Begriff datameren Farben* zusammen-
gefaldt, fiir den ein deutsches Wort erwiinscht vigieeHauptsache ist aber, dal3 der
Begriff nun klargestellt ist.

Ferner spielt die Fluoreszenz mancher Farbstoffeldi® Messungen eine uner-
wiinschte Rolle, sie kommt aber bei den graphisElaginen weniger in Betracht.

Die schwierigste Frage, die noch zu lésen istlisr ohne Zweifel di€chwarz-
frage Auch hier ist zunachst hervorzuheben, daf3 diesgeFnur dadurch in Erschei-
nung getreten ist, dal die Ostwaldschen Forschusgeief in die Erkenntnis und
damit in die Rétsel der Farbenwelt einfihren, vighdr keine andern. Es handelt sich
um folgendes: wenn man den Farbenkreis betraatgetaus den vollfarbreichsten
Pigmenten hergestellt ist, die wir haben, so findeh 1. dal3 das Gelb weitaus am
hellsten wirkt und die Helligkeit nach rechts uimk$ abfallt, wobei etwa im Ultrama-
rinblau die tiefste Dunkelheit herrscht. MiRt maasg Farbttne, so findet man, daf}
der Vollfarbgehalt nicht ganz regelmafig (denn wules zur Verfligung stehenden
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Pigmente sind ja Zuféalligkeiten, vom Standpunkt glearbe” aus betrachtet), aber
doch immer mehr abfallt und seinen Tiefstand urigafa Blauviolett erreicht. Wah-
rend beim Gelb und seinen Nachbarn immer noch eWwa®} und ganz wenig
Schwarz vorhanden ist, nimmt das Schwarz nach Rikattvzu, das Weil3 verschwin-
det ganz.

Es ist nun wohl ein nicht unberechtigter Standpunkinn man sagt, daf? bei den
vom Purpur Uber Violett bis Ultramarinblau gehenéiarben die Zugabe von reinem
Schwarz auf das Auge wie Farbe, wie die Farbe anestd wirkt, also als ,natiirli-
cher Schwarzgehalt* bezeichnet werden kann. BeFagbtonbestimmungen werden,
wenn dieser Annahme Folge gegeben wird, gewisseil&mtes Schwarz als zur Voll-
farbe gehorig berechnet werden mussen. Ein Gleiohdde dann aber jedenfalls
auch den hellen Farben bei deren Weil3gehalt zligetierden.

Aber ich kann mich mit dieser Auffassung noch niabfinden. Ich glaube viel-
mehr, dal3 hier doch die Zusammensetzung des Taygesthit in Erwagung gezogen
werden muf3, das eine so Uberwiegende Anzahl varemgeind grinen Strahlen ent-
halt, dal3 die anderen Farben zu kurz kommen. Déndirfen nie vergessen, daf3
~chwarz" keine Farbe, kein Licht, keine ,Machtt,isie Goethe es aufgefalit haben
wollte, sondern nur Abwesenheit von Strahlung.

Neuerdings ist mir (als Privatmitteilung) eine gexrische Anordnung von
Prof. Dr.Kirschmannin Leipzig zugegangen, welche, rein schematisc¢tabletet,
als ein nutzlicher Beitrag zur Klarung dieser Fragnen kann. Er hat statt eines
Doppelkegels mit gerader Basis einen solchen nmeigger Basis entworfen und
wird dadurch dem Schwarzgehalt gerétht.

8 Vgl. dazu auch: @BLER, Karl: Zur Frage des richtigen Farbkegels. Intstir. f. d. ges. Textilind.
(1923), Nr. 52, S. 431-432.
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Zeittafel zur Entstehung der Ostwaldschen Farbenlete®

1910

Auf der lll. Jahressitzung des Deutschen Werkburildé®erlin stellt Prof. Dr. Rie-
merschmid, Direktor der K. Kunstgewerbeschule Miémghden AntragDer Deut-
sche Werkbund wolle die Herstellung einer ebendisténdigen als praktischen und
billigen Farbkarte veranlassen und seinen Einfletid aufbieten, dafld diese Farb-
karte zur allgemeinen Benutzung in Deutschlandaygirwerde.

Juni 1911

Griindung der ,Briicke — Internationales Institut @rganisierung der geistigen Ar-
beit* in Mlinchen. Ostwald ist erster Vorsitzendenter den Bricke-Mitgliedern
befinden sich fihrende Reprasentanten des Deut$¢hedundes.

Marz 1912

Im ersten Handbuch des Deutschen Werkbundes giPaguet eine Zusammenfas-
sung zum den Stand der Werkbundarbeit auf dem Rsektor. Er kommt zu dem
Schlu3:Wohl alle hier aufgezahlten, teilweise sehr sotgf@usgefihrten Farbkar-
ten und Tafeln sind langst wieder aus dem Gebraacschwundenind konzentriert
die Erwartungen auf das Erscheinen des Raddeseinkarfiexikon ,Cor".

1913

Ostwald ist Vorsitzender des Deutschen Monistenésinahd erledigt eine umfang-
reiche publizistische Arbeit fir diese Organisatidnf3erdem organisiert er die Ar-
beit der Internationalen Assoziation der ChemisdBerellschaften sowie die Grin-
dung einer internationalen Chemie-Institutes insBel, setzt sich als Vizeprasident
des Vereins fiir die Grindung eines Weltspracheamtessiv fiir die Verbreitung
der Welthilfssprache Ido ein und publiziert auf deterschiedlichsten Gebieten.

Auf der Jahresversammlung in Leipzig wird Ostwaldléen Ausschul3 des Werkbun-
des gewahlt.

Januar 1914

Die von Ostwald herausgegebene Zeitschrift ,Das istche Jahrhundert* bringt
einen Artikel Der Deutsche Werkbund und seine Qualitatsbestredurig einem
Vorspann der Schriftleitung heil3t es dazu W¥r: meinen ..., in der Arbeit, die der
Deutsche Werkbund auf diesem Gebiet bereits galdiat und in immer starkerem
MaRe leistet, die wissenschaftlichen Gesichtspunkténden, mit denen auch der
Monistenbund an diese Probleme herangehen wiirde”

1 auf der Grundlage der Werkbundschriften sowieBisfwechsel GTwALDS mit W. EXNER, E. KCKH,

J. M. BDER, P. KRAIS, R. REMERSCHMID und der Geschéftsleitung des Werkbundes. DieBetisel
befinden sich im Archiv der Berlin-Brandenburgischfékademie der Wissenschaften in Berlin.
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In der ersten Nummer der ,Zeitschrift fir angewan@hemie* erscheint ein umfang-
reicher Artikel von P. Krais Uiber Farbensysteme deetn Anwendbarkeit in Gewer-
be und Industrie.

Die Geschaftsstelle des Werkbundes bittet Ostwalceimen Beitrag zum ,Weltfor-
mat" fur das Werkbund-Jahrbuch ,Der Verkehr".

Februar 1914

Der Prasident des ,Technischen Versuchsamtes" Whenzweiter Vorsitzender der
.Bricke" , Wilhelm Exner, macht Ostwald mit Ausaitbegen seines Amtes zur ein-
heitlichen Bezeichnung von Eigenschaften, TénenNuancen der Farben bekannt.
Diese Unterlagen sollen im Mai 1914 diskutiert,thtigt und allen 6sterreichischen
Interessenten weitergeleitet werden.

Ostwald aufRert Bedenken sowohl hinsichtlich degesehenen Kallabschen Mel3-
technik als auch der gewahlten Koordinaten zur Begdoung der Farben. Unter Be-
zugnahme auf die wirkungsvolle Unterstiitzung dercBenidee durch Exner (dessen
Amt nattrlich Kopfbogen im Weltformat verwendeg3t er diesem ein unveréffent-
lichtes Manuskript mit seinen Vorschlagen zugeli®ea.Vorschlage werden von Ex-
ner dem Direktor der ,Graphischen Lehr- und Versadstalt® Wien, J. M. Eder
weitergeleitet.

An Stelle des erwiinschten Beitrages zum Weltfosohickt Ostwald der Geschafts-
stelle des Werkbundes einen Artikel mit dem Tiefmen,der in allgemeiner Weise
auf die Frage der Normierung von Kunstwerken eifjgelcht dabei aber keine be-
sonderen Vorschlage, diese sollen besser aus deimdéar Kiinstler kommen.

Marz 1914

Prof. Riemerschmid bittet Ostwald gelegentlich giBesuches in Minchen um ein
Gesprach Uber die Farbkartenfrage.

Am 25. Marz treffen sich Ostwald und Exner in MieichEnde des Monats faf3t Ost-
wald in einem Schreiben an Exner die Ergebnisssidfitich des Farbenatlas wie
folgt zusammenSie haben die Giite, samtliche deutsch-dsterreicbrsdunstaka-
demien und Kunstgewerbeakademien einzuladen, éliHdistellung eines wissen-
schaftlich begriindeten untdchnisch brauchbaren Farbatlasses sich zu vereiig
und zwar in der Gestalt, daf3 sie erstens einent midieblichen Beitrag, sagen wir
von je 500 Mark auf drei Jahre bewilligen, und zems eines ihrer Mitglieder in ein
allgemeines Komitee abdirigieren, dem die Durchtiiigr der Arbeiten aufgetragen
wird.

Weiter folgen Vorschlage zur Organisation, ueh:gebe noch zu erwagen, ob nicht
die Ausfiihrung dieses ganzen Planes als ersteseg®lArbeitsstiick der Wiener
.Bricke" figurieren kdnnte.Der fertige Atlas wirde dann in den Weltformaten er
scheinen.

AbschlieRend teilt Ostwald mit, er habe inzwiscleémen brauchbaren Apparat fur
Helligkeits- und Farbenvergleiche konstruiert.
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An Riemerschmid schreibt Ostwald, W. Exner wirdeAtigelegenheit des Farbenat-
las vorantreiben. Er, Ostwald, wiirde zu gegebepériber die Fortschritte berich-
ten.

April 1914

Die ,Briicke" ist in personellen Schwierigkeiten. émem Brief an einen englischen
Freund, den Chemiker Sir William Ramsay, bericttstiwvald tber drei gro3e Vorha-
ben, mit denen er beschaftigt ist oder war undsdiee ganze Arbeitskraft erfordern:
Die inzwischen aufgegebene Kolonie ,Unesma‘, dieligie", die von Grund auf zu
andern sei, sowie der Monistenbund. Letzterer teewil Freude. Die Internationale
Assoziation der chemischen Gesellschaften und d@snhtionale Chemie-Institut
sind zwischen den Briefpartnern kein Thema, da Rgrdaran beteiligt ist. Arbeiten
zur Farbenlehre erwéhnt Ostwald nicht.

Exner bittet Ostwald, die ,Briicke" unter keinen Wamslen aufzugeben.

Ende April/Anfang Mai spricht Ostwald in Wien Ubéfissenschaftliche Ethiknd
Wissenschaft und Technik der Organisation

Mai 1914

In KoIn 6ffnet dieWerkbund-Ausstellung mit ihrem Spezialteil zur Farb

Am 19. Mai treffen sich Ostwald und Paul Krais ziliitrema Farbkarte in GroRRbo-
then.

Juni 1914

Die ,Briicke" ist nicht zu halten.

Exner schlagt ein Treffen anlaRlich der Gas-Aulsstglin Minchen vor. Ostwald
lehnt unter Hinweis auf seine Teilnahme an der \Mankl-Tagung in Kéln ab und
dankt Exner gleichzeitig fir die Vermittlung im Migrdsterreichischen Gewerbever-
ein, der im Ergebnis des Vortrages vom 1. Mai eimifee fur Organisationsproble-
me gebildet hat. Ostwald halt eine Woche Vorlesorge Organisationsfragen auf
dem Pfingstkurs des Deutschen Monistenbundes & Jen

Ostwald berichtet Prof. Eder nach Wien, daf3 sith&lich ein internationales Ko-
mitee fur einen vollstandigen Farbenatlas mit et@@0 Toénen bilde und dal er sich
bemiihe, die technische Ausfihrung des Atlas dumtmitiung des Dr. Krais in TU-
bingen in geeignete technisch vorgebildete Handwingen.

Am 28. Juni kommt es zum Attentat auf das Ostdrigitie Thronfolgerpaar in Sara-
jewo.

Juli 1914

Ostwald nimmt an der Werkbund-Tagung in KéIn teilspricht zur Diskussion.

In einem weiteren Schreiben an Prof. Eder inform@stwald Uber die finanzielle
Forderung des Vorhabens durch den Werkbund undhspmistmals von seiner Per-
son als Beteiligter.

Ende des Monats bricht der Erste Weltkrieg aus.
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Oktober 1914

Ostwald spricht auf zwei Veranstaltungen der HampuOrtsgruppe des Deutschen
Monistenbundes tber Deutschland nach dem Krieg.

Exner erinnert an den Wunsch von Prof. Eder, dasO&iwald entworfene Farbmefl3-
gerat zu testen.

Ende des Monats antwortet Ostwald auf das Schrdiyeers:Die Farbenangele-
genheit hat wahrend der Kriegswirren nicht gerubh habe vielmehr das Experi-
mentieren auf diesem Gebiete dauernd als ein Migelitzt, um meinen Geist we-
nigstens fur einige Stunden des Tages von den iikein der Kriegszeit zu
entlasten. So habe ich gegenwartig das Problem Giewuskala auch technisch
durchgefiihrt und bin dabei auf eine Anzahl seherggsanter Gesetzmaliigkeiten
gestol3en.

Weiter berichtet er zum Stand der Anfertigung deflerates und dal3 er seinen vier-
zehntagigen Aufenthalt in Schweden auch benutzt,haitm Verbiindete in der Far-
bensache zu finden.

Januar 1915

Der erste Ostwaldsche Farbenmesser wird von ddin&eMechanikerfirma Heele
ausgeliefert.

In Verbindung mit den Arbeiten zum Farbenatlas®siwald frihere Untersuchun-
gen zu Pigmenten wieder aufgenommen. In der Kablgitschrift* erscheint sein
Aufsatz Zur Begriindung einer Lehre von den Pigmentgleichzeitig fragt er bei
Prof. Eder in Wien an, ob dieser behilflich seimié, die Drucklegung einer Arbeit
zur mikroskopischen Charakteristik aller wichtigém,der Technik sowie Malerei
verwendeten, Pigmente Uber die Wiener Akademi&\lssenschaften zu vermitteln.

Marz 1915

Ostwald hat seine Vorstellungen zum Farbenatlaimleitsdtzen zur Herstellung
eines rationellen Farbatlasiedergelegt. Als erste Veroffentlichung zur nedram-
benlehre erscheinen sie zeitgleich in den , Techeisditteilungen zur Malerei* und
in der ,Zeitschrift fur angewandte Chemie“, wenjgater in den ,Mitteilungen der
Technischen Versuchsanstalt* Wien und anderereStell

April 1915
Aus Kostengrinden will die Wiener Akademie der \Wisghaften die Publikation
der Ostwaldschen Pigmentarbeit nicht tibernehmen.

Mai 1915

Am 14. Mai teilt Ostwald Ernst Haeckel seinen Riittkbtom Vorsitz des Monisten-
bundes mit. Mit Exner in Wien tauscht er sich tbden plétzlichen Tod von Karl
Lambrecht aus und stellt hinsichtlich seines Véitgs auf den Vorsitz im Monisten-
bund festich bin nun von allen standigen Verpflichtungen @ied kann mich daran
machen, das halbe Dutzend Blicher noch vor meinaie Zo schreiben, die ich
schreiben mul3, da ich sonst niemand weil3, der eeen&konnte.
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August 1915
Ostwald publiziert in der Kolloid-Zeitschrift eingeitere Arbeit zu den Pigmenten
unter dem TiteUber Farblacke und Fillfarben

Januar/Februar 1916

Im physikalischen Kolloquium der Universitat Leigzspricht Ostwald GbeNeues
zur Farbenlehreund gibt in der ,Zeitschrift fir physikalische Chiethunter dem
Titel Das absolute System der Farbeine erste Begriindung und Zusammenfassung
der neuen Farbenlehre.

Paul Krais spricht vor der ,Tubinger ChemischeneBsshaft‘Uber die Farben und
Ostwalds neues absolutes Farbensystem.

Die ,Technische Mitteilungen fur Malerei* reagiereit dem BeitragGoethes oder
Newtons Licht- und Farbenlehre? Eine 6ffentlichérdge an Herrn Geheimrat Ost-
wald auf die vor Jahresfrist erfolgte Veroffentlichwtey Leitsatze.

In der Zeitschrift ,Bund Deutscher Dekorationsmaieerden dielLeitsétze zur Her-
stellung eines rationellen Farbatlads Nachdruck aus den ,Technischen Mitteilun-
gen fir Malerei* tbernommen. Der ,Bund Deutschekd@ationsmaler* hat zwei
Jahre abwechselnd gegen den Werkbund und das Delscbenbuch polemisiert
und schaltet sich 1916 in den Kampf der , Technisdtéteilungen fir Malerei* fiir
die Goethesche Farbenlehre und gegen die neuel@stiva Lehre ein.

Mai 1916

Ostwald berichtet dem Werkbund, daR3 die theorediseind praktischen Vorarbeiten
fur den Farbatlas abgeschlossen sind und bietet &ortrag auf der Jahresversamm-
lung an.

Juni 1916
Ostwald spricht in Bamberg vor der Mitgliederhagpsammlung des Werkbundes
UberDie wissenschaftlichen Grundlagen des rationellarbitlas.

Juli 1916

In der,, Physikalischen Zeitschriftérscheint Ostwalds Beitrdgeue Forschungen zur
Farbenlehre,in der erstmalslas Koordinatensystem reine Farbe (r), Schwaran)
Weil3 (w) umfassend verwendet wird.

September 1916

Ostwald teilt der Geschéaftsleitung des Werkbundigsdal? der Farbatlas mit 2.000-
3.000 verschiedenen Farben gegenwartig nur in Haedl@efertigt werden kann.

Der Werkbund méchte Arbeiten fordern, da beretiteefnfragen aus der Industrie
eingegangen sind.

Ostwald hat das Manuskript der Farbenfibel (Ersalrggsjahr 1917) abgeschlossen
und lehnt einen Abdruck seines Bamberger Vortragéeen , Technischen Mitteilun-
gen fur Malerei* ab.
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Oktober 1916

Im Physikalischen Institut der Universitat Leipagricht Ostwald vor Wissenschaft-
lern und Unternehmern zum Therdar Farbmessungind auf der Jahreshauptver-
sammlung des Vereins Deutscher Chemiker Alpatyse und Synthese der Farben.
Auf einer Sitzung des Werkbundvorstandes in Beslird festgelegt, den Farbatlas
vorerst in einer Auflage von 100 Stlick herauszgenn Ostwald teilt Krais milch
freute mich in Berlin sehr, wie der friihere Widargt gegen den Farbatlasplan im
Werkbund verschwunden.ist

November 1916

Krais spricht in Stuttgart vor dem Bezirksverbarmt &/ereins Deutscher Chemiker
Uber Farbenlehre und Farbenatlas.

Krais hat den Werkbund sowie den Direr-Bund aufgefd, gegen die fortwahren-
den Anschuldigungen im ,Bund Deutscher Dekoraticaien vorzugehen. Auf eine
diesbezugliche Anfrage des Werkbundes bei Ostwaldt ldieser jede Polemik ab.
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