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Zur 80. Ausgabe der ,Mitteilungen”

Liebe Leserinnen und Leser der ,Mitteilungen dedh&lim-Ostwald-Gesellschaft
e.V.,

in diesem Heft verdffentlichen wir einen Beitragn Wilhelm Ostwald
.Goethe und die Naturwissenschaften von 1923. iHieebt er die auRerordentli-
che visuelle Begabung Goethes hervor, die einegbéidnen Einfluss nicht nur auf
sein dichterisches, sondern auch auf sein wissafiches Schaffen ausubte.
Geringer ausgebildet war dagegen die Fahigkeibatrakt logischem Denken und
so erklart sich insbesondere die lebenslange Abngigoethes gegen Philosophie
und Mathematik. Ostwald zeigt nun unter Benutzuag \Wissenschaftspyramide
welche Schwerpunkte Goethe bei seinen naturwiskaftichen Studien gesetzt
hat.

Stefan Schymura und Ralf Gottschlich erlauternhiem Beitrag ,Samm-
lungserschlieBung am Wilhelm Ostwald Park" zunacigfemein die Herange-
hensweise an die im Titel genannte Aufgabe. Zustthtion der laufenden Arbei-
ten wird exemplarisch der Gang und das ErgebnisRéeherche fir ein Stereo-
mikroskop im Nachlass Ostwalds skizziert und detesammenfassung in einem
Geratesteckbrief vorgestellt.

Wiladimir und Karin Reschetilowski haben unter #arbrik ,Andere tber
Ostwald“ den Aufsatz ,Wilhelm Ostwald — universelldrderer der Wissenschaf-
ten“, den Prof. Dr. Dr. h.c. Prof. h.c. Lothar Beya Jahre 1993 fiir die Reihe
.Beitrage zur Geschichte von Technik und technisd@itdung”, herausgegeben
von der Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kulteipzig (FH), geschrieben
hatte, fir unsere Mitteilungen bearbeitet. Der dayaa Zeit geschuldet, erreichte
der an Originalquellen reiche Beitrag, in dem weltes Faksimiles von Ostwalds
Schriften verwendet wurden, nur eine begrenzte risebaft. Daher hielten es die
Autoren fir geboten, den Beyer'schen Beitrag awarh Mitgliedern und Sympa-
thisanten der Wilhelm-Ostwald-Gesellschaft e.Vein wenig gekirzter Fassung
sowie an einigen Stellen mit eigenen kurzen Anmegkmn versehen, nahezubrin-
gen.

Es folgen die Gesellschaftsnachrichten mit Nachmratfef die langjahrigen
Mitglieder unserer Gesellschaft Ridiger Kniep uradthhut Barnighausen.

Michael Handschuh berichtet Giber Ergebnisse deglMierversammliung
unserer Gesellschaft 2025 und das 150. Ostwaldr@esmit Wladimir Rescheti-
lowski.

Das Heft beschlieBen Hinweise auf Veranstaltungef\ilhelm Ostwald
Park fur das zweite Halbjahr 2025 und die Autoranlgiise.

Jirgen Schmelzer
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Goethe und die Naturwissenschatt

Wilhelm Ostwald

Wenn wir Goethes Verhéltnis zur Wissenschaft uncbesonderen zur Natur-
wissenschaft begreifen wollen, missen wir uns zustéein Bild von seiner allge-
meinen psychologischen Beschaffenheit machen. Wiejddlem anderen Men-
schen werden wir aus den vorherrschenden Elemediteiseinen Geist aufbauen,
auch die vorherrschenden Richtungen erkennen k{immelenen sich dieser Geist
gestaltend betatigt hat und betatigen muf3te. Derimaadelt sich in der Tat auch
bei einem so Uberragenden Genius wie Goethe ureldes Grundgesetze, wel-
che ebenso die Gestaltung und Betéatigung irgenslemederen Geistes regeln. Ja
bei der ungewohnlich herrlichen und umfassendecheiaung, welche uns diese
einzigartige Personlichkeit bietet, werden wir gesei Besonderheiten dieser all-
gemeinen Gesetzmaligkeiten deutlicher und eindcimgl erkennen kdnnen, als
dieses an den mehr verwischten und unbestimmtetujlen der durchschnittli-
chen Psyche mdglich ist.

Hier begegnen wir nun in erster Linie der grundgétien schopferisch-gestal-
tenden Begabung, die ihn zu seinen Dichtwerkenhigiféat, seiner Leidenschaft
auf der einen Seite, alles Menschliche im weitesterfange zu erleben, und sei-
nem Bedirfnis auf der andern, die personlichen umetinzelten Erlebnisse in
Zusammenhang mit alldem zu bringen, was er somstmenschlichem Wesen und
Handeln erfahren und erschaut hatte, um das Grtelidb& oder Typische aus
diesen Ereignissen herauszunehmen und in der Folan envergelilich eindring-
lichen Gestalt oder eines unvergellich eindringliichwortes fur die Freude und
den Gebrauch spaterer Menschengeschlechter fagrul&o hat er die eigene
dichterische und, wie wir gleich hinzufigen kénnauch wissenschaftliche Tatig-
keit mit jenen unsterblichen Worten geschildert:

Das Werdende, das ewig wirkt und strebt,
Umfal3 euch mit der Liebe holden Schranken.
Und was in schwankender Erscheinung schwebt,
Befestigt mit dauernden Gedanken.

Hier ist das Wort ,Gedanken" im weitesten Sinnerahmen als irgendwelche
Produkte geistiger Tatigkeit, inshesondere auckiatstlerische Gebilde.

Diese umfassende synthetische und das Typisclaudtelende Fahigkeit hat
Goethe als seine hdchste geschatzt, da er immelewsein Bedirfnis und sein
Streben aussprach, die Mannigfaltigkeit des Gesafein sich aufzunehmen und
rein, d. h. unbeirrt durch Vorurteile und die magiaitigen Zufélligkeiten des
einzelnen Ereignisses, zu gestalten.

 Abschrift vom Original:Goethe und die Naturwissenschaft. In: SchriftenNaturwissenschaft. Ein-
geleitet von Wilhelm Ostwald. Berlin: Ullstein, 132S. 9-39. - (Goethes séamtliche Werke; 20).
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Daneben sind nun noch einige andere Seiten s¥itesens zu bemerken, aus
denen sich die besondere Beschaffenheit dieseral@ass ergibt. Zunachst ein
lebhaftes und reiches Gefihl fir den Klangcharallies Wortes in seinem Zu-
sammenhang mit Sinn und Bedeutung. Diese urspih®glAnlage brachte ihn
schon friihzeitig zu jener Meisterschaft der Handingbdes sprachlichen Werk-
zeugs, die wir an ihm fortdauernd bewundern. Digvehsalitat seines Geistes
gewahrte ihn davor, die sprachliche Technik in @iiger Weise auszubilden und
auf einen einzelnen Ton zu stimmen, der in allevdBkten wiederkehrt, wie das
beispielsweise bei Schiller der Fall ist. Vielmedtaunen wir immer wieder von
neuem uber die ungeheure Mannigfaltigkeit der Tame: Farben, die dem Meister
je nach dem Zwecke zu Gebote steht. Diese fruhetitsichaft erklart denn auch
ein wenig jene Fahigkeit des unterbewul3ten Geswlteon der Goethe gele-
gentlich Nachricht gibt. Ohne dal3 er bewul3t eingmlt sich vergegenwartigte
und nach einer Form fir ihn suchte, gestaltetelm Isé ihm innerlich vergangene
Erlebnisse zu einem Gedicht, das er dann in halberacZustande niederzuschrei-
ben vermochte, allerdings unter der bestandigeal@gefiurch ein duReres Ereignis
aus diesem nachtwandlerischen Zustande emporgekthrewerden und dadurch
solche Produkte, die er wegen ihrer geheimnisvdietstehungen besonders hoch
wertete, unwiederbringlich zu verlieren. Man hatliaser Darstellung keineswegs
irgendeine poetische Symbolisierung der dichteeadAroduktionsweise zu sehen,
sondern eine exakte Schilderung wirklicher ErlesmisEs erweist sich auch an
diesem besonders wertvollen Beispiel, dal3 das Beseuf3zwar ein haufiger, aber
keineswegs ein notwendiger Begleiter der geistierduktion ist. Allerdings setzt
ein derartiges unterbewufltes Gestalten eine seligehende Vertrautheit mit
Inhalt und Form und einen sehr hohen Druck dettigeis Produktivitat voraus.

Eine weitere Anlage bei Goethe, die sehr starWwiekelt war und infolgedes-
sen einen auBBerordentlich erheblichen EinfluR nialnt auf seine dichterische,
sondern auch namentlich auf seine wissenschafticbduktion austiibte, war seine
visuelle Begabung. Das Auge ist von allen seinega®en dasjenige gewesen,
durch welches er die mannigfaltigen und tiefgredfean Eindriicke aufgenommen
hat. Ist doch die Betatigung der visuellen Seitimese psychischen Organismus
zeitweilig so stark gewesen, dal3 die Versuche tsaleer Kunstgestaltung in
ernsthaften Wettbewerb mit denen der poetischeretget sind. Auch kann man
sich bei der Betrachtung von Goethes jugendlichanhfiungen tiberzeugen, daf3
in diesen Uberaus personlichen Skizzen Entwickltclgsingen vorausgenommen
sind, die wir erst in jingster Zeit zu verstehed un schatzen gelernt haben. Der
allgemeine Zustand der Malerei zu Goethes Zeitduachaus ungeeignet, eine
derartige Begabung zu férdern, und wir kénnen latiesien, wie wahrend des
zweiten Aufenthaltes in Rom Goethe sich angestremghn auch ergebnislos
bemiihte, seine frihgefundene Ausdrucksweise duiehiloliche der damaligen
Malerei zu ersetzen, indem er sich von Angelika fitaann im Technischen und
vom Kunstmeyer im Asthetischen der Malerei untétga, d. h. in die Irre fuhren
lieR.



Was aber hier sich nach der kunstlerischen Seidge der Ungunst der Zeit
und vermége des doch im Vergleich zu der poetis&egabung sekundaren Cha-
rakters seiner visuellen Anlage nicht erreichef}lieat sich um so kréaftiger und
mannigfaltiger in Goethes wissenschaftlicher Bgtitg geltend gemacht.
Wir kénnen diese letztere erst dann véllig einf@itund systematisch Giberschau-
en und verstehen, wenn wir sie unter dem eben kgitge Gesichtspunkt betrach-
ten. Macht sich doch diese visuelle Begabung andliseinen poetischen Wer-
ken auf das allerkréftigste geltend, dergestaR, @i ihm nicht die kleinste Schil-
derung, das kleinste Bild (wenn es auch nur verglnalig benutzt wird) vor-
kommt, dem nicht eine klar angeschaute Gesichtslbrsg zugrunde lage. So
sind seine lyrischen Gedichte dort, wo sie Natatesungen beriihren, von einer
exakt naturwissenschaftlichen Richtigkeit, die elgamer rihrt, da er bei der
poetischen Gestaltung bis in ihre Einzelheiten aciggute Bilder vor seinem inne-
ren Auge hatte. Wenn es beispielsweise in dem @edit den Mond heilt: ,Fil-
lest wieder Busch und Tal still mit Nebelglanz®,isbhier nicht etwa das Wort Tal
gewahlt worden, um sich hernach auf mal zu reirsendern es handelt sich um
die vollkommen exakte Beobachtung, daf3 die Abenelngibh nicht etwa auf den
Hohen entwickeln, sondern sich im Tal ausbreited an vorhandenen Buschen
anheften. Es besteht kein Zweifel, dal Goethe niighgeringste Ahnung von der
Theorie der Nebelbildung hatte, die erst sehr ster entwickelt worden ist,
sondern dal3 diese Genauigkeit ein ausschlie3liEhgsbnis seiner visuellen Be-
gabung und seiner dichterischen Gewissenhaftigkgitdie ihm nicht gestattet
hatte, Worte und Bilder zu benutzen, denen niché eingeschaute Wirklichkeit
zugrunde lag.

Gering ausgebildet war dagegen bei Goethe diegkaiizu abstrakt logi-
schem Denken. Dieses erschien ihm wegen seineséiaag visueller Anschau-
lichkeit durchaus als eine unvollkommenere Art deistigen Betatigung, und so
erklart sich insbesondere die lebenslange Abneidbogthes gegen Philosophie
und Mathematik, welche beide durchaus auf dem Viezfaabstraktesten und von
visuellen Anschauungen moglichst befreiten Denkegrsihen. Deshalb war ihm
insbesondere das Verfahren der Deduktion aus gegebBegriffen durchaus
fremd und unheimlich, da es dem seinigen, der andicihen Begriffsgestaltung
aus der ganzen Fulle der Erlebnisse heraus gertigegemgesetzt ist. Denn an der
Fahigkeit selbst, allgemeine Begriffe zu gestalted allgemeine Sétze zu finden
und auszusprechen, hat es Goethe keineswegs gefehlivaren seine Begriffe
zum groften Teil Anschauungen in dem engeren SieseNortes, d. h. visuelle
Gesamttypen, die sich aus dem Verstéandnis des geamén Anteils in einer
grofRen Mannigfaltigkeit verschiedener Formen ergéimten. Dies ist der Grund,
weshalb ihm als letztes Reduktionsprodukt, alseatiginste und wirksamste Form
des wissenschaftlichen Denkens nicht etwa das zesder die Formel er-
schien, gegen welche beide er ein starkes Mif3trgaegine kraftige Abneigung
hegte. Vielmehr gestaltete sich ihm das letzteen Naturerscheinungen als kon-
kretes Erlebnis, als ein Urphdnomen, das als akgeste Erscheinung einer
grof3en Gruppe von Sonderdingen zugrunde liegtessaits aber keiner weiteren
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Reduktion ins abstrakt Begriffliche zuganglich St erscheint ihm beispielsweise
als das letzte irreduzible Urphdnomen der gesarR@erscheinungen in der
Natur das Phéanomen des triben Mittels: das eirhaeslgor dunklem Grunde
blau, vor hellem Grunde rotgelb aussieht. Die gegetige Physik erfalt diese
Erscheinungen als ein hdchst kompliziertes Ergebais Beugungen und Interfe-
renzen der Lichtwellen und reiht es dadurch eimeRgn Anzahl anderer optischer
Erscheinungen ein. Goethe dagegen bestrebte sitllieses Urphdnomen alle
andern Farberscheinungen zurtickzufuhren, und metgiieser Grenze, welche er
der wissenschaftlichen Bearbeitung eines von ihmgediend studierten Erschei-
nungsgebietes anweisen zu missen glaubte, aufxd&teste die Grenze seiner
speziellen geistigen Beschaffenheit.

Um uns nun zu Uberzeugen, ob und wie weit diesiiwiige Analyse zutref-
fend ist, betrachten wir Goethes Verhalten zu desaitheit aller Wissenschaf-
ten, wie sie sich durch die von Auguste Comte aebege und weiterhin er-
ganzte Pyramide samtlicher Disziplinen darstellaft.| Wir besitzen hier ein
Schema, vermdge dessen wir samtliche moglicherrseies fraglichen Verhalt-
nisses in Betracht ziehen kénnen und sicher siemhekwesentliche von ihnen zu
Ubersehen. Allerdings greift das Schema Uber dituégssenschaften hinaus,
indem sich oberhalb der biologischen Wissenschaftech die soziologischen
anschlieBen, deren gréter Teil von den sogenaregsteswissenschaften gebil-
det wird. Aber dadurch, dal3 wir die Betrachtungzgaarwiegend auf die allge-
meinen und Naturwissenschaften konzentrieren undias Nétige zur Vollendung
bezlglich jenes Gipfels der Wissenschaftenpyranaidéigen, kénnen wir uns
doch innerhalb des in der Uberschrift angegebememiks halten.

Als allgemeinste aller Wissenschaften erscheirgaichem Sinne zunachst die
Logik und die Mathematik. Es ist bereits hervordsdmo worden, daf3 fir diese
auRerste Form der Abstraktion Goethes Veranlagmdgdemgemal auch bei der
unbedingten Ehrlichkeit seiner Natur seine Neignng gering war. Er getraute
sich ohne weiteres, das Rechte zu finden, wenndhlordentliches und klares
Problem gegeben war, und hatte keine Vorstellumpmavelchen Nutzen es noch
haben sollte, diese ihm so vollkommen natirliched sicheren Schritte noch
weiter aufzuweisen und schematisch stufenweiseuttyen. Man darf wohl die
Worte, welche Mephistopheles im Faust als verkteid®rofessor dem Schiiler
tiber das collegium logicum sagt, als Ausdruck vome@hes eigener Uberzeu-
gung annehmen.

Auch beziglich der Mathematik hatte er ahnlicheghauungen. Ilhm war diese
Wissenschaft durchaus nur eine Methode oder eisrHiiitel, um die aus der An-
schauung gewonnenen natirlichen Tatsachen in éneralen Zusammenhang zu
bringen. Und der notwendige Verlust an sinnlichcaasilichem Material, der mit
der mathematischen Abstraktion verbunden ist, neaithth das ganze mathemati-
sche Denken so inhaltslos und leer, daf3 er jedéiBeng in solcher Richtung als
seinem Wesen géanzlich unkongenial von vornherdighalbe. Seine Verse:



Bewahrt den Forscher der Natur
Ein frei und ruhig Schauen,

So folge MelRkunst seiner Spur
Mit Vorsicht und Vertrauen.

Zwar mag in einem Menschenkind
Sich beides wohl vereinen,

Doch daRR es zwei Gewerbe sind,
Das kann man nicht verneinen.

drucken auf das genaueste sein Verhaltnis zur Madtie aus. Und dort, wo seine
visuell anschaulichen Bestrebungen in einen, swiikdichen, sei es nur scheinba-
ren Konflikt mit der mathematischen Methode genetgpart er nicht an heftigen
Worten, um diese Methode nach Mdoglichkeit zu dighkieren. Der polemische
Teil seiner Farbenlehre enthalt eine Fille derartBemerkungen.

Ganz dieselbe Stellung nahm Goethe zu der wahsemer Jinglingsjahre
eben entwickelten mathematischen Physik und ihndogophischen Anwendung
ein, wie sie in Holbachs ,Systéme de la nature‘gdatellt ist. Sein Urteil tber
das Buch lautet unbedingt ablehnend: ,Wir begriffécht, wie ein solches Buch
gefahrlich sein kdnnte. Es kam uns so grau, so l@rnisth, so totenhaft vor, dald
wir Mihe hatten, seine Gegenwart auszuhalten, da@avor wie vor einem Ge-
spenst schauderten. Der Verfasser glaubt, sein Baol eigens zu empfehlen,
wenn er in der Vorrede versichert, dal} er, alsabigelebter Greis soeben in die
Grube steigend, der Mit- und Nachwelt die Wahrhatkiindigen wollte. Wir
lachten ihn aus, denn wir glaubten, bemerkt zu hatheR von alten Leuten an der
Welt eigentlich nichts geschatzt werde, was liebémdig und gut dahier ist.“ Und
spater: ,Eine Materie sollte sein von Ewigkeit wah Ewigkeit her bewegt und
sollte nun mit dieser Bewegung rechts und links nach allen Seiten ohne weite-
res die unendlichen Phanomene des Daseins hemgenri Durch dies alles waren
wir sogar zufrieden gewesen, wenn der Verfassekliolir aus seiner bewegten
Materie die Welt vor unsern Augen aufgebaut h@teer er mochte von der Natur
S0 wenig wissen als wir. Denn indem er einige atigime Begriffe hinpfahlt, ver-
laRt er sie sogleich, um dasjenige, was hoherialdldtur oder als hohere Natur in
der Natur erscheint, zur materiellen, schweren,rzZ@gvegten aber doch rich-
tungs- und gestaltlosen Natur zu verwandeln, uadlg| hierdurch recht viel ge-
wonnen zu haben. Wenn uns jedoch dieses Buch ail$gbaden gebracht hat, so
war es der, daf3 wir aller Philosophie, besondees dbr Metaphysik, recht herz-
lich gram wurden und blieben, dagegen aber aufsnidiige Wissen, Erfahren und
Tun und Dichten uns nur desto lebhafter und leideaillicher hinwarfen.”

Diese Abneigung gegen die mathematische Betraghtugise, welche durch
die schlechte Philosophie des damaligen Materialssmoch verstarkt wurde, ist
nun auch maR3gebend fur Goethes Berucksichtigungetschiedenen Gebiete
der Physik: Die Mechanik interessiert ihn gar nialie Wéarmelehre als Theorie
nicht, dagegen die Elektrik lebhaft, doch ohneetie$ Eindringen. Die Tatsache
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der polaren Beschaffenheit der elektrischen Erscimgien allein scheint ihm
wesentlich und zu tieferer Einsicht fuhrend, undistoihm die Anwendung des
Polaritatsbegriffes auf andere Gebiete der Wissaisovollkommen gelaufig.

Doch hélt er sich mit dieser Anwendung immerhinmotbescheidenen Grenzen,
die von der spateren Naturphilosophie, welche a&heri Punkten von Goethe-
schen Anregungen ausgegangen ist, auf das bedesikliGberschritten worden
sind.

In der angewandten Warmelehre interessieren ibBnmgteorologischen
Erscheinungen, und er weil3 nicht Worte genug desrkennung und Bewunde-
rung dafir zu finden, daR Howard die Arten und Femrder Wolken klassifizie-
ren, und ihre verschiedenen Erscheinungen erkeondnunterscheiden gelehrt
hat. In seinen kleinen Gedichten finden sich besomdlobgesénge auf Howard,
und immer wieder kommt er auf dessen SystematikVdelken zuriick. Woher
rihrt nun diese Uberraschende Bewunderung einesgem wissenschaftlichen
Apercus, der systematischen Einteilung der Wolksst®inung, die zwar hernach
sich mit einigen Erfolg in der Meteorologie bewahst, aber doch keineswegs
auch nur anndhernd solche Wirkung ausgetibt hatsiwidatte eintreten missen,
um Goethes ganz ausnahmsweise Begeisterung ztertigen? Die Antwort auf
diese Frage ergibt sich aus dem Umstande, dalesisr wiederum um eine mit
dem Auge wahrnehmbare Gestaltung handelte und idaf&tdder wissenschaftli-
chen Téatigkeit, welche hier von Howard ausgeubtdeorwar, durchaus der Art
entsprach, welche Goethe auszufiihren gewohnt war welche er deshalb am
hdchsten schétzte. Die ruhige, voraussetzungsleseadhtung einer vielféltigen
und bedeutenden Erscheinung, die schlie3lich okde kausale Betrachtungs-
oder Beziehungsweise dazu fiihrte, in dieser Maaltigkeit bestimmte Typen,
und zwar wiederum anschauliche, mit dem Auge wdimiiare Typen aufzustel-
len und durch den gegenseitigen Zusammenhang @ndlvandlung dieser Ty-
pen die Gesamtheit der Gebiete zusammenzufasserjawas, was er sich selbst
immer wieder als methodischen Grundsatz vorhielt wonach er die Gesamtheit
aller natirlichen Erscheinungen behandeln wolltert¢i interessierte es ihn we-
nig, zu erfahren, durch welche bestimmten Verhédmisich die verschiedenen
Wolkenformen bilden und welche Ursachen zur Entstghder Wolken und fer-
nerhin fur ihre Gestaltung mafRgebend sind. Wir emk@ an diesem Beispiel, wie
fern ihm die kausale Betrachtung lag, welche fig mlioderne Naturwissenschaft
so entscheidend ist. Wir sehen ferner in dieserte Fesonders deutlich, wie der
Poet, der immer die primitiveren Formen des Fihlers Denkens der Menschheit
als die sichersten Hilfsmittel fur seine Wirkundsavorzugt, auf den Naturforscher
zurlckhaltend einwirkt und ihm so die héchsten dlitter gedanklichen Arbeit
versagt. Hier wird wohl auBerdem die falsche undriitebene Anwendung des
Kausalitatsprinzipes, welche die unerfreuliche &Seies franzdsischen Materialis-
mus ausmachte, dauernd auf die Beschaffenheit ss&eeakens eingewirkt und
ihm alle und jede Naturbetrachtung, welche auf &u¥erhaltnisse hinausgehen
wollte, verleidet haben. Und bei seiner reichenuNadie ihm die Flle ihrer Ga-
ben auch ohne dieses unsympathische DenkmittednnSthol3 schittete, kann es
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nicht wundernehmen, dal} er selbst die vorhandenkel #iwar gelegentlich emp-
fand, aber doch keineswegs den Wunsch hegte, seifillien. Eine unterbewuf3te
Wirkung dieses Mangels diirfte wohl in seinen meditém AuRerungen hervortre-
ten, nach welchen es ihm wiederholt gelungen wiarghnz nahe zu den grofRen
Entdeckungen vorzudringen, deren Auftauchen ebeHatte, ohne dal er jedoch
diese Entdeckungen selbst hatte machen kénnen.

So aulert er sich auch tber das Urphdnomen ipreotender Weise: ,Vor den
Urphanomenen, wenn sie unseren Sinnen enthillbeirsen, fihlen wir eine Art
Scheu bis zur Angst. Die sinnlichen Menschen regi ins Erstaunen, ge-
schwind aber kommt der tatige Kuppler Bestand uriltl auf seine Weise das
Edelste mit dem Gemeinsten vermitteln.” Er hat gi@r durchaus das primitive
Gefuhl der Ehrfurcht gegenuber den GeheimnisseiNdearr bewahrt, welches ihn
vor dem ,Unerkennbaren* stillstehen und es ruhigekieen liefl3, und welches ihn
deshalb das riicksichtslose Eindringen der wissalfiichen Analyse auch in
dasjenige, was er als irreduzibeles Urphanomen amipfals etwas Verab-
scheuungswirdiges, Erniedrigendes, Kupplerischgdieden liel3.

Die Grenzlinie in Goethes Natur kommt nun in seiBehandlung der Optik
auf das allerscharfste zur Geltung. Diese Wisseafsatendet sich einerseits an
die unmittelbaren Sinnesempfindungen des Auges istndndrerseits durch die
technischen Bedurfnisse bei der Herstellung opgistiistrumente rechnerisch und
geometrisch bis auf das feinste entwickelt wordeésmzu kam dann noch die von
Newton eingeleitete Emissionstheorie des Lichtdsinden bunten Erscheinun-
gen, wie sie durch die Polarisation und Beugunggritiraten. Hier war nun die
eine Seite Goethes gelaufig, ja einem leidensatiafgefihlten Bedurfnis ge-
maf, wahrend die andere Seite der Optik in jenebigBelag, in welchem er ei-
nen ihm wohlbekannten Mangel seines Wesens geladedtrch die ibermafige
Betonung der Nachteile des von ihm abgelehntenatieehs instinktiv zu tberde-
cken suchte. Daraus ergibt sich jene zwiespaltighaBdlung der Probleme, die
auf der einen Seite zusammenfassend, fordernd,Tailnauch vorausgreifend, auf
der andern Seite unfruchtbar und polemisch bis BRasquill ist. Es wird auch
daraus verstandlich, wieso diese wissenschafthaifgabe Goethe auf der einen
Seite mit leidenschaftlicher Hingabe erfillen kennwvahrend sie auf der andern
Seite fast zum Unglick, jedenfalls zu vielfach vedwltem MiRbehagen in sei-
nem Leben sich gestaltete.

Da diese Angelegenheit vielfaltig und eingehendalpelelt worden ist, so kann
sie hier mit wenigen Worten erledigt werden. Ubedalt, wo es sich um die Be-
schreibung und Zusammenfassung unmittelbarer V&suehanomene handelt, ist
Goethe auf der Hohe seines Kénnens und hat nichigviBeobachtungen geliefert,
die noch gegenwartig ihre Geltung und ihren Wehatien haben. Uberall dort
aber, wo er den Anspruch erhebt und ihn durchzesetersucht, dal3 mit dieser
unmittelbaren Betrachtung und mit dieser versucReduktion auf das Urphano-
men der triben Kérper dann auch das ganze Probder®ptik als erledigt anzu-
sehen sei, gerat er nicht nur in Irrtimer, son@erch in Ungerechtigkeit und muf3
zu allen Mitteln greifen, um seine Gegner nicht aurwiderlegen, sondern sie
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womdglich wissenschaftlich und moralisch zu vertéch Denn er vermag sich
nicht vorzustellen, dalR diese in guten Treuenwas,er fir eine MiBhandlung der
Natur halt, als die eigentliche Férderung der Enkeis ansehen und ausfihren.

Wir missen also diese beklagenswerte Tatsachdaetemderen denkerischen
Technik Goethes zuschreiben, welche ihn bei einesetaulichen Urphdnomen
stehen bleiben liel3, ohne daf er das Bedurfniseflitiariiber hinaus dessen Kau-
salgrinde so weit als mdglich riickwarts zu verfolgein weiteres Beispiel fir die
nachteilige Wirkung dieser Denkweise gibt seine fAsgung der barometrischen
Schwankungen, mit denen er sich im Zusammenhanglenitibrigen meteorolo-
gischen Fragen eingehend beschéftigt hatte. Efetchkie einer Veranderung der
Gravitation zu und dachte sich, dal3 die Erde wiegeoRes Tier in ihrer Betati-
gung, namlich der Schwerewirkung, periodische Scthwagen bewirkt, ahnlich
wie die Bewegungen des Herzens oder des BrustksibesUberhaupt verfiigte er
gern und leicht Uber die (wissenschaftlich ganzaltbare) Veranderlichkeit der
Schwerkraft, die er unter anderem auch benutzteseimen ziemlich orthodoxen
Wernerismus gegeniber den Plutonisten zu vertgidige so haufig auftretenden
Verwerfungen und Aufrichtungen sonst horizontapéieder Schichten schrieb er
einfach den starkeren Wirkungen der Anziehungskaafgerichteter Felspartien
zu, die er sich in der Jugend der Erde sehr vigéBegr dachte als in ihrem gegen-
wartigen ruhigen Alter.

Goethe hat selbst dieses Verhaltnis auf das dbsté gekennzeichnet in der
kleinen Sammlung von Aufsatzen, die den Titel fishy&ber Mathematik und
deren MiBbrauch, sowie das periodische Vorwalterzetner wissenschaftlicher
Zweige“. Seine einleitenden Worte sind: ,Das Redi#, Natur in ihren einfachs-
ten geheimsten Urspriingen sowie in ihren offenbarshdchsten, auffallendsten
Schopfungen ohne Mitwirkung der Mathematik zu batten, zu erforschen, zu
erfassen, mufte ich mir, meine Anlagen und Verls#iénzu Rate ziehend, ganz
frih schon anmaRen. Fir mich habe ich es mein Ldherh behauptet. Was ich
dabei geleistet, liegt vor Augen, wie es andermfrd, wird sich ergeben. Ungern
aber habe ich zu bemerken gehabt, dal3 man meirgreBengen einen falschen
Sinn untergeschoben hat. Ich horte mich anklagsrse ich ein Widersacher, ein
Feind der Mathematik Gberhaupt, die doch niemarfteh&chatzen kann als ich,
da sie gerade das leistet, was mir zu bewirken igollersagt wor-
den.” Hier haben wir in bewundernswirdigster Ohjetét die Kennzeichnung
der geistigen Beschaffenheit, die der Meister fanfer Selbstprifung und Betéa-
tigung von sich entworfen hatte, und es ware zwesktliesen entscheidenden
Worten noch ein weiteres hinzuzufiigen.

Wir wenden uns zur nachsten Wissenschaft in desrRige, zur Chemie. Auf
diesem Gebiete hat Goethe zwar nichts Produktiveleigten versucht. Chemi-
sche Gedanken und chemische Experimente aber hihbedurch sein ganzes
Leben beschéftigt und einen sehr starken Einflufisaine poetischen Gestaltun-
gen genommen. Goethe erzéhlt selbst, wie er durgdtisohe Beeinflussungen
seitens des Frauleins von Klettenberg sich mitlallehemischen Experimenten
beschéftigt hat, die die Vermittlung zwischen Ararigchen und Organischen
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verwirklichen sollten. Und man kann nachtragliclehni einmal sagen, daf3 der
versuchte Weg ungeschickt war, denn seine Expetartezogen sich grofitenteils
auf die Herstellung von Kieselgallerte, d. h. eirngtoff in kolloidem Zustande, der
vermoge dieses Zustandes mancherlei Ahnlichkeitiérorganischen Substanzen
hat. Wissen wir doch aus den neusten ForschungeeritChemie, welche unge-
heure Bedeutung der kolloide Zustand gerade fuMaastandnis der Lebensfunk-
tionen hat und haben wird. Aber bei jenem ZustaseleWissenschaft, mit dem
Goethe zu rechnen hatte, war von solcher ratiomédioeit noch ganz und gar
nicht die Rede, und demgemal ergaben auch diederggihen Experimente, wie
Goethe selbst bemerkt hat, nichts irgendwie FaBhand Verfolgenswertes. Wah-
rend seines Strafburger Studiums hat Goethe adwehamderem Chemie gehdrt,
so dal3 ihm bei seinen optischen Versuchen kleieenidthe Operationen durch-
aus gelaufig waren.

Hatte Goethe es auch nicht zu eignen schdpfensGeelanken in der Chemie
gebracht, so hat er sich doch von den dort andetrefi Begriffen der Wissen-
schaft bei seiner dichterischen Tatigkeit weitgehbeeinflussen lassen. Im ersten
Teil des Faust finden sich mancherlei Spuren daém.Schilderung der Herstel-
lung der Medizin, welche Faustens Vater als Hetrhijegen die Pest verwendete
(- und zwar erfolglos, wie Faust selbst hinzufiggj, ein Stick alchemistischer
Schilderung eines wohlbekannten Prozesses. Dee ltet* der ,kiihne Freier,
der im lauen Bad der Lilie vermahlt worden ist, &gt nichts anderes als die
Herstellung von Antimontrichlorid durch Destillatiovon Antimonsulfid und
Quecksilberchlorid, wie das schon vor vielen Jatwem dem Bonner Chemiker F.
Mohr Uberzeugend nachgewiesen worden ist. Das diieclBehandlung der jun-
gen Koénigin mit Wasser entstehende Algarotpulvekiningemein stark brechen-
erregend, und es ist durchaus verstandlich, dafindtelalterliche Medizin, die
materia peccans der Pest durch dieses kraftigeelMitts den leidenden Kérpern
beseitigen wollte. Ebenso ist von E. O. v. Lippmarathgewiesen worden, dafd
der Ausdruck ,encheiresis naturae“ mit grof3ter Vaheinlichkeit aus einem
StralBburger Kolleg stammt, das Goethe gehort hathNiel kraftiger macht sich
der Einfluld chemischer Grundgedanken in Goethesteteiovelle ,Die Wahlver-
wandtschaften“ geltend, deren Titel ja aus dem ¥¢betz der damaligen Chemie
genommen worden ist und ein Problem kennzeichnigtyweichem gegen Ende
des 18. Jahrhunderts die chemische Wissenschafaugeifrig beschaftigt war.
Goethe schildert in dieser Novelle die unwiderseélel gegenseitig und in die-
sem Falle ins Kreuz wirkende Anziehungskraft, wel¢rersonen verschiedenen
Geschlechtes bei Entstehung der Liebe aufeinangdiban. Er kennzeichnet aus
eigenster mannigfaltigster Erfahrung die unwiddrétbe elementare Natur dieser
Anziehungskrafte und setzt sie phanomenologisclomemen in Parallele mit den
entsprechenden Anziehungskréaften, wie sie sichcheis den verschiedenen che-
mischen Stoffen betétigen. Auch hier wird sich eherderne Leser dessen erfreuen
kénnen, dal3 der Gedanke, welcher bei Goethe neiralsherraschend zutreffen-
der Vergleich sich geltend gemacht hatte, auf Gmedester Forschungen eine
starkere Realitdt anzunehmen scheint, als der &telsit vermuten durfen. Wir
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kennen die Tatsache, dal} bei gewissen Schmettmlidip Mannchen tber ganz
unglaubliche Entfernungen durch das Weibchen amgzaverden, und die expe-
rimentelle Erforschung der Bedingungen zeigt, daflsieh um einen Duftstoff
handelt, der sich durch die Luft verbreitet undimdenkbar geringer Konzentration
bereits die heftigsten Bewegungen beim Mannchenudisen vermag. Und eben-
so wird es recht wahrscheinlich, da3 auch die uemstédhliche personliche, ja
korperliche Wirkung der Liebenden gegeneinandembastimmten Stoffen beruht,
die in feinster dampfférmiger Verteilung durch dieft transportiert werden. Und
selbst diese Tatsache ist dem unbegrenzt aufnahigefdwirklichkeitssinn Goe-
thes nicht entgangen. Im ersten Akt des zweitets Mein Faust erscheint Paris,
der sich niedersetzt und in Schlaf sinkt. Hierzhtdelgendes Gesprach unter den
Zuhorern vor sich:

Junge Dame(entziick). Zum Weihrauchsdampf, was durftet so gemischt,
Das mir das Herz zum innigsten erfrischt?
Altere. Fiirwahr, es dringt ein Hauch tief ins Gemiite.
Er kommt von ihm.
Alteste. Es ist des Wachstums Bliite,
Im Jingling als Ambrosia bereitet,
Und atmospharisch ringsumher verbreitet.

Insgesamt werden wir also nicht irregehen, wermdas Verhdltnis Goethes
zur Chemie kennzeichnen wollen, daf3 ihm diese Wd®ft bereits in ihrer da-
maligen Entwicklung zu abstrakt war und sich zu iyeter unmittelbaren, leben-
digen Anschauung darbot, um von ihm als Objekt gigaen Studiums und als
Gebiet schdpferischer Betatigung empfunden zu werdas diese Auffassung das
Richtige trifft, geht insbesondere auch daraus dergtal’ diejenigen Gebiete der
angewandten Chemie, bei denen Anschauung und bheadlVirklichkeit reichlich
vorhanden war, namlich Mineralogie und Geologidan debhaftestes Interesse
weckten. In der Mineralogie interessierte ihn irssielere das Anschaulich-
Konkrete der Kristalle, welche zudem durch gewidsalogien ihrer Entstehung
und Weiterentwicklung mit organischem Gescheheh ait jene alten mystischen
und alchemistischen Neigungen wieder anknipferetieBidessen hat er doch im
spateren Leben jene jugendlichen Phantasmen tUbdenumnind wir haben in ei-
nem geistvollen fingierten Briefwechsel vom Jahv84 eine Erdrterung Uber das
Verhaltnis von Kristallisation und Lebenserschegem in welcher der wesentli-
che Unterschied zwischen dem Anorganischen und @eganischen mit aller
Scharfe trotz der &uReren Analogie festgehalted. wir

In ganz besonderer Weise ferner interessierteGighthe fiir die Mineralogie
wegen ihres Zusammenhanges mit den geologischehdinsingen. Hier liegt ein
Wissensgebiet vor, in dem er sich lange Jahre hitdund mit wachsendem Eifer
personlich betéatigt hatte. Das geologisch und raiogisch so reiche und interes-
sante Karlsbader Gebiet hat ihn bei jedem seinkiredahen Besuche der Heil-
quellen daselbst zu eingehender Arbeit an vielemzétiragen veranlaf3t. Die
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Schéatze des Goethehauses zeigen noch gegenwdadigiamnigfaltig und lebhaft

er sich fuir mineralogisch-geologische Vorkommeerallrt interessierte, und seine
tatige Teilnahme an den wissenschaftlichen Diskugsi seiner Zeit, welche
hauptsachlich um die Frage des Plutonismus undaviisBknus gingen, ist nicht auf
wissenschaftliche Erdrterung beschréankt gebliekendern hat gleichfalls seinen
Weg in seine dichterische Produktion gefunden.

Zu dieser Frage hatte Goethe von vornherein es@hrgbtellung genommen,
indem er die Anschauungen Werners, nach welcherGeigirgsbildungen der
Erde wesentlich sedimentaren Charakters sind, &iefgengemacht hatte und sie
auf das eifrigste gegen die ,Polterkammer” der dtlisten verteidigte, welche
vulkanische Betéatigungen dazwischen angenommere.h8tt reflektieren sich
diese Arbeiten auch in seinen poetischen WerkemoB8bWilhelm Meister wie
auch der Faust zeigen zahlreiche Spuren diesaessen. Ich kann mir nicht ver-
sagen, an eine charakteristische Stelle zu erinrtbenam Eingang des vierten
Aktes vom zweiten Teil des Faust zu finden ist. Ndem endgiltigen Abschluf
der Helenaepisode wird Faust durch eine Wolke ioshigebirge entfuhrt, wo er
mit Mephistopheles Gber den Inhalt seiner kunftiJétigkeit verhandelt. Dieser
bemerkt von dem Orte, wo sie sich eben befanden:

Meph. Ich kenn® es wohl, doch nicht an dieser Stelle,

Denn eigentlich war das der Grund der Holle.
Faust. Es fehlt dir nie an narrischen Legenden,

Fangst wieder an, dergleichen auszuspenden.
Meph. (ernsthaf} Als Gott der Herr - ich weil3 auch wohl warum -

Uns aus der Luft in tiefste Tiefen bannte,

Da wo zentralisch glihend um und um

Ein ewig Feuer flammend sich durchbrannte,

Wir fanden uns bei allzu grof3er Hellung

In sehr gedrangter unbequemer Stellung.

Die Teufel fingen samtlich an zu husten,

Von oben und von unten auszupusten.

Die Hoélle schwoll von Schwefelstank und Saure,

Das gab ein Gas! Das ging ins Ungeheure,

So dal gar bald der Lander flache Kruste,

So dick sie war, zerkrachend bersten muf3te.

Faust antwortet darauf:
Gebirgsmasse bleibt mir edel stumm.
Ich frage nicht woher und nicht warum.

Hier haben wir mit wunderbarer Deutlichkeit diehderung eines halb unbe-
wul3ten Gefihles, von dem Goethe gegeniber dembégt@vachsenden Bedeu-
tung der Naturwissenschaften gegen seinen Willear gitlmehr gegen seine all-
gemeine Stimmung mehr und mehr erfillt wurde. Deiiese Worte Faustens
bedeuten wiederum einen bewuf3ten Verzicht auf dierthtnis des kausalen
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Zusammenhangs und dricken aus, wie sehr Goethaimimer ruhende For-
schung nach dem Woher und Warum als unedel, zdaitinga als gefahrlich
empfand. Ebenso wie er hier sich bemiht mit denféviades Spottes sich von den
Bedenken zu befreien, dal3 doch die AnschauungerPldéonisten dieses oder
jenes erhebliche Stiick Wahrheit enthalten kénmsenkampft er auch innerlich
gegen die wachsenden Anspriiche der Chemie, welthgne Zeit vermége der
Arbeiten Lavoisiers und Richters durch eine gewaltcpoche ihrer inneren Ent-
wicklung ging und alsbald die neugewonnenen thesmigén Fortschritte fur die
praktische Betatigung vielseitig und tiefgreifenh@ndete.

Die ersten Anwendungen dieser Wissenschaft aufCddset des Organischen,
welche dann im Laufe des 19. Jahrhunderts diesgrm@iegesamten Chemie zum
qualitativ und quantitativ vorwiegendsten gemachbdn, warfen in seinem fir
alles offenen Geiste ihre Schatten weit voraus. lonskiner Weise hat sich dann
der Dichter durch die Schilderung von der chemiedBezeugung des Homunkulus
gegen diese aufdringliche neue Erkenntnis und Tikctur Wehr gesetzt. So laRit
er Wagner in dem Augenblick, wo der Versuch gelingtiie Worte ausbrechen:

Es wird! Die Masse regt sich klarer!

Die Uberzeugung wahrer, wahrer!

Was man an der Natur Geheimnisvolles pries,
Das wagen wir versténdig zu probieren,

Und was sie sonst organisieren lief3,

Das lassen wir kristallisieren.

Auch hier hat sich, wie so oft, der Dichter als et erwiesen, und die erst nach
einigen Jahrzehnten kommende Wissenschaft der glbgschen Chemie mit
ihrem Streben, jeden einzelnen Lebensvorgang ané sdhemischen Grundlagen
zurliickzufiihren, kommen gesehen und ihr, wenn auglillig, das Motto gege-
ben.

Diese letzten Bemerkungen fuhren uns bereits 8 rdchste Gebiet Uber, in
welchem der Schwerpunkt von Goethes naturwisseftichar Tatigkeit liegt,
in das der Biologie. Nach der allgemeinen Beschéff& seiner geistigen Anla-
ge ist es leicht verstandlich, dal’ ihn die biologé&n Fragen am ersten fesselten
und am langsten festhielten. Denn hier ist die Wfsshaft, nicht nur die seiner
Zeit, sondern auch die gegenwartige noch kaum diaeiGebiet hinausgekommen,
in welchem die vorurteilsfreie Anschauung der Wiatkeit zundchst zu jenen
ersten visuellen Begriffsbildungen fiihrt, dereneejade Wissenschaft bedarf, um
Uberhaupt rationell, d. h. wahre Wissenschaft zidere Hier macht sich der grof3e
synthetische Zug in Goethes Denken und Empfindérdas kraftigste und fol-
genreichste geltend und wirkt schopferisch gegenfait ausschlie3liche Versen-
kung in die Einzelbeschreibung, welcher die biadobe Wissenschaft seinerzeit
unter der Nachwirkung des grofl3en Systematikers Einerfallen war. Es ist der
groRe und allgemeine Gedanke der Einheit des gahebens und daher der
grundsatzlichen Ubereinstimmung all der mannigiehi Lebensformen, fir wel-
che er durch die Erforschung der Einzelheiten umd gedankliche Verbindung
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nach einer scharferen wissenschaftlichen Fassucdlgt.sund insofern als jener
Zeit die einheitliche chemische Grundlage allesdret) die Oxydation der Koh-
lenstoffverbindungen noch ganz unbekannt war, $b sleh alle Betatigung sol-
cher Einheitsbestrebungen auf die Erfassung deeréoRGestalt beschranken
mui3te, kam die allgemeine Lage der Wissenschafeseaipezifischen Begabung
auf das beste entgegen.

So ist es denn der zentrale Gedanke der Urpflanzesh welchen er die
Mannigfaltigkeit des Seins im Pflanzenreich zu eiB&heit zu verbinden sucht.
Man erkennt deutlich bei dieser Gedankenbildungleieden vorwiegend visuel-
len Charakter in Goethes geistigem Habitus. Niggeridwelche abstrakten Be-
griffe, nicht irgendwelche unanschaulichen inneeziBhungen sind es, durch die
er jene vorausgesetzte und sein standiges Crediendié Einheit zu verwirklichen
und wissenschaftlich zu belegen sucht, sondervdas,man mit dem unbewaffne-
ten Auge sehen und vermoége der reproduktiven Péiandg@m innern Auge immer
wieder vorstellen kann. Wir missen uns heute irt achmen, mit diesem Wort
nicht einen andern Begriff zu verbinden, der ungegevartig viel gelaufiger ist,
wo wir die zeitlichen Umwandlungen der OrganismemgR den Grundgedanken
Lamarcks und Darwins in den regelmafigen Bestasgres Denkens aufge-
nommen haben. Bei Goethe handelte es sich Ubdcdi nm eine reale Ver-
wandtschaft, die durch die Beziehung von Eltern mt, von Urahn und Ab-
kémmling gekennzeichnet ist, sondern um eine gdadrek Verwandtschaft, wo-
nach all die verschiedenen Pflanzen als Variaticagindasselbe Grundthema er-
scheinen und die Herausarbeitung dieses Typusigdatiche Aufgabe der Wis-
senschaft erscheint. Dies ist die Urpflanze im Gesthen Sinne, diejenige Pflan-
ze, von der alle wirklichen einzelnen Pflanzen Almlvengen, Variationen, Ab-
wandlungen sind. Um was es sich hierbei handelt gas einem Brief vom 17.
Mai 1787 aus Neapel hervor: ,Ferner muf3 ich Ditnaeren, dal3 ich dem Geheim-
nis der Pflanzengattung und -organisation ganz baheund daf} es das Einfachste
ist, was nur gedacht werden kann. Unter diesem Hihkann man die schonsten
Beobachtungen machen. Den Hauptpunkt, wo der Kok habe ich ganz klar
und zweifellos gefunden. Alles Ubrige sehe ich asadion im ganzen und nur noch
einzelne Punkte missen bestimmter werden. Die &hpél wird das wunderlichste
Geschopf von der Welt, um welches mich die Natllvstebeneiden soll. Mit die-
sem Modell und dem Schlissel dazu kann man alsdacim Pflanzen ins Unendli-
che erfinden, die konsequent sein missen, d. hweien sie nicht existieren, doch
existieren konnten und nicht etwa malerische odehterische Schatten und
Scheine sind, sondern eine innerliche Wahrheit Motivendigkeit haben. Dassel-
be Gesetz wird sich auf alles Uibrige Lebendige adee lassen.”

Von der Bedeutung dieses Gedankens war Goethelsoesfullt, dal3 er die
charakteristischen sehr starken Gefiihle des Entdecdbrlebte, dieses Gemisch
von Zeugungsschmerzen und Zeugungswonnen, das det Beglickten dau-
ernd als wertvollster Schatz seines Lebens erschginschreibt weiter: ,Einen
solchen Begriff zu fassen, zu ertragen, in der Natdzufinden, ist eine Aufgabe,
die uns in einen peinlich sifRen Zustand versetzhd weiterhin: ,Wer an sich
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erfahren hat, was ein reichhaltiger Gedanke heid#nsei er nun aus uns selbst
entsprungen oder von andern eingeimpft, wird gestelwas dadurch fur eine
leidenschaftliche Bewegung in unserem Geiste hgelmacht werde, wie wir uns
begeistert fiihlen, indem wir alles dasjenige indpetheit vorausahnen, was in der
Folge sich mehr und mehr entwickelt, wozu das Eckelie weiterfiihren soll.
Dies bedenkend, wird man mir zugestehen, dal3 ichemem solchen Gewahr-
werden wie von einer Leidenschaft eingenommen wtdedpen worden und wo
nicht ausschlief3lich, doch durch alles tbrige Lebimaurch mich damit beschéaf-
tigen miusse."

Tatséchlich hat dieser Gedanke sein ganzes spdteten erflllt und auf das
mannigfaltigste in dessen Gestaltung eingegrifffiézn darf es wohl nicht als einen
Zufall ansehen, dal3 das urspringliche kiihle uritbéhie Verhaltnis mit Schiller
gerade durch Beihilfe der Urpflanze jene entscheideWendung nahm, durch
welche die Uberwindung der urspriinglichen Abneigund die so tiberaus férder-
liche Vereinigung beider filhrenden Geister entadmewurde. Die Geschichte ist
wohl bekannt, wie nach mehrfacher unfruchtbar wéelaer Beriihrung ein zufalli-
ges gemeinsames Hinausgehen nach einem naturvabaéttishen Vortrage die
Annaherung vollbrachte. Beide Dichter waren sichidar einig, dal mit solcher
Detailarbeit, wie sie eben vernommen hatten, ni@itgetan sei. Goethe benutz-
te die Gelegenheit, um dem, wovon sein Herz voll, mdeder einmal Raum zu
schaffen, indem er Schiller seine Idee von der ldnze auseinandersetzte.
Goethe berichtet: ,Er wiinschte hierliber aufgekdéirsein, verbarg aber seinen
Zweifel nicht. Er konnte nicht eingestehen, dal3 sifthes, wie ich behauptete,
schon aus der Erfahrung hervorgehe. Wir gelangteiseinem Hause, das Ge-
sprach lockte mich hinein. Da trug ich die Metantmrge der Pflanzen lebhaft vor
und lie mit manchen charakteristischen Federgniokine symbolische Pflanze
vor seinen Augen entstehen. Er vernahm und scldagealles mit groRer Teil-
nahme, mit entschiedener Fassungskraft; als ich gdéendet, schittelte er den
Kopf und sagte: ,Das ist keine Erfahrung, das iseddee.” Ich stutzte verdriel3-
lich einigermaflRen denn der Punkt, der uns trenmts, dadurch aufs strengste
bezeichnet. Die Behauptung aus ,Anmut und Wurde! ir wieder ein, der alte
Groll wollte sich regen, ich nahm mich aber zusammed versetzte: ,Das kann
mir sehr lieb sein, dal ich Ideen habe, ohne agizgaen, und sie sogar mit Augen
sehe.”

Diese mit Augen gesehene Idee ist eben das, wadunghgangig als cha-
rakteristisch fir Goethes Denkweise erkannt haBem Begriff der Pflanze war
nicht ein analytischer, beschreibender, abstraldendern er war eine visuelle
Idee, ein angeschauter Typ, der als Anschauunf ganug erschien. In abstrakter
Darstellung I6st er sich dagegen in das Schema @ixialen Stengels nebst seitli-
chen Anhéngseln auf und erscheint in dieser Forkabbund niichtern, daR er all
der Emotionen nicht wert sein mochte, die Goethiedke Konzeption des Ge-
dankens beglickend und erschitternd empfunden Nditaverden hier unwider-
stehlich an die Platonischen Ideen erinnert, dieltheber aller zufélligen und
unvollkommenen Wirklichkeit Uber aller Realitéat iBwigen schweben und mal3-
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gebend fir diese Erscheinungswelt sind. Nur ist d@&s bei Plato abstrakt be-
grifflich erscheint, bei Goethe visuell anschauliebrhanden. Hierdurch ge-
winnt diese Vorstellungsweise eine Kraft, welche dindere nicht besitzt. Sie
erlangt allerdings hierdurch auch ihre Grenze. Daendie mannigfaltigen Variati-

onen, welche die Wirklichkeit Gber das Grundtheratett, einigermafien zufallig

und willkdrlich sich rund um den zentralen Typ gpigren, so fehlt dieser Auffas-
sungsweise die zeitliche und sachliche Richtung,ddir Gedanke einer Entwick-
lung aus dem Einfachen in das ZusammengesetztedamsPrimitiven in das

Vollkommene besitzt. Denn das visuelle Gesichtsfeltlja die besondere Eigen-
tumlichkeit, daf3 es hier grundséatzlich keine voogenen und keinen hintange-
stellten Punkt gibt. Bei jedem Punkte zu jedemdtétien andern kann der Blick
aus einer Unendlichkeit von Wegen gefuhrt werded, somit ist die Einsinnigkeit

alles Geschehens, wie sie in der Nichtumkehrbad@itZeit zum allgemeinsten
Ausdruck kommt, etwa, was dem vorwiegend visueNMamschen ferner liegt als
dem kausal Denkenden.

In gleicher Richtung liegt nun auch der perstmideitrag, den Goethe in
dem Gebiet der Zoologie der Wissenschaft gebraatti@amlich die Wirbelthe-
orie des Schadels. Es ist ein héchst fruchtbaren@yedanke, dal3 auch der
Korper der Vertebraten aus einzelnen Stlicken agifyfeist, deren Reprasentanten
die Wirbel des Ruckgrates sind, und daf3 somit alashoberste Ende des Riickgra-
tes, die Schadelkapsel, auf die gleiche typischédif zuriickgefuhrt werden muf3.

Und wiederum vom Einheitsgedanken geleitet, ise@te auch dazu gekom-
men, eine ganz spezifische Fachentdeckung in deof@gie zu machen, die Ent-
deckung des Zwischenkiefers am Menschen. Weil ettlsfe Wirbeltiere
zunachst (und in allgemeiner Weise alle Tiere Udngph) als Abwandlung dessel-
ben Typus betrachtete, mufite er die einzelnen dakes Typus in jeder besonde-
ren Gestaltung wiederzufinden erwarten. Und dazdeischenkiefer bei den an-
dern Saugetieren Uberall vorhanden, meist sogardsmitlich ausgebildet ist, war
unbedingt sein Vorhandensein auch beim Menschemahmen. Die damals sehr
willkommen geheil3ene Idee, als sei der Mensch ddiashFehlen dieses Knochens
grundsatzlich von allen andern Tieren verschie@tennte bei ihm durchaus nicht
auf Sympathie rechnen. Wie bei all seinen wissaffitdhen Unternehmungen
stieR Goethe auch bei dem Nachweis dieser Tatsabl@hl sie durch entspre-
chende Nachprifung leicht festgestellt werden kenmtinachst auf Widerspruch
und Ablehnung. Er hat aber noch die giinstige Wegdier zunftgenéssischen
Auffassung und die riickhaltlose Anerkennung seinexes personlich erlebt.

Ein weiterer biologischer Gedanke von erheblichesigweite findet sich in
seiner ,Metamorphose der Tiere" entwickelt, ohn® der beobachten kdnnen,
dal3 er spater eine weitere Anwendung und Ausgestplerfahren hétte. Es ist
dieses das Gesetz der Sparsamkeit oder der Begeéndér organischen Mittel,
welches in der Tatsache zum Ausdruck kommt, daBnvweendein Lebewesen
eine ungewohnlich starke Ausgestaltung irgenddiestimmten Organes aufweist,
man regelméalig entsprechende Mangel an anderegldem Organen beobachten
kann. Es ist also, als wenn jedem derartigen Wes®an begrenzte Menge Stoff,



19

und wir kbnnen es auch in moderner Auffassung Hirgen, eine begrenzte Men-
ge Energie gegeben sei, und die Lésung einer besemdAufgabe, welche eine

ungewohnliche Anhaufung dieser Mittel verlangt, auf Kosten anderer, denen
die Mittel entzogen wurden, moglich ist. Wir haberewischen die Geltung dieses
allgemeinen Gesetzes an mannigfaltigen anderefeStkénnen lernen kénnen.

Eine besonders bemerkenswerte und tiefgreifendeeAdung hat es in dem Um-

stand, dalR3 geistig ungewdhnlich produktive Menschenphysiologische Produk-

tivitat vollstandig oder weitgehend einbifRen, s8 dar etwa entstehende Nach-
wuchs an irgendeiner Stelle zu kurz zu kommen pflegj es an der kérperlichen
Mitgift, sei es an der geistigen Ausgestaltung.

Die Auffassung von Goethes Verhaltnis zur biologen Wissenschaft wird
endlich dadurch bestéatigt, dal3 er fir das von ilepflggte neue Forschungsgebiet
das Wort Morphologie erfand und einflhrte, dasdesit in den regelmafligen
Bestand der Wissenschaften Gbergegangen ist. Geiadannfallige Gestaltung
der Lebewesen war ihm dasjenige, dessen Bearbalioméag und ihn interessier-
te, wobei er allerdings die Gestalt nicht als MViezeltes, bei jeder Art fir sich
Bestehendes, sondern als ein Zusammenhéngendésgleachem Grundprinzip
auf das mannigfaltigste Abgewandeltes und insbesendurch Umgebung und
Tatigkeit des einzelnen Lebewesens Bedingtes aagzah lehrte.

Hiermit sind nun die Naturwissenschaften im enge&ane abgeschlossen, und
wir haben nur noch einen Blick auf die Ubrigen gnoGebiete der Gesamtwissen-
schaft, die Psychologie und die Soziologie, zu amrfdie allerdings beide zu
Goethes Zeit noch Uberhaupt nicht als besonderséfsshaften bestanden. Was
die erste anlangt, so beruht der Beruf des Dicl#ersinem so erheblichen Teile
auf praktischer oder angewandter Psychologie, daBnsdie Tatsache, dalR Goe-
the ein groRer Dichter war, mit Notwendigkeit drelare Tatsache bedingt, dal er
ein groRer praktischer Psychologe war. Wir besitzem ihm die Bemerkung, daf3
er selbst Gberrascht gewesen sei, wie zutreffeddgenau (gemaf der Bestatigung
von anderer Seite) er verwickelte Seelenzustandenigen Jahren habe schildern
kénnen, in denen ihm eine persodnliche Erfahrungeatdiddinge noch ganz fern
gelegen habe. Die ratselhafte Tatsache, dal3 efdfiey gewesen war, die Erfah-
rung gleichsam vorauszunehmen, wird sich vermutioh ehesten dahin deuten
lassen, dal3 es sich hier um Erbstlcke seitensrséoréahren handelt, die ihm
eine instinktive Sicherheit in der Auffassung unduBeilung psychologischer
Vorgange gegeben haben. Ahnlich wie das eben amsHiegekrochene Hiihn-
chen, das noch keinerlei Erfahrungen tber Nahrumdy dhnliches hat sammeln
kénnen, sich gegenliber den ihm vorkommenden gesieRtstoffen alsbald rich-
tig und zweckmaRig verhalt, weil es dieses Verhadtis Erbgut zahlloser Genera-
tionen Uberkommen hat, ebenso darf man sich beiliehter vorstellen, dal3 ein
besonders reger und sicherer Instinkt fiir psychstdbg Dinge bei ihm als ererbte
und daher instinktive und unbewuf3te Geschicklichkerhanden war. Aus eben-
demselben Grunde fiihlte sich Goethe nicht veranti@te seine instinktsicheren
Kenntnisse irgendwie zu systematisieren und in@stalt einer lehrbaren Wis-
senschaft zu bringen. Auch die starke Anregungcleeker durch Lavaters Physio-
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gnomik nach dieser Richtung empfing, hat zwar diehandene Resonanz in ihm
erweckt. Da aber die Richtung selbst sich zungalksganzlich unfruchtbar erwies,
so hat er sie auch weiter nicht verfolgt, sondars ir nur die Anregungen fir
seine spateren vergleichend anatomischen, insbesmondteologischen Forschun-
gen gewonnen.

Noch weniger laft sich Uber eine rein wissensthitiaét Betatigung auf dem
héchsten Gipfel der Wissenschaftspyramide, im $ogischen Gebiete sagen.
Hier finden wir zwar mannigfaltige geistvolle undeitveichende gelegentliche
Bemerkungen. Wir finden ferner Goethe als prakéscBtaatsmann tétig, der die
vom Vater erworbene Energie und Ordnung in der Rtsfihrung zum grof3en
Staunen derjenigen, die ihn nur als Dichter kenaet schatzen gelernt hatten,
erfolgreich betatigte. Aber die Ergebnisse diesdrek haben weder in Bezug auf
die Beeinflussung groRer Menschenmassen, noch iauBbzug auf die theoreti-
sche Klarstellung der hierbei malRgebenden Prinzipgendwelche wissenschaft-
liche Ausgestaltung erfahren. Und wir werden diehtigen Folgen dieser langjah-
rigen Beschaftigung Goethes mit staatsmannischdnpuaktisch-6konomischen
Angelegenheiten des Weimarer Landes vorwiegendein &influR zu erkennen
haben, den diese mannigfaltige Beriihrung mit degtictien Leben auf seine per-
sonliche Entwicklung geibt hat. Dieser aber maattt auf das allerdeutlichste
sowohl in ausdriicklichen AuBerungen, wie auch in gkdlanklichen Ausgestal-
tung seiner spateren Werke geltend. Dal3 er Faght e Schweifen durch alle
Hohen und Tiefen als Wasserbauingenieur und Kelthrtiker in praktischer
Tatigkeit enden laft, dal er Wilhelm Meisters Wajadiee auslaufen lait in die
Organisation einer Auswanderungsgesellschaft zgriBelung neuer und freierer
Lebensformen in dem damals noch fast ganz jungétden Nordamerika, laft
erkennen, wie eingehend ihn die allgemeinen Problder Soziologie nach der
praktischen Seite beschéaftigt haben.

Diese letzte und entscheidende Wendung seineseberéeigt ihn uns, wie er
sich mit Sicherheit auch auf der hdchsten Stufe Wesenschaftspyramide be-
wegt. Und seine tiefe und nachdrucksvoll vertret&esicht in die kulturelle
Wichtigkeit der Technik, die er in jenen beiden &amentalwerken so bestimmt
zum Ausdruck bringt, 1a3t ihn uns als den Prophetaar Zeit, ndmlich der unsri-
gen, erscheinen, die zu ihrer Verwirklichung hemaoch eines ganzen Jahrhun-
derts bedurft hat. Diese Seite seines Denkendislier so wenig Beachtung erfah-
ren hat, erweist sich fiir unsere gegenwartigen NiteBedurfnisse als die wahr-
haft fihrende. Immer wieder hat er betont, daRwiltkliche Wissenschaft doch in
letzter Linie auf das tatige Leben, auf die sozfaevendung gerichtet sein muf3,
wenn sie irgendeinen menschheitlichen Wert hab#nlded immer starker gestal-
tet sich die unter Schillers Einflul3 friiher aufgemoene und vertretene Ansicht
von der fihrenden Beschaffenheit des Kiinstlerdim und jetzt fir uns dahin
um, dafd der fihrende Mensch der Zukunft der Orgatus ist, welcher strebend
sich bemuht, die wissenschaftlichen und technis¢tifamittel seiner Zeit in den
Dienst seines Volkes und damit der ganzen Mensthhestellen.
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SammlungserschlieBung am Wilhelm Ostwald Park

Stefan Schymura und Ralf Gottschlich

Das International Council of Museums verabschiedate 24.08.2022 folgende
Aktualisierung der seit Jahrzehnten bewahrten Muselefinition:

A museum is a not-for-profit, permanent institutiorthe service of society that
researches, collects, conserves, interprets and exhibits tangible and intangible
heritage. Open to the public, accessible and irekjsmuseums foster diversity
and sustainability. They operate and communicatecally, professionally and
with the participation of communities, offering et experiences for education,
enjoyment, reflection and knowledge sharing.”

Nicht zuletzt unter dieser Vorgabe, desforschens Sammelns Bewahrens
Interpretierens und Ausstellens erfolgt seit Februar 2024 die Sammlungser-
schlieBung mit Fokus auf den Bereich Laborgerathrtische Apparaturen, physi-
kochemische Objekte am Wilhelm Ostwald Park (WOP).

Dem Engagement der Nachkommen WilhelmT®ALDs und dem Einsatz der
Wilhelm-Ostwald-Gesellschaft ist es zu verdankeassddie erhaltene Sammlung
des Wilhelm Ostwald Parks heute zirka 30000 Buahwd Schriften, ungefahr
4000 Bilder und etwa 500 Objekte des Nachlassetail OsTwALDS umfasst.
Die Gerda und Klaus Tschira Stiftung fihrt den dealgeschitzten Wilhelm
Ostwald Park im Sinne des Physikochemikers weiter,sein Leben und univer-
selles Werk der Offentlichkeit zu erschlieRen sodém wissenschaftlichen und
kulturellen Austausch zu férdern. Dieses Anliegandf zuletzt Ausdruck im Be-
reich von &TwALDs kunstlerischem Schaffen in der Publikation unddgoaus-
stellung ,Wilhelm Ostwald — Wissenschaftler und tachaftsmaler* [1]. Die
weitere Erschlieung der Sammlung wird nunmehr audhdie Laborgerate, tech-
nischen Apparaturen — inklusive Nachbauten — ungsigbchemischen Objekte
sowie Arbeitsmaterialien und privaten GegenstandewdLDs ausgeweitet. Viele
Objekte der umfangreichen Sammlung sind aus koastatgchen Griinden mo-
mentan nur eingeschrankt fur die Offentlichkeit Znuglich und der technikhistori-
sche Uberlieferungszustand ist charakterisiert eaxem weit verstreuten und
teilweise anekdotischen Wissenstand. Ziel der Saimgslerschlielung ist dement-
sprechend, die vorhandenen Kenntnisse zu sammelor,dnen und auf naturwis-
senschaftlicher wie historischer Basis zu vertiefeamit wird das Verméachtnis
Wilhelm OsTwALDs (1853-1932) in breiterer Form fiir die Prasentatiod Ver-
mittlung des BTwALD schen Erbes im WOP nutzbar gemacht und soll dariibe
hinaus zukiinftig der Forschungslandschaft allgermeimverfligung stehen.

Als erster Schritt zur ErschlieBung der umfangreic&ammlung erfolgt eine Do-
kumentation der Objekte. Hierfiir wurde ein Foto-ditbplatz aus Kamera, Dreh-
teller und Beleuchtungszelt sowie ein Buchscanoeigitalisierung von Schrif-

ten eingerichtet. Mit diesen Mitteln wird der ErBeBungsstand der Sammlung ins
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digitale Zeitalter gehoben, indem hochauflésendildBj digitalisierte Literatur
und Inventarlisten in einer Datenbank vereint wardgies schafft eine Grundlage
fur die moderne Museumsarbeit und ist wichtiger gamgspunkt fur die weitere
wissenschaftliche Beschaftigung mit dem naturwisskaftlichen Erbe &rwALDs
am WOP.

Gleichzeitig ist die weitere Akkumulation und Systgisierung jeglichen Hinter-
grundwissens zu den Uberlieferten Objekten vorniethed Ziel der Sammlungser-
schlieBung. Die musealen Hauptaufgaben des ErfemscHnterpretierens und —
darauf basierend — des Ausstellens beruhen instéesoim Kontext eines natur-
wissenschaftlichen Nachlasses auf dem AufspurenGkschichten hinter den
Objekten. Die umfangreichen Schriften der Wilhelrstald-Gesellschaft und das
Wissen in den Kopfen ihrer Mitglieder bilden hierféine inharent wichtige
Grundlage. Aber auch eine Auswertung der zeitgésdissn wissenschaftlichen
Primarliteratur, des &rwALD schen Briefwechsels sowie zeitgendssischer Fir-
menkataloge/-werbungen und Zeitungsberichte stéfie reiche, erschlieBungs-
wirdige Quellensammlung dar. Aul3erdem kann eingealkine Beschéaftigung
mit OSTWALDs Schaffen unabhéngig von konkreten Geréateverwayedunur Ein-
ordnung in den historischen Hintergrund nicht agislein. Neben der Erfassung
von Basisinformationen wie ObjektgroRe und Materiahtet sich die Samm-
lungserschlieBung folgerichtig auf die mdglichst fassende Klarung der W-
Fragen:

Wer? Wo? Wann? Was? Wie? Woflur?

Idealerweise fordert also eine Recherche zu einestiromten Objekt Informatio-
nen bezlglich der beteiligten Personen (Erfindersktller, Nutzer, et cetera), der
mdglichst genauen ortlichen und zeitlichen Einordnuder konkreten Nutzung der
Gerate, der Funktionsweise und nicht zuletzt deérdain Geraten erzielten Ergeb-
nisse zu Tage. Diese Ergebnisse mussen aufbaradetur allgemeinen Présenta-
tion im musealen Umfeld zusammengestellt werderheiveine weitere nicht zu
unterschatzende Herausforderung auftritt. Um mith@im OGsTWALD zu sprechen:
.Ich sah also die praktische Aufgabe vor mir, digébnisse [...] in eine so hand-
liche Form zu bringen, dal3 jedermann, selbst eimdthistoriker sie anwenden
konnte“[2, S. 400]. Ziel ist die Erstellung von Geratektariefen, die die Basisin-
formationen, die Funktionsweise und den historiscKentext zusammenfihren
und erklaren. Der Umfang eines Geratesteckbriafgget sich hierbei nach der
Komplexitat der Objekte, der Quellenlage und deleFtdes dokumentierbaren
historischen Hintergrunds.
Konzeptionell lassen sich die zu begehenden Relobesyge in drei parallele
Strange gliedern, von denen allerdings keiner Bésn@er Startpunkt einer Re-
cherche dienen kann oder die als hintereinandenasbeitende Recherchegénge
zu sehen wéren. Der Gang einer Recherche im Adbié&dts richtet sich nach Quel-
lenlage und -zuganglichkeit. Die drei konzeptionsll identifizierenden Wege
sind:

1) Objektspezifische Recherche

2) Recherche des objektspezifischen Hintergrunds
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3) Recherche des allgemeinen Hintergrunds

Unter objektspezifischer Recherche ist die dirdkéschaftigung mit dem Objekt
zu verstehen. Hierbei kénnen beispielsweise Héestehd Seriennummern identi-
fiziert und Basisinformationen wie Malle und Mategawonnen werden. Aus
dem Aufbau des Gerates kann dessen Funktion atejeleid so die potentiellen
Arbeiten GTWALDs mit diesem erschlossen werden. Die Recherchesplzsfi-
schen Hintergrunds bezieht sich auf Firmenkatalogeiehungsweise Werbung,
wissenschaftlich-technische (Erst-)Veroffentlichengzu den Geraten sowie Ver-
offentlichungen konkreter Studiens©wvALDS mit den Geraten. Eine Beschéfti-
gung mit dem allgemeinen Hintergrund erlaubt sowdibl Einschatzung welche
Messgeréate ©TWALD zur Durchflihrung seiner Arbeiten bendtigt hat,aalsh eine
Einordnung der erschlossenen Rechercheergebni€3&rinaLDs Gesamtwerk. Je
nach Quellenlage kann eine Information, die auteirRechercheweg generiert
wird zur Weiterfihrung der Recherche auf einem asdelienen und umgekehrt.
Lauft sich ein Rechercheweg zeitweilig tot, wird @inem anderen weitergegan-
gen, beziehungsweise die Recherche zu einem bem@erat pausiert und es
wird an weiteren Objekten gearbeitet, bis sich, Bespiel durch weiteres Vor-
dringen in GTWALDS reichen literarischen Nachlass, neue Ansatzpustisighlie-
Ren.

Trotz dieser sehr hohen Variabilitat sei zur lltegon der laufenden Arbeiten
exemplarisch der Gang und das Ergebnis der Reahdiichein Uberliefertes Ste-
reomikroskop im Nachlass SDWALDs skizziert und deren Zusammenfassung in
einem Geratesteckbrief vorgestellt.

Rechercheweg und Steckbrief fiir ein binokularege8tikroskop, Carl-Zeiss
Jena

Die Betrachtung des Objektes lasst leicht erkendass es sich um ein binokula-
res Stereomikroskop der Firma Carl Zeiss Jena, dianbas Mikroskop ist in
einem holzernen Kasten mit einer Widmungsplakettengebracht. Die Widmung
verweist auf Mordko IHRSCHKOWITSCH(1868—-1932) und datiert das Gerat auf das
Jahr 1908. Eine Recherche der Seriennummer im Zedsv bestatigt die Datie-
rung und gibt Details zu Auftrag und Lieferung [Eine Recherche zusgscH
KOWITSCH in der zeitgendssischen, wissenschaftlichen Liiterd@rdert seine Dok-
torarbeit [4] und seinen Nachruf zutage [5]. DiecRerche in der Sekundéar-
Literatur erschliel3t Details zu seinem Lebensl&uf7], zum Schicksal seiner Fa-
milie [8] und deren Verbindung zu SDwALD [9], dessen Schiler #RscH
KOwITSCH war [10]. Die Durchsicht zeitgendssischer Firmealkaye liefert weite-
re Details zu Aufbau, Ausstattung und Preis desrddikops [11] und ermdglicht
die Identifikation des Erfinders REENOUGH das Auffinden der Erstverdffentli-
chung [12] sowie weiterer Sekundarliteratur zur éhéshte der Stereomikroskopie
[13]. Ein allgemeiner Uberblick libersdwaLDs Arbeiten erlaubt es ein derartiges
Prapariermikroskop dem Arbeitsbereich der mikrosseipen und mikrochemi-
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schen Gemaldeanalyse zuzuweisen und fiihrt schidigsezu GsTwALDS Unter-
suchung der Cusanischen Himmelskugel [14]. Die peathende Publikation
OSTWALDS nennt JohannesARTMANN (1865—-1936), Astronom in Goéttingen, als
Initiator der Studie. Der uberlieferte Briefwechdeéhrtmann-Ostwald lasst die
Durchfihrung der Himmelskugel-Analyse durctsT@ALD auf den Tag genau
datieren [15] und in der Sekundarliteratur findehsin Ausschnitt aus ©OwALDs
Laborbuch, der die Analysenergebnisse skizzier}. [D&se recherchierten Infor-
mationen werden in einen Gerétesteckbrief umgese¢ztim Folgenden wieder-
gegeben werden soll.

Stereomikroskop nach Greenough

Funktion: mikroskopische Untersuchungen (Geméalde-Schnitiieoche-
mische Pigmentanalyse)

Abmessungen: 38 x 20 x 22 cm (Kasten)
34 x 12 x 18 cm (Mikroskop)

Material: Holz, Metall, Glas
Hersteller: Carl Zeiss Jena (Nr. 48746)
Baujahr: 1908

Literaturstelle: Czapski 1897 [12]; Carl-Zeiss 1913 [11]; Ostwal@0$914]
Hinweise zur Datierung:

Widmung auf Holzkasten: Weihnachten 1908

Fertigungsliste Zeiss: Auslieferung an Ostwald adauar 1909 [3]

Kurzbeschreibung:

Binokulares Stereomikroskop nach Greenough flroonthrphes, stereoskopisches
Sehen bei VergroRerungen von unter 100 x. Das Mikapbild erscheint hierbei

nicht auf dem Kopf stehend und seitenverkehrt, b@ée normalen Mikroskopen,

und es entsteht keine optische Verzerrung der éreitind Tiefenausdehnung.
Durch einen hohen Arbeitsabstand ist das Mikroskeponders fir Praparier-
arbeiten geeignet. Ostwald verwendete es fur dieanhemische Analyse von

Malerzeugnissen. Weihnachtsgeschenk (1908) seicleidle3s Mordko Herschko-

witsch.

Abb. 1. Ubersichtsbild des Stereomikroskop in Maimékgsten.
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Geratebeschreibung:

Binokulares Stereomikroskop in Mahagonikasten (Abb.Auf der Kastentir ist
eine metallene Widmungsplakette mit gravierter Bchangebracht:,Seinem
hochverehrten Lehrer Herrn Prof. Dr. Wilhelm Ostdiéth Treue und Dankbarkeit
Weihnachten 1908. M. Herschkowitsdi#bb. 2).
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Abb. 2. Widmung zum Weihnachtsgeschenk durch MotdkRSCHKOWITSCH

Als Zubehor befinden sich im Kasten (Abb. 3) zwslzZerne Auflagebacken fir
die Hande bei der Praparation, eine Gabel aus ttartg zur Verwendung des
Mikroskopoberteils als Dermatoskop zur Hautuntensmg, eine Lochblende und
eine Verschlussblende fur den Objekttisch, einatiiebbares (leeres) Zubehor-
kastchen und Einséatze fur den mitgelieferten Objekdkularsatz. Es sind die

Objektivpaare 55 (Seriennr.: 1887 und 1888) undS&iennr.: 2395 und 2396)
sowie die Okularpaare 2 und 4 vorhanden (Abb. 4).@bjektive sind auf Schlit-

ten montiert, die sich in das Stativ einschiebessda. Laut der beiliegenden Ver-
gréRerungstabelle werden VergréRerungen von 16 x, P4 x und 45 x ermdg-

licht (Abb. 5). Das Mikroskop ist laut Zeiss Fettiggsliste und Katalog vollstan-
dig erhalten [3, 11].
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Abb. 3. Zubehdr im Kasten: (oben links) Auflagebatkeum Abstiitzen der Hande bei der
Probenpraparation (kébnnen an den Objekttisch aaghbmerden (siehe Abb. 1); (oben,
rechts) Einschubkastchen fur Zubehor (leer); (untarks) Hartgummigabel zum Auf-
schrauben des Stativoberteils zur Verwendung alsnBw@skop (siehe Abb. 6); (unten,
rechts) Verschluss- und Lochblende zum EinsatzimMikroskoptisch.

Abb. 4. Mitgelieferte Objektivpaare a2 und F=55 &ahlitten montiert (links) und mitgelie-
ferte Okularpaare 2 und 4 (rechts).
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Abb. 5. VergroRerungstabelle auf Beipackzettel anigestrichenen Objektiven und Okula-
ren.
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Abb. 6. Leitz Stereomikroskop naclRE&NoUGH (links) und entsprechende Abbildung aus
zeitgendssischem Katalog inklusive optionalen Déosiepaufbau [11].

Das Stereomikroskop nachREENOUGH besteht aus einem Doppeltubus aus zwei
zirka 14° gegeneinander geneigten Einzelmikroskofenentsteht das Bild nicht
durch Teilung des von einem Objektiv aufgenommehits, sondern durch
Vereinigung zweier vollstdndiger Bilder. Der Doppélus wird mit Zahn und
Trieb eingestellt und ist auf einen Ful3 mit 100 breitem, quadratischem Objekt-
tisch aufgeschraubt. An den Tischseiten kénnenenidéz Auflagebacken zum
Abstiitzen der Hande angebracht werden. Mittelssetbgiegels ist es moglich
Licht durch eine Tischéffnung mit 33 mm Durchmesserstrahlen, die mit den
zugehorigen Blendeneinsatzen verkleinert oder Wwssen werden kann. Das
Mikroskop ist dementsprechend im Durchlicht odeflisbt verwendbar. AuR3er-
dem ist unter dem Tisch eine schwarz-weil3e Platgelaracht, die unter die
Tischoffnung eingedreht werden kann, so dass jé& faobenbeschaffenheit ein
bezlglich der Sichtbarkeit der Probe optimaler étigtund zur Beobachtung zur
Verfugung steht. Das Stativoberteil kann abgesditrand mittels der Hartgum-
migabel als Dermatoskop im Auflicht betrieben werdabb. 6).
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Abb. 7. Optischer Aufbau des Zeiss Stereomikroskmzh REENOUGH Positionierung der
Porroschen Prismen in drehbaren Trommeln und ®mghhg zur Bildaufrichtung [13]
(links) und orthomorphische Bildkonstruktion im Maskop nach gapski 1897 [12]. Das
von dem linken (I) und rechten (r) Objektiv der g@ligen Mikroskoptuben Mund M,

erfasste Bild eines Objektes abc (blaue Linienfwinter denselben Winkeln betrachtet wie
das fiir rechtes (R) und linkes (L) Auge entstehesndeelle Bild ABC (rote Linien).

In den beiden Doppeltuben findet durch Verwendung Yorroschen Prismen-
systemen eine Bildaufrichtung statt, d. h. dien@gnmalen Mikroskopen entstehen-
de, Seitenverkehrung des Bildes wird riickgangig aygth Die Porroschen Pris-
men konnen verdreht werden, so dass sich die Gkalaf den individuellen Au-

genabstand einstellen lassen (Abb. 7, links). Rtlmoonorphisches, stereoskopi-
sches Sehen, das heil3t ohne Verzerrung der Breiiiefendimensionen, ist die
Optik des Mikroskops so konstruiert, dass das Qlfgc in Abb. 7, rechts) immer
unter denselben Winkeln betrachtet wird wie dastehende virtuelle Bild des
Objekts (ABC in Abb. 7, rechts), so dass keine ¥etumng der Objektdimensionen
stattfindet.

Hintergrund/Historie:
1892 wendete sich der amerikanische Zoologe HOI&tidREENOUGH (1845—
1916), Sohn des amerikanischen Bildhauers HoratiGREENOUGH sen. (1805—
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1852) [17], zu dieser Zeit in Paris lebend, fur detwicklung eines ortho-
morphischen Stereomikroskops fir Praparierarbeitefrnst ABE (1840-1905)
von Carl-Zeiss Jena [18]. Stereoskope geben demadwer, im Gegensatz zu
normalen Mikroskopen, auch einen plastischen Eldwon der Probenbeschaf-
fenheit, da durch die zweidugige Betrachtung dnedgisionales Sehen ermdglicht
wird. Dies geschah, in den zur damaligen Zeit {iglic Stereomikroskopen, aller-
dings mit einer Verzerrung der Breiten- und Tiel2imensionen. AulRerdem ver-
liert sich der Nutzen einer Tiefeninformation behlken VergréRerungen schnell,
weshalb, zumindest in Europa, Stereomikroskopigumsten der Betrachtung von
Dunnschnitten mit hoher-vergréRernden Mikroskopleis, dahin vernachlassigt
wurde [13]. Der Entwurf den @EENOUGHETrNst ABE vorschlug sah nun vor, dass
~.den beiden Augen von den zugehdrigen MikroskogkteBgeliefert werden, die
in allen Stiicken ahnlich sind den Bildern, die leypothetisches kleineres Wesen,
als wir sind, ein Zwerg, auf seinen Netzhauten beétrachten des Objektes mit
unbewaffneten Augen erhalten wiirde — wobei gedasthtdass der Zwerg das
Object aus einer (entsprechend seiner eigenen genirGrosse) geringeren Ent-
fernung betrachtet, als wir wegen unseres begranxteomodationsvermdgens zu
thun im Stande sindf12]. Das Mikroskop sollte dem Betrachter also enver-
zerrtes, nicht kopfstehendes und nicht seitenvet&slBild der betrachteten Probe
liefern, so dass bei geringen VergroRerungen (&tel®0 x) eine Manipulation der
Probe, zum Beispiel fur Praparationszwecke, ungegn dlikroskop moglich war.
Nach zirka funfjahriger Entwicklungszeit konnte Eaeiss 1897 mit dem binoku-
laren Mikroskopstativ X A in die Serienproduktiomdiauf den Markt gehen.
Wéhrend der Entwicklungsphase und spater wREEROUGH ein schwieriger
Partner fir die Firma, dessen Verhalten aufgrumgemmommener Modifikationen
an seinem ,Orthomorphoskop* erratisch zwischen raffe Antagonismus und
entschuldigend akzeptierend schwankte [18, 19]s Qiag schlussendlich so weit,
dass er Carl-Zeiss Jena verbot das Mikroskop rmese Namen zu bewerben, da
.under these conditions a stereoscopic effect i Isdd but the instrument no
longer merits its name of Orthomorphic Microscop@9]. Zeiss hatte die von
GREENOUGH vorgesehenen Umkehrobjektive durcbrRRGsche Umkehrprismen
ersetzt, die die ndtige Tubuslénge verkirzten aber laterale Verschiebung des
virtuellen Bildes um ein paar Millimeter verursaeht Derartige Umkehrprismen
wurden in den 1850er-Jahren durch Ighazari®o (1801-1875) erfunden und
patentiert, sehr zum Erstaunen von Erngs® der die Konstruktion 1893 fir die
ZEIsS'schen Fernglaser patentieren wollte, ohne je VORRP gehort zu haben.
Aufgrund der Designanderung betrachte®®EBNOUGH das Mikroskop,to be an
inefficient makeshift, and that the listing of s@me under my name might injure
my reputation as a man of sciendd'8]. Trotz seiner Ablehnung wurde das Ste-
reomikroskop nach EENOUGHmMIt der Modifikation durch Eissder Stammvater
aller modernen Stereomikroskope. Schon 1907 bemétkns S8EMANN (1869—
1941), 1935 Nobelpreistrager fir Arbeiten zusamménseiner Doktorandin Hil-
de MaNGOLD (1898-1924), die vor der Preisverleihung versfaéh 21], in seinen
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Arbeiten zur embryonalen TransplantatigAlle diese subtilen Handgriffe wéren
kaum mdglich ohne das schéne Greenoughsche Bintdzi2].

ot wﬁ@m@% et

I
Abb. 8. Skizze von EENOUGH zu seinem orthomorphischen Stereoskop aus dens Zeis

Archiv (BACZ 1897-1898: 1579/1) [19].
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OsTWALD erhielt das Stereomikroskop, laut entsprechenda&mihg auf dem
Mahagoni-Aufbewahrungskasten, von seinem ehemali@ahiler Mordko
HERSCHKOWITSCH1908 als Weihnachtsgeschenk, wobei die Fertigistgal von
ZEISS zeigen, dass die Lieferung leicht verspatet aml16d9 erfolgte [3]. Das
Mikroskop war 1913 fur 311 Mark gelistet [11]ERSCHKOWITSCHwWar einer der
vielen judischen Studenten und AssistentesTV@\LDs [6]. Er entstammte den
armen Verhaltnissen eines bessarabischen Siedidrganliel3, aufgrund von Kon-
flikten mit der Stiefmutter, mit nur sieben Jahregin Elternhaus. Nachdem er
zunachst in Rowno (Ukraine) auf der Stral3e leldente er durch Hilfe der dorti-
gen judischen Gemeinde und polnischer Freunde diersehule besuchen und
abschlieBen. Trotz fehlendem Abitur konnte er sicklDdessa durch Arbeiten als
Apothekergehilfe ein Chemiestudium unter Professelbastian ANATAR (1849—
1917) finanzieren [7]. Mit nur 25 Rubel Vermdgenainie er sich nach seinem
Kandidatenabschluss auf nach Leipzig um dort, Zettme vor der Schenkung des
Mikroskops an @TWALD, 1898, seine Doktorarbeit zur elektrolytischen &ims-
dung von Metalllegierungen unter der AnleitungT@ALDs abzuschlieBen [4, 5].
OsTwALD half ihm hierbei, auch indem er ihm einen PlatzStadentenwohnheim
und einen Nebenverdienst in Form von Ubersetzuvgeasenschatftlicher Texte
vom Russischen ins Deutsche vermittelteRBCHKOWITSCHblieb seinemhoch-
verehrten Lehrer, Herrn Professor Ostwald, fir seimermidliche Bereitwillig-
keit, mit der er mir im Laufe dieser Arbeit die ekmentellen, sowie theoretischen
Schwierigkeiten zu Uberwinden geholfen hft} in Dank verbunden, der sich
aulBer dem Mikroskop-Geschenk auch in der Schenkimgy Glocke zum Ge-
burtstag von Helene SwaALD 1903 zeigte (die zuvor dem jungen Ehe- und El-
ternpaar lRSCHKOWITSCHeinen Kinderwagen geschenkt hatte). Die Glockeyhan
noch heute an der Fassade vasTWALDS Haus Energie. Au3erdem benannte das
Ehepaar HRScHKoOwITSCHdrei seiner Kinder nach SSwaLDs Frau Helene, der
Tochter Elsbeth beziehungsweise dem Sohn Wolfg@hdsgine weitere Karriere
brachte HRsSCcHKOwITSCHUber die Glaswerke Schott durctsTWALDS Vermitt-
lung zu Carl-Zeiss Jena wo er als IndustriechemjB@rJahre lang bis zu seinem
Tode[...] in aller Stille gewirkt* hat und dabei allerlei technische Verbesserung
der Produktionsprozesse und Produkte der FirmaZedsk entwickelte, die er auf
den Hauptversammlungen des Vereins Deutscher Ceemétrat [5].,Die um-
fassenden Kenntnisse Herschkowitschens auf alldriefeéa der anorganischen
und organischen Chemie, seine praktische Art, nmtifiven Hilfsmitteln Appara-
te zu bauen und schwierige Untersuchungen damithdwifihren, und der Blick
fur das technisch Wichtige waren ihm hier von gtéfitem Nutzen{5]. Auf eine
Anfrage der Universitat Jena beziglich einer Bargfeines,liebenswirdigen,
sympathischen und zuverlassigen Kollegen von vaneelesinnung der,sich
als Forscher schon bewahrt hat, so dass man auh&geiner Arbeiten erwarten
darf, dass er in der akademischen Karriere vorw&adsnmen wird“bescheinigte
OsTwALD im Fruhjahr 1919;Herschkowitsch ist personlich tadellos, hat aber
wohl zu wenig wissenschaftliche Leistungen aufaeméi[23]. HERSCHKG
WITSCHs Tochter Elsbeth war 1931 die zweite Frau, didemUniversitat Jena, in
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Physik promoviert wurde. Sie und ihre beiden Kinderden 1942 in Auschwitz
ermordet, ihren Geschwistern Helene, Rosemarie,fgafloy und ihrer Mutter,
Mordkos Witwe, Anaeta gelang die Flucht in die UBA

Abb. 9. (links) Dr. Mordko HRscHkowITSCH[8]; (mitte) Dr. Mordko HERSCHKOWITSCHIM
OsTwaALD schen Laboratorium der Universitét Leipzig [7ledhts) Glocke am Haus Ener-
gie, Geschenk des EhepaamrEcHkowiTscHan Helene ©rwaLp 1903 (Foto von Anna-
Elisabeth HNSEL aus dem Nachlass von MargareteBeR) [9].

OsTwALD verwendete das geschenkte Stereomikroskop 1919 malyse des
Malgrunds der Cusanischen Himmelskugel [14]. Hievfiarde er am 20.01.1919
von Johannes ARTMANN, dem Astronomen der Géttinger Sternwarte (untelean
rem Entdecker des interstellaren Gases [24]), ktieth OsTwWALD flihrte die
Untersuchung nach Zusendung von Probenmaterialza@1 2919 innerhalb eines
Tages durch und sendete das Material am 27.01.484:r zuriick nach Géttin-
gen [15]. Johannes ARTMANN hatte 1891 in Leipzig unter HeinrichRBNS
(1848-1919) promoviert, mit dems®wALD regelmafig langere Sonntagsspazier-
gange in Diskussion verbrachte [25]. Ob sickrRIfMANN und CSTWALD schon zu
Leipziger Zeiten kannten oder ob die Kontaktaufnahsith nur durch Kenntnis
der GsTWALD schen Veréffentlichungen zur Gemaldeanalyse [28, e2gab, ist
bisher nicht bekannt. Neben seiner direkten astnischen Tatigkeit interessierte
sich HARTMANN auch fur die Geschichte der Astronomie und untdsu die
astronomischen Gerate des Kardinals Nikokaos CUES (1401-1464), GSANUS
genannt, aus dem 15. Jahrhundert, vor allem befiigiier Funktion und Proveni-
enz. Er konnte nachweisen, dasgs@Nus drei der Uberlieferten Geréate, einen
gro3en holzernen Globus (spera solida), ein Turkettnd ein Astrolabium, im
September 1440 in Nurnberg erworben hatte undrtaiie Herstellung auf 1300
bis 1440 [28]. Fur die spera solida, die Cusaniddimemelskugel, einen Prézessi-
onsglobus des Sternenhimmels in Form einer aueBirdlz gedrehten Hohlkugel
von 272 mm &ufRerem Durchmesser und 20 mm Wandstirk&elchem man die
Deklinationen und wahrscheinlich auch die Rektasmeren der Gestirne fir be-
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liebige Aquinoktien ablesen konnte, erbat er sich @TWALD eine Analyse des
Malgrundes.

Abb. 10. (links) Dr. JohannesARTMANN [29]; (rechts) Cusanische Himmelskugel (Foto: ©

Erich QutBeERLET St. Nikolaus-Hospital/Cusanusstift, BernkasteleKu mit freundlicher
Genehmigung) [30].

OsTWALD analysierte daraufhin ein Teilstick der Himmelsisbemikroskopisch
und mikrochemisch [14, 31, 32] und identifizierteter dem Mikroskop finf Mal-
schichten (Abb. 11). Mikrochemische Versuche wurdéekt am Objekt unter
dem Mikroskop durch Aufbringen des Reagens mit rairf@dlatindraht durchge-
fuhrt, oder mit vom Objekt abgenommenen Kleinstneand»sTwWALD identifizier-

te Leim mittels seines Lésungsverhalten in Kalilwmd Farbung mit Erythrosin,
Gips mittels seines Losungsverhaltens in verdun8tdwefelsdure und Kristall-
bildung, Bleiweild mittels seiner Reaktion mit Natrisulfid (Schwarzfarbung) und
Kaliumiodid (Gelbfarbung), Tinte mittels der Reakti mit Kaliumhexacyano-

ferrat(ll) (Blaufarbung) und Zinnoberpigment Ubeire mikroskopische Beschaf-
fenheit.

VIR R ol R
Abb. 11. Schema der funf identifizierten Malsch@htaus Ostwalds Laborbuch von 1919
[16].
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Fir die Herstellungstechnik der Himmelskugel korett@us seinen Untersuchun-
gen folgern;,Die Oberflache des Holzes wurde zunachst mit Leasser getrankt,
dann mit einem Gemisch von Leimlésung und Gipszilgen, mit feiner Leinwand
beleimt und mit derselben Gips-Leim-Masse in kgéftiSchicht bekleidet. Auf
diese Schicht ist dann eine Lage Bleiweil3 mit Biena (vermutlich das gebrauch-
liche Eigelb) gebracht worden und auf diese einkicht Bleiweil3, das mit einem
harzigen Bindemittel angerieben wér..] Es wurdefalso] ein Firnis aus Terpen-
tin benutzt, wie er im Mittelalter viel im Gebrauglar. Auf diese letzte Schicht
wurden dann nach ausgiebigem Trocknen die Stemmbiltit gewdhnlicher Tinte
(aus Gallapfeln und Eisenvitriol) gezeichnet. D&chnung wurde mit einer Nadel
eingeritzt[...] und nochmals mit Tinte Gberfahren. Die Sterne warchit einem
Aufraumer als kegelfdrmige Vertiefungen gebohrt umtl Zinnoberfarbe ausge-
malt“[14].

Originalerwahnung durch Ostwald [14]:

»ZU dieser Arbeit war ein binokulares Mikroskop rBildaufrichtung durch Refle-
xionsprismen von Zeil3 verfiigbar, das VergroBerungenl0 bis 45 ermdglichte.
Meist wurde mit 25 gearbeitet. Es erwies sich deter benutzten Lupen (Stein-
heil-Aplante 10- und 20-fach) so weit Uberlegen} és flir zuverléssige Arbeit
solcher Art allein in Frage kommen kann. Der sebhddéutende Objektivabstand
(40 mm bei der starksten VergrofRerung) gestattetham@ische und chemische
Einwirkungen am ganzen Objekt unter sténdiger Bebtung vorzunehmen und
gewahrt dadurch eine viel schnellere und sichersk@uft, als die Herstellung von
Préaparaten und deren spatere Betrachtung unter Mgknoskop.

[...]

Mikrochemische Versuche. Da auch hier wie stethimichen Féallen ein Interesse
bestand, die erforderlichen Feststellungen mit gindindestaufwand von Materi-
al auszufiihren, so wurde das Verfahren der mikroibehen Analyse angewen-
det, wie es namentlich von H. Behrens ausgebildeden ist, mit Erweiterungen,
wie sie sich durch die Natur der Aufgabe ergabessdBders wichtig erwies sich
hierbei die Ausfihrung chemischer Reaktionen anekdhjnter dem Mikroskop.
Hierbei wurde die zu prifende Stelle in das Gesfeld gebracht und dann ein
Tropfchen Reagens mit der Spitze eines Platindrahtden gewiinschten Ort ge-
setzt, worauf der Erfolg beobachtet werden konbi@.hierbei nur Punkte von
weniger als 1 mm gedeckt werden, so darf die Beaokspng des Gegenstandes
als verschwindend klein bezeichnet werden.”

Das vorgestellte Beispiel illustriert die Generiggueines Steckbriefes bei einer
vergleichsweise liickenlosen, eindeutigen und gheiitly eingrenzbaren Quellen-
lage, die nichtsdestotrotz auch erst einmal quativtitvie qualitativ erschlossen
werden will. Die Recherche wirft ungleich schwienig Herausforderungen auf
beziehungsweise ergibt potentiell weniger gesielseWissen, wenn zum Beispiel
die Funktionsweise des Objekts nicht offensichtlgthdie Datierung nicht eindeu-
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tig eingegrenzt werden kann oder keine ausreich@odednung zu einer Gerate-
beschreibung/-erwéhnung durchsTWALD mdglich ist beziehungsweise ein ab-
grenzbares Gebiet in der Breite voisT@ALDS Schaffen mit dem Objekt nicht
identifiziert werden kann. So finden sich in denBalung Objekte, deren Funktion
zum jetzigen Zeitpunkt unbekannt ist, Objekte dddatierung widerspriichlich ist
(die zum Beispiel auf DDR-Zeiten verweist), Objaktkolute mit gleicher Funkti-
on, deren zeitliche Abfolge in der Verwendung du@$rwALD unklar ist, oder
Objekte deren prinzipielle Funktion zwar bekanrt ®1 denen sich aber keine
OsTwALD schen Studien im fraglichen Zeitraum identifiziedassen. Und nicht
zuletzt umfasst der historische Hintergrund desR&aits der wissenschaftlichen
Objekte, die sich dem Betéatigungsfeld der Farberlezuweisen lassen,
OsSTWALDS gesamtes spat- und nachuniversitares Schaffenseinen ersten na-
turphilosophischen Ordnungstheorien, seinem ensofetgebotenen Ordnungs-
streben, seiner praktischen Ausarbeitung der Fdriomg, der Entwicklung seiner
Farbharmonielehre, bis zu den Versuchen, dieserhdJprtrags-, Autoren- und
Unternehmertétigkeit Geltung zu verschaffen.

Die Ergrindung der Hintergriinde der einzelnen Samgdobjekte fihrt also im
besten Fall zu einer tibergreifenden Zusammenstelies experimentellen Schaf-
fens GSTWALDs in Grol3bothen, von der angestrebt ist, sie inmFeines Samm-
lungskatalogs zu veroffentlichen. Darliber hinausdwnit der Forschungsarbeit
eine fachlich gesicherte Grundlage gebildet, digekib der Prasentation im Mu-
seum zuzufihren um das Leben und Arbeiten WilheBmv@LDs den Besuchern
in gréRerer Breite und Tiefe vorstellen zu kénnen.

Fur Hinweise und Erganzungen aller Art zum Gelingégser herausfordernden
Aufgabe sind die Verfasser allen Interessierteig@sigrochen dankbar.
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Andere tiber Ostwald!
Wladimir und Karin Reschetilowski

Vorbemerkung

Nach dem Erscheinen unseres Beitrages ,Andere sinfalds Spuren” [1] erhiel-
ten wir von Prof. Dr. Dr. h.c. Prof. h.c. Lothae®R* den Aufsatz ,Wilhelm Ost-

wald — universeller Forderer der Wissenschafteeh ér im Jahre 1993 fur die
Reihe ,Beitrage zur Geschichte von Technik und néstther Bildung“, herausge-
geben von der Hochschule fur Technik, Wirtschafil kultur Leipzig (FH), ge-

schrieben hatte [2] (Abb. 1).

BEITRAGE

zur Geschichte von Technik
und technischer Bildung

o 8

Abb. 1. Titelblatt der 5. Folge der ,Beitrage zuesghichte von Technik und technischer
Bildung" der HTWK Leipzig (1993) und einer der Auém, Prof. Dr. Lothar ByeRr (Foto:
Armin KUHNE).

Damit verfolgte er die Absicht, die ,Naturwissenaften an dieser Hochschule
bzw. deren Vorgéngereinrichtung TH Leipzig, an elevon 1982 bis 1993 an der
neu gegrindeten ,Sektion Naturwissenschaften” tatay, unter der Pramisse

! Die Rubrik ,Andere iiber Ostwald" hat das langjghrigeschéftsfilhrende Vorstandsmitglied der
Wilhelm-Ostwald-Gesellschaft e.V. und der Hauptkedar der ,Griinen Hefte, Dr.-Ing. Karl A4k-

SEL (1942-2006), ins Leben gerufen. In dem erstenr&gitlieser Reihe wandte er sich an die Leser-
schaft mit der Bitte,die Weiterfihrung dieser Rubrik durch Zusendung \iteraturstellen mit Aus-
sagen Uber 8rwaLDuUnd dessen Werk zu unterstutz@Mitt. Wilhelm-Ostwald-Ges. 7 (2002), H. 3,
S. 46-47].

2 Lothar BEYER (*1936) ist Professor fiir Anorganische Chemie iomh&stand an der Universitét Leip-
zig und Trager der Leipziger Universitdtsmedailie.ist Autor von zahlreichen Fachpublikationen
und Lehrbiichern zur anorganischen Chemie und Koatidnschemie. In den letzten zwei Jahrzehn-
ten bildeten Buchpublikationen zur Geschichte deer@ie Schwerpunkte seines Schaffens. Er ist
Ehrenprofessor der Nationaluniversitdten Cusco/PE982) und San Marcos Lima/Peru (1996) sowie
Dr. h.c. an der San Marcos Nationaluniversitat L/Pea( (2000).
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»1echnik ist angewandte Naturwissenschaft* am Belsges Wirkens und Schaf-
fens von Wilhelm @TwALD (1853-1932) fiir Studierende attraktiv zu machen.
Lothar BEYER erinnert sich:

.Die Beschéaftigung mit Wilhelm €waALD brachte mich eigentlich erst auf die
"Geschichte der Chemie", nhachdem ich einige Zaihemoschon einmal im Jahre
1982 bei einem Vortrags-/Postgradualkurs-AufentimBogota im Rahmen eines
Universitatsabkommens an der dortigen INCCA Unit@rswuus dem Stand heraus
gebeten worden war, kurzfristig einen Vortrag iasischer Sprache tiber Wilhelm
OsTwALDzu halten*,

Der damals gehaltene Vortrag ,Philosophische Probleler Chemie: Ostwalds
Theorie der Wissenschaft in Kolumbien (Bogota) mower, ein Jahr spater auf
dem Iberoamerikanischen Kongress fiir Chemie in Feitia) gemeinsam mit
dem Physikochemiker Prof. Dr. Gaston Ponszlb, Rektor der San Marcos Uni-
versitat Lima, prasentierte Hauptvortrag zum ThefMilhelm Ostwald: Mitbe-
grunder der Physikalischen Chemie und ForderekMssenschaften* bildeten die
Grundlage fur den, Anfang der 90er Jahre verfasstgnBeitrag fir die HTWK-
Geschichtsreihe. Den bewegten Umstanden der danaligit geschuldet, erreich-
te jedoch der an Originalquellen reiche Beitragdém wertvolle Faksimiles von
OsTWALDs Schriften aus dem Archiv der Berlin-Brandenbuwigish Akademie der
Wissenschaften verwendet wurden, nur eine begrémaerschaft, da das Heft im
Wesentlichen nur intern“ verteilt und gelesen waeirdaher hielten wir es fir
unbedingt geboten, den einzigartigen Inhalt dese® schen Beitrages auch den
Mitgliedern und Sympathisanten der Wilhelm-Ostw@&@edsellschaft e.V. in ein
wenig geklrzter Fassung sowie an einigen Stelldreipénen kurzen Anmerkun-
gen versehen, nahezubringen.

Der Beitrag beginnt mit einer Einfihrung, in derlhéim GsTWALD als,einer der
Titanen menschlichen Geistes von universeller Wigkund Ausstrahlung auf die
Entwicklung von Wissenschaft, Bildung und Kulturézeichnet wird. Der Autor
fugt hinzu: ,Vor den Entdeckungen grundlegendenixggsetze und -prozesse und
ihrer Anwendung, wie der elektrolytischen Dissadpiatund der Katalyse, vor der
Systematisierung von Formen und Farben und derestleiischen Transformati-
on, vor der Humanisierung und Rationalisierung raklicher Bildung und faust-
ischen Erkenntnisdranges verharren wir Naturwisseaftier heute angesichts des
Gesamtwerkes von Wilhelm Ostwald voller ehrfirchtigStaunen und in Bewun-
derung.” Die nachfolgenden Sétze ausT®ALDsS Feder uber die ,Technik des
Erfindens” [3], die seinen eigenen Arbeitsstil cdiderisieren und ergriinden, las-
sen das Ubermal an produktiver geistiger sowieillit@r experimenteller Ar-
beit erkennen, aus dem seine bleibenden Werkemihre

3 Allein 45 Lehr- und Fachbiicher von eigener Harsthedeben, ca. 500 wissenschaftliche Abhandlun-
gen, rund 4000 Referate fur die Zeitschrift fiir Slkglische Chemie und zahlreiche Zeichnungen,
Aquarelle und Olgemélde zeugen von rastlosem Tun.
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.Fur die Entdecker oder Erfinder ist die schopfefie Phantasie Vorbedingung.
Die Intuition, der schopferische Gedanke, kommbgbdhicht von ungefahr. Sie ist
das Produkt eines langen, oft unbewuRRten Prozdssmbinatorischen Denkens
und der Verkettung der zu beobachteten Fakten ubglichen Zusammenhange
zwischen ihnen und Beziehungen zu bereits Bekarintem

Nach einer Kurzbiographie des grof3en Gelehrtent fddr Autor fort: ,Wilhelm
Ostwald hat 20 Jahre lang der Alma Mater Lipsiemasigehort. Er verkdrpert in
seiner Person und in seinem wissenschaftlichen Wierlenge Verflechtung von
Chemie und Physik innerhalb der Naturwissenschaffeim Wirken war auf eine
Umsetzung naturwissenschaftlicher Erkenntnissedohiiik und Ingenieurwesen
ausgerichtet. Als begeisterter, naturverbundendeivstand er Kunst und Kultur
aufgeschlossen gegenuber und empfing daraus geBgignnkraft fir die wissen-
schaftliche Tatigkeit*

Im Folgenden betrachtet der Autor das bis in digige Zeit nachhallende Wirken
von Wilhelm GsTwALD als Mitbegriinder der Physikalischen Chemie, ebeviso
seine wissenschaftlichen Beitrage zur Geniologid Wissenschaftsorganisation
sowie zur Einheit von Natur- und TechnikwissenstgrafAus der Sicht des Autors
haben die genannten Aspekte undT®ALDs Vermachtnis nichts an Aktualitat
verloren und sind daher fur eine gedeihliche gessite Entwicklung von Natur-,
Technik- und Kulturwissenschaften an der im Oktob@92 neugebildeten Hoch-
schule fur Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzigdenkenswert.

Mitbegrunder der Physikalischen Chemie

Wilhelm OsTwALD wurde im Jahre 1909 mit dem Nobelpreis fir Chefitnieseine
Leistungen auf dem Gebiet der Katalyse sowie ulbemische Gleichgewichte
und Reaktionsgeschwindigkeiten geehrt und gilt muman mit seinem schwedi-
schen Schiler SvanteRRHENIUS (1859-1927), dem der Nobelpreis fur Chemie
bereits vor ihm im Jahre 1903 zuerkannt wurde, dech Niederlander Jacobus
HenricusvAN T HOFF (1852-1911; Nobelpreistrager fir Chemie im Jal@@1) als
einer der Begrinder der Physikalischen Chemie, @aitgehend eigenstandig
gewordenen Grenzgebiet zwischen den klassischearwasenschaften Chemie
und Physik. Dieser Rang lasst sich aus wissengichaft Sicht nach Meinung des
Autors wie folgt belegen:

- Wilhelm OSTWALD hat es als einer der ersten verstanden, chemisatiev&-
halte, wie Eigenschaften und ReaktionsverhaltenStmffen, mit Hilfe quan-
tifizierbarer, d.h. mathematisch-physikalischer théistion auf breiter Basis zu

4 Eine Gesamtsicht und -einschatzung seines kiiisstien Werkes auf dem Gebiet der Mal- und Zei-
chenkunst, besonders unter dem Blickwinkel der ét#trund des Kunstwertes der ,farbgenormten®
Gemalde im Vergleich mit ,farbintuitiven Landsclhstfildern und Stillleben, steht nach Kenntnis des
Autors noch aus und ware sicherlich aufschlussreich
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beschreiben und zu berechnen. Daraus resultiegeriohtig die erstmalige
Formulierung grundlegender Gesetze und Gesetzngidgkdurch ihn selbst
bzw. durch die unter seinem direkten wissenschhéh Einfluss ausgebilde-
ten Schiler und Mitarbeiter.

Als signifikante Beispiele dafiir stehen die Ablagudes nach ihm benannten
Verdinnungsgesetzes [4] auf der Grundlage von vamgenenen Leitfahig-
keitsmessungen unter definierten Bedingungen b#dziehung der Dissozia-
tionstheorie und die von seinem ersten Assistekif@tther NERNST (1864-
1943) ausformulierte Gleichung [5], die den Zusaminaag zwischen Gleich-
gewichtspotenzialen in Abhangigkeit von der chetrésc Konzentration der
Reaktanten liefert und von fundamentaler Bedeutfimgelektrochemische
Prozesse ist.

- Die Schaffung der fir die damalige Zeit fortgesttarien, fir den jeweiligen
Druck geeigneten und in ihrer Einfachheit bestedhemginellen experimen-
tellen Grundlagen fur die Quantifizierung chemiscBachverhalte und die
Einhaltung reproduzierbarer Messbedingungen. Da&hoign z.B. die Erfin-
dung des Prototyps des Thermostaten [6], eine Agppazur Aufzeichnung
von periodischen Erscheinungen bei der Auflésung @dromium in Sauren
(1899) oder auch diverse Messanordnungen zur FHaoberning.

- Die von einer breiten Offentlichkeit nicht zu Gbeftende praktische Nutzan-
wendung neuartiger Verfahren auf der Basis der riresse Wilhelm
OsTwALDS haben zu einer raschen Anerkennung, zum Aufgraifed zur
Weiterverarbeitung der neuen Wissenschaftsdiszgditihrt.
Hervorstechendes Beispiel dafir ist das im Zugesheterogenkatalytischen
Prozesses ablaufende ,Ostwald-Verfahren der Saygeteedarstellung” [7],
das zudem eine hohe 6konomische und gesellschititsgee Auswirkung
hatte.

- Die umfassende Propagierung der neuen RichtungHemie durch den pro-
duktiven Autor W. GTWALD, insbesondere Lehrbuchautor, mit seinen Wer-
ken ,Die Schule der Chemie. Erste Einfihrung in @remie fur Jedermann®
[8], ,Allgemeine Chemie" [9], ,Elektrochemie” [10)ind vielen anderen, den
einflussreichen nationalen und internationalen Mfisshafts- und Kommuni-
kationsorganisator sowie den hervorragenden akadéem Lehrer W. Or-
WALD mit Langzeitwirkung.

® Bekannte Schiiler W. SWALDs in der 1. Generation: Svant®RRBHENIUS (1859-1927), Walther
NERNST(1864-1941), GustavAMMAN (1861-1938), Ernst BCKMANN (1853-1923), RoberturHER
(1868-1945), Georg ®EDIG (1868-1944), Max BDENSTEIN (1871-1942), Paul W.DEN (1863-
1957), Alwin MITTASCH (1869-1953), Vladimir A. RISTIAKOVSKI (1865-1952), lvan A. KBLUKOV
(1857-1942), Nikolai A. BILOv (1872-1930), Arthur A. NIYES (1866-1936), Harry C.QNES (1865-
1916), James WLKER (1863-1935) u.a. (vgl. auchPBCKE-LIsS, C. G.: Der Wirkungskreis von Wil-
helm Ostwalds Leipziger Schule der physikalischeer@ie /Hrsg. H..RMANE. Freiberg: Drei Birken
Verl., 2009. -(Beitrage zur Geschichte der Pharmard Chemie ; 2)).
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Es ist festzustellen, dass diese Schulenbildung eiwa zuféllig oder allein durch
die zweifellos in seiner Zeit Uberragende Wisseafishersonlichkeit W. ©r-
WALD und das ,neue Gebiet" mit seiner ohnehin starkemighungskraft fir be-
gabte junge Menschen (vergleichbar mit attrakti@aieten der neueren Zeit wie
Kernphysik, Biochemie, Informatik, Sensortechnikvysbeférdert wurde, sondern
sozusagen ,planmafig“ das Produkt der intensivesefandersetzungS®wALDS
mit der im folgenden Abschnitt ndher zu beleuchéen@&eniologie und Wissen-
schaftsorganisation darstellt.

Geniologie und Wissenschaftsorganisation

Geniologie

Wilhelm Ostwald definierte in seinem Werk ,,Gro3e iviér — Studie zur Biologie
des Genies" [11] die Geniologie (Hochbegabung)Slsonym fiir die Lehre von
der Kreativitat und setzte diese in einer vorgenemen Klassifizierung der Wis-
senschaften an den Kopf einer stumpfen ,Pyramide Wessenschaften“ [12]
(Abb. 2).

Kulturologie

Psychologie Leben
Physiologie

Chemie

Physik Energie
Mechanik
Geometrie
Mathematik Ordnung
Logik| |

Abb. 2. Die Pyramide der Wissenschaften

Im Quellmaterial umschreibt er die Geniologie wiéhlauch als ,die Lehre vom
ausgezeichneten Menschen oder Genie" [13, S. Springlich geht eine solche
Pyramide der Wissenschaften auf Augustav@= (1798-1857) zurlick, der mehr
als 100 Jahre vor W. OWALD ein solches Ordnungsprinzip entworfen hatte, al-
lerdings entsprechend dem damaligen, allgemeinenmtkésstand weniger ausge-
reift als bei GTwALD. Auf COMTE nimmt OsTWALD Bezug, indem er von der
~.comte-Ostwaldschen-Pyramide der Wissenschaftelsb(M) schreibt und damit
ausdricklich dessen Verdienste hervorhebt [13] B42 S. 7ff].

® Nach GTwaLD, W.: Monistische Sonntagspredigten: 2. Reihe (RV-52). Leipzig: Akad.
Verlagsges., 1912, S. 346. (vgl. auaR®R, H. M.: Wilhelm Ostwald und die Gesellschaftswisse
schaften. Mitt. Wilhelm-Ostwald Ges. 5 (2000), H.S3 35-42; @DMSCHKE, J.-P.: Das Technikver-
sténdnis Wilhelm Ostwalds. Sitzungsber. Leibnizi&gzt 75 (2004), S. 203-218).
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Auf diese Weise wird bildhaft ein Entwicklungsgellamemonstriert, wonach sich
auf der breiten Basis der Grundlagenwissenschafiien exakten Wissenschaften,
von W. GsTWALD als ,Hilfswissenschaften” bezeichnet (im Sinne vatwendi-
ger Grundvoraussetzung, und nicht im abwertendeneSverwendet), die ,Le-
benswissenschaften aufbauen bzw. herauswachseviesmgersa als entwickeltes
Abstractum dirigierend auf diese wieder Einflusshman. Der Umfang dieser
Wissenschaft wird durch die Breite eines Rechteekseutlicht, der Inhalt (oder
die Tiefe) durch die Hohe eines Rechtecks, d.tex@stiert ein Reziprozitatsver-
haltnis.
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Abb. 3. Faksimile aus ,Zur Systematik der technésthVissenschaften von W.s@vALD"
[13, S. 2].

In den in der Pyramide weiter oben angeordneters®dschaften sind die jeweili-
gen ,Basiswissenschaften” enthalten bzw. aufgehobed sie sind sogar danach
strukturiert, z.B. mathematische Physik, physikdles Chemie usw.. Innerhalb der
Energetik unterscheidet W.SOwALD die jeweiligen Wissenschaftsgebiete nach
immanenten, dominierenden Energiearten und diesiklgsen Universitétswissen-
schaften ,Theologie und Jurisprudenz ... sind jaaealVissenschaften, soweit sie
Uberhaupt wissenschaftlich betrieben werden® [1418. Um diesen Prozess
rationell zu gestalten und damit humanistischenefieerpflichtet, untersucht W.
OSTWALD Kriterien zur Erkennung und Férderung von Kre&ditvund wendet sie
insbesondere auf die Wissenschaftler und den wssbaftlichen Nachwuchs (be-
gabte Schiler, Studenten und Doktoranden) an, aveilach Auffassung des Au-
tors richtig erkennt, dass das Wissenschafts- unsks&lschaftlerpotenzial und
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deren effektive Reproduktion eine fundamentale @réi3 die Fortentwicklung

darstellt. Zur Ableitung und Prazisierung von geetgn Kriterien mit dem Ziel,

die Geeigneten und Kreativen unter den Intelligented Beféhigten insbesondere
zur Entwicklung von Naturwissenschaft und Technikinden, geht W. @TWALD
aus

- von der Analyse des deutschen Schulsystems [15];

- von der ,Bewirtschaftung des Genies" [11], d.h. deralyse der Personlich-
keitsstruktur hervorragender Gelehrter, wie HavD (1778-1829), JVON
LIEBIG (1803-1873), R. MYER (1814-1878), C .F. 8uss (1777-1855), L.
BoLTzZMANN (1844-1906) u.a.;

- von seinen scharfsinnigen Beobachtungen der Versit Denk- und Arbeits-
weisen von Kindern, Jugendlichen, Studenten undt@akden, eingeschlos-
sen sicherlich Reflektionen Uber sich selbst inetsthiedlichen Lebensab-
schnitten (vgl. ,Lebenslinien. Eine SelbstbiograihiL6]).

Aus der Fille dieser Studien und den Schlussfolygn, die W. GTWALD daraus

zieht, seien nur einige bespielhaft genannt:

- So leitet er aus dem Habitus des in den erstaFtvemen des spaten Mittelalters
zu Beginn des Jahrhunderts existierenden ,klassiscHeutschen Schulwe-
sens die Forderung ab, das UbermaR an solchenac@lerh wie Latein und
Griechisch zugunsten praktischer, naturwissendattadt Facher zu reduzie-
ren (Ballastabwurf!) und flexibel durch Einrichturgn Wahlfachern auf die
Neigungen, Talente und Fahigkeiten der Schiler (levdn Eltern!) zu reagie-
ren, wobei er nicht die Abschaffung, sondern dieuzésrung der alten Spra-
chen und weiterer Facher fir naturwissenschaftiitéressierte forderte und
die Allgemeinbildung erhalten sehen will. Es mutetite fast so an, als ob W.
OsTWALD bei der sinngeméRen und konsequenten Ubertragemgedorder-
ten Schulreform auf Hochschulen und Universitateehgrische” Qualitaten
bewies ( das zeigt, dass auch solche Thesen mgtzebeweisfahig sind), in-
dem er eine Trennung in Forschungshochschulen {@usly, Grundlagen-
forschung und applikative Forschung: Universitaisechnische Hochschulen,
Technische Universitaten) und Fachhochschulen (ikistg, applikative
Forschung und Entwicklung) befirwortete und dareindgegenwartigen Sta-
tus im deutschen Hochschulwesen um ein Dreiviatetjundert zuvorkam

"Vgl. z.B. Séchsisches Hochschulerneuerungsges@&.%.1991 und das Hochschulstrukturgesetz des
Freistaates Sachsen v. 10.4.1992. HerausgebersiSéubs Staatsministerium fir Wissenschaft und
Kunst Dresden; s.a. die 10 Thesen des Wissensctaefisler BRD v. 26.1.1993, dabei insbesondere
die These zur Neuordnung des Universitatsstudiumene ,berufsbefahigende” Phase fir alle Stu-
denten und in eine mehr ,wissenschaftliche* Phasenfenige Studenten (Suddeutsche Zeitung v.
27.1.1993, S. 6).
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- Aus der Typisierung der Gelehrten in ,Klassiker‘dufRomantiker® folgert
OSTWALD, dass es angeraten und effektiv ist, den einnkaineten und bereits
verfestigten Wissenschaftlercharakter einschliéi¥igezieller Neigungen und
Fertigkeiten nicht doktrinar oder durch falschendaitz zu verformen oder gar
zu brechen versuchen, sondern ihn im Gegenteibmlefn und den Wissen-
schatftler sinnvoll in das Gesamtkonzept einer wBsenschaftlichen Schule,
einer Universitat oder Fachhochschule einzuglieddrh. solche Potenziale,
die sich auch wegen der dann vorhandenen FreudkieraArbeit selbst ver-
starken, zu nutzen.

- Damit hangt eng die Beantwortung der bereits eiggagestellten Frage zu-
sammen, die W. &fwALD so formulierte: ,Wie findet man die Kreativen un-
ter den Intelligenten?” (Auslese von Spezialbeggeurund deren Forderung)
und die er z.B. fir Jugendliche im Alter von 13-d&hren an 10 Kriterien
mafd [17].

Wissenschaftsorganisation

Obwohl kreative Kréfte sich wie Keime einer aufgetien Saat meist durchsetzen,
ist es angeraten, die Prozesse der Forschung umdcElung, wie insgesamt der
wissenschaftlichen Téatigkeit und der Wissenschiadtrigierend im Sinne von
Jrial and error* humanistisch und damit auch okpszh zu begleiten. €T\wALD
schloss aus der Wechselwirkung von Ideen-Fakterstigsen-Theorien und den
wechselnden zeitbedingten Dominanzen von Wisseftsdigziplinen, dass die
Wissenschatft ein sich selbst regulierendes Sysserabei kommt der Einzelper-
sonlichkeit des Gelehrten eine Uberragende Bedgumun Das Selbstregulativ
kann jedoch optimiert und in der Zeitachse kompeitiverden, wenn die Wissen-
schaftsorganisation und die Wissenschaftskommunikatchlechthin koordiniert
und optimiert werden.

8 Klassiker* und ,Romantiker* im Sinne psychologisdefinierter Wissenschaftlerpersonlichkeiten
sind vom Typ her gegensatzlich, wenn man hervdistede Charaktereigenschaften miteinander ver-
gleicht: Klassiker arbeiten relativ langsam unddawsrnd. Sie forschen bevorzugt allein, tiefschiir-
fend und griindlich. Die Ergebnisse sind abgerurttdien langen Bestand und sind kaum verbesse-
rungsfahig. Die Lust am Lehren ist weniger ausggipuad sie sprihen weniger Ideen als die Roman-
tiker. Diese arbeiten schnell und auf mehreren &ehj und sie kommen uber Irrtimer und Ruck-
schlage verhaltnismagig leicht hinweg. Sie sindeaitéam, kontaktfreudig, als Lehrende begeisternd
und bevorzugen Teamarbeit.

° Diese ,10 Kennzeichen auRergewdhnlicher Begabungien von 13-16 Jahren“ [15] sind:

- Fruhreife;

- Streben nach Wissenserwerb Gber normalen Schulstafts;

- Einseitig orientierte Hauptinteressen;

- Konfliktsituationen mit der Schule, resultierendaranstehenden Kennzeichen;

- Schopferische Tatigkeit (Experimentieren, Anlegen $ammlungen etc.);

- Intellektuelle Fihrerrolle fiir gleichaltrige Intssgerte;

- Intensives Literaturstudium;

- Hochste Befriedigung in seinem Interessengebietitain wertvoller ist als 6ffentliches Lob;

- Sucht Ideenaustausch mit einem vertrauen Erwachsene

- Gleichaltrige empfinden fur ihn eine Mischung awschiachtung und Spott.
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Im Zeitalter héchst aufwendiger Forschungen zu @lagen und fur die Applika-
tion (Mikro- und Makrodimensionen: KernforschungelYaumforschung, Materi-
alforschung. Biologische Prozesse u.a.) wisserimiGegensatz zum Anfang des
Jahrhunderts, dass heute die wichtigsten AufgaleenMissenschaftsorganisation
in der Finanz- und Geratemittelbereitstelltthgnd generell in der Bestimmung der
globalen und nationalen Schwerpunkte der Forschurdy Entwicklung (AIDS-
Bekampfung, Abwendung der Klima- und Ozongirtelgataphe, Gewahrleistung
atomarer Sicherheit, Wandel der Hauptenergietrager liegen und damit der
konzentrierten, massiven Einwirkung der wachen Mefinder wissenden Wissen-
schaftler auf die Politiker in einer sich verandkmn Welt bedarf. Diese Aspekte
der Wissenschaftsorganisation haben sich sgitW@LDs Zeiten enorm verscharft,
andere sind gleichbleibend aktuell geblieben. Bietéren seien an zwei Problem-
kreisen aus Ostwalsicher Sicht exemplarisch belegt:

- In den ,Lebenslinien” [16] formulierte er, schontrder Weisheit des Alters und
der Erfahrung, dass die Wissenschaft zu ihrer Rtwieklung und Reproduk-
tion neben den ,Klassikern“ und ,Romantikern” (3.00ch den ranggleichen
,Organisator” benétigt, um die Reibungsverluste minimieren. In
OsTWALDs Sinne soll der Wissenschaftsorganisator selbsts&dischaftler auf
dem von ihm zu organisierenden Fachgebiet seirdandt tiber vergleichbare
Intelligenzeigenschaften (ausgebildetes logischeskbund Abstraktionsver-
mogen, Beobachtungsgabe, Fachkenntnis, traini@geichtnis ...) verfugen
und typische, erwerbbare Managementeigenschaftsitrée (Organisations-
talent, Realitatssinn, Menschenkenntnis und Men¥é¢heung, Entschei-
dungsfreude, Risikobereitschaft, realistische oplimMittelkalkulation und -
einwerbung ...), ohne Macht- und Karriereambitionarfrdnen. Schon allein
daraus erhellt, dass solche ,Diener der Wissentcllé die Effektivitat wis-
senschaftlicher Arbeit wesentlich beeinflussen gheichzeitig die ,Entde-
cker, Erfinder, Theoretiker und Lehrer” von Mehtiawnd Ballastarbeit ent-
lasten kdnnen (Anmerkung: ungeeignete Wissensahgéeisatoren sind
entweder Uberflissig oder erzeugen gar im zugéspifzalle organisatorische
Mehrarbeit fir andere Wissenschaftler und halterven ihrer Arbeit ab), au-
Rerordentlich selten anzutreffen sind, sodass ekeinRealitéat insgesamt oft
produktiver ist, wenn Wissenschaftler neben ihrehit und Forschungstétig-

1 7Zu dieser Problematik schreibt W.s@vALD durchaus zeitgeméR}Das schnelle Ansteigen der
Unterhaltskosten einer Universitat, das durch eitahin gerichtete Pflege dieser héchsten Lehran-
stalten verursacht wird, muf3 als eine durchaus radentErscheinung bezeichnet werden. Derartige
Aufwendungen sind fir die kulturelle Steigerungegihandes von so groBem und unersetzlichem
Wert, daB3 sie nicht als Opfer, sondern als in htahsGrade lohnende Betriebsaufwendungen zu
betrachten und zu behandeln sind. In dem richtiGaiuhl hierflr hat es bei uns auch niemals
Schwierigkeiten bei der Bewilligung der erfordenkn Gelder durch den Landtag gegeben... Und die
Wertsteigerung, welche alle volkswirtschaftlich@drrktion durch angemessene Anwendung wissen-
schaftlicher Ergebnisse erfahrt, ist insbesonder®eéutschland so allgemein bekannt und anerkannt,
daR eine breitere Ausfiihrung dieses Gedankens efse@dplatz empfunden werden wiirde[21].
(Anmerkung: gemeint ist der Séchsische LandtagdiedJniversitat Leipzig, Institut fur Physikali-
sche Chemie).
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keit diese Aufgaben fur ihren jeweiligen Verantwmigsbereich mit iberneh-
men.

Diese Betrachtungsweise lasst sich sinngemal vo@udgnisation kleinster
Wissenschaftsbereiche bis in htchste wissenschitéistie und koordinieren-
de Gremien (Ministerien, UNESCO ...) anwenden.

Wissenschaft lebt nur durch Kommunikation und Infation. Erbrachte For-
schungsergebnisse sind fir den allgemeinen Foittschine Wert, wenn sie
nicht publiziert werden und damit nachvollziehbareweisen oder zu wider-
legen sind und dann als einmal Erkanntes zur Basiseue Aufgabenstellun-
gen und Problemlésungen werden. Weiterhin erwéainstder wissenschatftli-
chen Kommunikation zwischen Fachspezialisten desclggn Fachgebietes
einerseits und Fachspezialisten unterschiedlichehgebiete die hohe Wahr-
scheinlichkeit zur Auffindung neuer Ideen und daraesultierenden Entde-
ckungen oder anderen Bereicherungen der jeweil\y¢ssenschaftsgebiete
und die AufschlieBung neuer Richtungen. Wahrendedste Kategorie mehr
kurzfristig dem Erfahrungsaustausch, der Ubernaloe Details (Vermei-
dung von Mehrfacharbeit!) oder gemeinsam zu l6semt®blemen dient, ist
die zweite Kategorie von insgesamt langerfristiget fir das Auffinden
trachtiger Gedanken auf Grenzgebieten.

Schlief3lich ist ein dritter Aspekt der Kommunikattiond Information auf dem
Gebiet der Wissenschaft heute im Zeitalter der Dagrarbeitung und der
Verfugbarkeit von schnellarbeitenden Computernhmohier Speicherkapazitét
mehr denn je von Bedeutung, der in einer internaten Vereinheitlichung
des Informationssystems liegt. Mit dem schnellemyritfizu internationalen
Datenbanken, z.B. auf dem Gebiet der Chemie: Oiteherchen mit
.Scientific & Technical Information Network" (STNnternational), Gmelin,
Beilstein, Kristallstrukturdatenbanken usw., dieeeeinheitliche, strenge No-
menklatur und datenmaRige Aufbereitung von Millior@hemischer Verbin-
dungen, Literaturzitaten, Autoren u.a. voraussésttyVirklichkeit geworden,
wovon W. GSTWALD damals und wir zeitgendssischen Naturwissensenaftl
vor 5-10 Jahren noch nicht einmal zu trAumen waddexzu gehort auch die
Durchsetzung der englischen Sprache als interred&@drachsprache.

Es ist im Lichte dieser Entwicklung frappierend,lete zeitnahen, aktuellen
Aktivitaten W. GsTWALD im Wesentlichen seit Beginn unseres Jahrhunderts
entfaltete und somit notwendige geistige Vorarlagitete. Dazu zahlen etwa
in der Reihenfolge der soeben behandelten Schwkigaun

- Die Grundung und verantwortliche Herausgebersctgdimeinsam mit J. H.

VAN T HOFF) der Zeitschrift fir physikalische Chemie (188dig Einfiihrung
des Referierens von Arbeiten in der Z. phys. Chelie.;Griindung, Auswabhl
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und langjéhrige Fuhrung der Buchreihe ,OstwaldssKileer der exakten Wis-
senschafteri’.

- Initiator und 1. Préasident der ,Internationalen é&ation der chemischen Ge-
sellschaften” (1911); gemeinsam mit EOLSAY die getroffenen Vorbereitun-
gen zur Grindung eines ,Internationalen InstitiftesChemie” [18], das im
Jahre 1914 in Brissel eroffnet werden sollte, wedes Ausbruchs des 1.
Weltkrieges jedoch nicht realisiert werden konnte.

- Die Grundung und 1. Vorsitzender von ,Die Brickénternationales Institut
zur Organisation der geistigen Arbeit* (1911-19itMinchen [19]; Forma-
tierung von Papier nach noch giiltigem DIN-Formag21{,Ostwalds Welt-
format”). ,Die Internationalitat der Wissenschafirdert unwiderstehlich die
Internationalitat der Sprache” [20] lautet die Fenthg GTWALDS bei seinen
Initiativen (Grindung der Zeitschrift ,Progreso“yrzEinfihrung der Welt-
hilfssprache ,ldo*".

Zur Einheit von Natur- und Technikwissenschaften

Zu allen Zeiten sind die Geheimnisse der Natur,Reichtum und ihre Gesetze
eine Herausforderung fur den Menschen gewesergldas zu ergriinden und fir
sich nutzbar zu machen. In der Technik sind aus\Nd¢ur abgeleitete Materialien,
Prozessablaufe und Funktionen in der Nachahmungetimng und Abwandlung
durch den Menschen zur Weiterentwicklung und zuihZLe Perfektion gebracht.
Insofern sind Technik und Ingenieurwissenschaftesrandte Naturwissenschaft
und stellen eine Einheit dar. Daraus folgt, dads jdohe Technische Bildungsein-
richtung unseres und jeden anderen Landes guteneistt Technik- und Naturwis-
senschaften gemeinsam und in gleicher Weise zweifordnd zu entwickeln, und
besonders den Naturwissenschaften (Chemie, Phegsiich auch Geo- und Bio-
wissenschaften) mit ihrem integrativen und appiikatientierten Profil Uber die
ansassigen Technikdisziplinen ihre Aufmerksamkeitveidmen. Unter diesem
Vorzeichen haben die Reflexionen des Leipziger Rbghemikers Wilhelm
OsTWALD zum Verhdltnis Naturwissenschaften — Ingenieumvisshaften und
seine Sicht auf die Technik aus der Position desitMéssenschaftlers hochst ak-
tuellen Bezug.

W. OsTWALD hat zahlreiche Arbeiten zu diesem Problemkreidipiebt bzw. als
Manuskript hinterlassen [21-39], die noch der gewseinen Aufarbeitung durch
Historiker der Technik- und Naturwissenschaftenrdrar Die folgenden Betrach-
tungen konnen deshalb nur ein fragmentarischeru¢trsnd bestenfalls eine An-
regung eines interessierten Laien auf wissensattadth Gebiet sein.

Zunéachst seien die Prinzipien W.s@vALDs zur ,Systematik der technischen
Wissenschaften” [13, 14, 34] im Gesamtsystem dess@fischaften erlautert und

" Der erste Band der Buchreihe erschien 1889 behaMil Engelmann (Leipzig), die spater von der
Akademischen Verlagsgesellschaft in Leipzig forigef wurde. Ab 1982 werden die Bande in
Nachdrucken und Neuauflagen bei Harri Deutsch ankurt/M. und seit 2013 im Verlag Europa-
Lehrmittel verlegt. Die Zahl der erschienenen Béletgt heute bei 304.
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kommentiert: W. QTwALD ordnet die technischen Wissenschaften in die ,Le-
benswissenschaften® ein und stellt in seinen Seriflie soziale Komponente der
Technikwissenschaften explizit heraus, indem er foBnuliert: ,Die technischen
Wissenschaften sind soziologische.” [13, S. 5] imdlerselben Arbeit, Seite 4,
schreibt: ,...so erhebt sich von neuem die Frage mechEinordnung der techni-
schen Wissenschaften...Sie liegt in der Erkenntra8, zur Technik nicht nur Be-
handlung der Maschine und der Energien, sondernsebdie der Arbeiter, der an
der Herstellung der Erzeugnisse beteiligten Mensgehort...“. Diese Grundpo-
sition ergibt sich zwangslaufig aus seiner Defamitder Technik: ,Unter Technik
verstehen wir die Schaffung und die Verwaltung Vderten der Au3enwelt” [13,
S. 7]. Auf die Fragestellung: ,Was ist die Aufgader Technik?“ antwortet er [14,
S. 30] wie folgt: ,Die Aufgabe der Technik ist digefriedigung menschlicher
Bedirfnisse und Winsche. Je weiter diese gehem tidiser entwickelt sich die
Technik...". GsTwALDs Technikverstandnis reflektiert sich wohl am eimdhs-
vollsten in einem zweidimensionalen Ordnungsmodizk sich in 16 Unterfelder
von aa bisdd aufgliedert [13, S. 13-14] (Abb. 4)
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Rohgewinnung Verarbeitung Verwaltung Verbrauch
Ordnung aa ab ac ad
Energie ba bb bc bd
Leben ca cb cC cd
Gesellschaft da db dc dd

Dieses System ist in sich schliissig. Es nimmt di;djegenden Gedanken der
Einordnung der technischen Wissenschaften im RaldeeiComte-Ostwaldschen
Wissenschaftspyramide auf (Abb. 5).
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Abb. 5. Faksimile aus ,Zur Systematik der technésthVissenschaften von W.s@vALD"
[13, S.9].
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Die Ordnung selbsgergibt drei grosse Vorfacher und das Hauptfachpmigh*:

a. Mathetische Technik,(..So unterscheiden wir bei der Mathetischen
Technik die Untergruppe der Ordnungslehre im enge3emne, der Ma-
thematik, der Geometrie und der Kinematik, deremvéwrdung auf die
Technik ebenso viele Wissensgebiete eryiis4, S. 9];

b. Energetische Technik (..flr die Energetik haben wir Mechanik, Warme-
lehre, Elektrik, Lichtlehre und Chemie mit den preshenden techni-
schen Gebieten..){34, S. 9];

c. Biologische Technik (...Fir die Biologie haben wir Physiologie der
Pflanzen und Tiere und Psychologie. Die erste fiettie landwirtschaft-
lichen Gebiete, die anderen die Arbeiterfragen, eibwie individualisti-
sche, nicht soziale sinji{34, S. 9];

d. Soziologische Technik oder Wirtschaftslehye. Die Hauptwissenschaft
der Technik ist ihr soziologischer Teil, den mas Wlirtschaftslehre be-
zeichnen kann. Sie deckt sich zum Teil mit demyweasbisher National-
O0konomie oder Volkswirtschaft genannt hat, doch deat bisherige Be-
trieb dieser Wissenschaft empfindlich darunterttgi dal3 ihr enger und
wesentlicher Zusammenhang mit der Technik nichiigemd in den Vor-
dergrund getreten war. Die Forscher, die sich bishier filhrend betatigt
haben, kommen meist von der Geschichte oder dent&®a@ssenschaft
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heriber und ermangelten der persdnlichen Kenneiirischer Vorgan-
ge und Verhéltniss§‘[34, S. 9-10].

Diese Gedankenfiihrung ist fiir einen Naturwisserfieh&eachtlich. Andererseits
werden die speziellen Aspekte der Techpik.6tellen sich als raumlich-zeitliche
Gebilde dar, welche aus gewissen Rohformen gestalidbewahrt, verteilt und

zuletzt verbraucht werden.L3, S. 12], in der horizontalen Achse des Ordisdng
modells beriicksichtigt. Aus heutiger Sicht wéareng @ann in einem dreidimen-
sionalen System, Rohstoffrecycling/UmweltschutziHigech, d.h. die ethische
Komponente der Technik, einzubringen. Auch in diesBusammenhang hat
OsTwWALD wiederholt Gedanken, besonders vor dem Hintergagides energeti-

schen Imperativs, gedufRert und zu einem spateiigruBkt [36] die ,Ordnung der

Technologie* modifiziert:

I. Umwelt, Rohenergien und -stoffe
A AllgemeinB Sonnenstrahlun@ Wasserkraft® Wind E BrennstoffeF
Mineralien, Wasser, Lufé PflanzeH Tier| Mensch

Il. Anpassung in Raum und Zeit
A Allgemein B GewinnungC MessungD AufbewahrungE Verteilung
der Rohenergien und -stoffe Verarbeitung (Fabrik, Haushal§ Vertei-
lung der Gebrauchsguter

. Umwandlung
A Allgemein B FormgestaltungC Uberziehen, Farben, Schreiben, Dru-
cken, MalerD Mechanische Bz WarmeF Licht G TonH Elektrische E.
I Chemische EJ Werkstoffe

IV. Bedurfnisse
A Allgemein B NahrungC Wohnung, WerkstatD Kleidung E Gerate,
WerkzeugrF GesundheiG VerkehrH Erziehundg Wirtschaftd Organisa-
tion K KunstL RechtM StaatN Wissenschaft

Durch die Schriften W. ©&rwALDs zum Problem der Technik zieht sich durchgén-
gig der Gedanke von der Einheit von Natur- und Tidchissenschaften und ihrer
gegenseitigen Befruchtung. In einem Vortrag auf 4#r Hauptversammlung des
Vereins deutscher Ingenieure in Miinchen im Jah6S8 Htitelt ,Ingenieurwissen-
schaft und Chemie® [23, S. 24-25] kleidet er digsehtige Sequenz am nahlie-
genden Beispiel Chemie-Maschinenbau/Bautechniklgehde Worte:

.Damit aber alle diese Aussichten verwirklicht werd ist eine gemeinsame Arbeit
des Maschinen- und Bautechnikers mit dem ChemiKerderlich. Ich glaube

nicht, dafl} ein guter Ingenieur daneben auch gendigélnemiker sein kann, um
beide Seiten des Problems mit gleicher Sicherheitilzersehen und zu beherr-
schen; noch weniger glaube ich, dafl3 ein guter Ckernin seinen Nebenstunden
sich die erforderlichen technischen Kenntnisse gmen kann. Also eine_gemein-
sameArbeit mehrerer Manner wird schon unentbehrlicmséber soviel Chemie

soll der Ingenieur und soviel Ingenieurwissenschaft Chemiker wissen, dafd sich
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die Vertreter der beiden Gebiete ohne viel Umstaretstandigen kénnen. Hier ist
vielleicht auf beiden Seiten in der Ausbildung neithwenig nachzuhelfen® .

Im zweidimensionalen Ordnungsmodell ist dieser 8adfalt wohl besonders an
der zentralen Bedeutung der Uberlappungsfelder gidferarbeitung zu sehen.
Insofern sind die angewandten Naturwissenschaftenainente Teilbereiche der
Technikwissenschaften, besonders auch ihre moddfoemen, z.B. chemische
Verfahrenstechnik, Elektrotechnik, Energietechiiig- und Gentechnik, Automa-
tisierungs- und Sensortechnik, Lichtleitertechnik. eEine Unterschatzung der
Naturwissenschaften ist dabei ebenso unlogischsahddlich wie eine Uberschat-
zung derselben. Dazu schreibt WsT@/ALD [14, S. 27]:

+ES kann und darf daher nie und nirgends gefordeerden, dal} das Vorstudium
der Hilfswissenschaften sich auf dessen gesamteaitierstreckt. Es mul3 viel-
mehr hinreichen, von diesen nur den wesentlichenzlieerlernen, um geniigend
Zeit und Kraft fir die Hauptwissenschaft zu behmatte

Zum Schluss dieser Betrachtungen soll noch aufhededankengang SYwWALDS
hingewiesen werden, den er anlasslich eines Vasrag der Vollversammlung
des Osterreichischen Ingenieur- und Architekterimeram 26.11.1904 in Wien
unter dem Titel ,Theorie und Praxis" aul3erte [211&4-185]:

» ...Eroérterungen Uber Fragen, welchen keinerlei Tat$@&bkeiten zugrunde
liegen, finden in der Praxis keinen Boden und werderch deren Einflu3 friher
oder spater ausgeschaltet, wenn man auch bekenoBndaf3 dieser Einflufd sich
zuweilen erst sehr spat geltend macht. Von soléiagen muf3 man scharf dieje-
nigen unterscheiden, die sich zwar auf Tatsachédbhk, aber auf solche, die der
gegenwartigen Praxis fernliegen, beziehen. Derarfigagen in den Hintergrund
drangen zu wollen, hat die Praxis kein recht; esenduch in ihrem Sinne nicht
praktisch. Denn was heute noch eine rein wisserfdic@ Frage ist, kann mor-
gen die Grundlage einer wichtigen Technik bildesicBes technisches Reserveka-
pital stellt eben die Wissenschaft dar. Solangesalieim alten bleibe, braucht ein
technisch gut eingefahrener Betrieb keine WissaifscAber wo bleibt denn ir-
gendetwas beim alten? In der Technik am wenigdtiexd. so muf3 diese immer
wieder auf die Reserven zurlckgreifen, welche deséfischaft fir sie bereitge-
stellt hat.." .
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OsTWALD, W.: Die Stellung der technischen Facher im Gebadelr Wis-
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OsTWALD, W.: Grundséatzliches zur Erziehungsreform. Gesdift u. Er-
ziehung (1919), H. 1; Naturwissenschaftliche Fardgen zur Mittelschul-
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OsTwALD, W.: Rede auf der ersten Jahreshauptversammlund@rdeke.
Briicken-Ztg. (1913), H. 8/9.

OsTwALD, W.: Die internationale Hilfssprache und das Eaptr. Berlin:
Moller & Borel, 1906.

OsTwALD, W.: Forschen und Nutzen. In: Lotz, G.; Dunsch, Kring, U.
(Hrsg.). Berlin: Akad.-Verl., 1978, Anhang: Verzeigs wissenschatftlicher
Schriften. Akademie-Archiv Berlin, Archiv-Sign., 859-276. (Beitrage zur
Forschungstechnologie; Sonderbd. 1).

OsTwALD, W.: Kombinatorik und schaffende Phantasie. EigeMs.,
ABBAW, Nachlass Ostwald, Sign. Nr. 4987, 1929, 9 B

OsTwALD, W.: Ingenieurwissenschaft und Chemie. Vortrags;MMBBAW,
Nachlass Ostwald, Sign. Nr. 4403, 1903, 28 BI., Zhgsin: Die Umschau
(1903), 7, S. 561-563.

OsTWALD, W.: Zur Theorie der Wissenschaft. Eigenh. Vorsrdds.,
ABBAW, Nachlass Ostwald, Sign. Nr. 4407, (1904)B12 unvollst.
OsTwALD, W.: Perspektiven der modernen NaturwissenscN&fsch. Ms.,
ABBAW, Nachlass Ostwald, Sign. Nr. 4439, 1909, § Btagment.
OsTwALD, W.: Organisation der Wissenschaft. Eigenh. MSBBAW,
Nachlass Ostwald, Sign. Nr. 4441, [1910 ?], 56 BI.

OsTwALD, W.: Wozu dienen Wissenschaft, Technik und Hand&trnatio-
nale Abmachungen, personlicher Verkehr? Eigenhirsgs-Ms. in Stich-
worten, ABBAW, Nachlass Ostwald, Sign. Nr. 4460wiéchen 1910-
1912), 5 BI.

OsTwALD, W.: Entwicklungslinien der Gesamtwissenschaflaiaten Vier-
teljahrhundert. Masch. Ms., ABBAW, Nachlass Ostwadign. Nr. 4507,
1913, 7 BI.

OsTwALD, W.: Entdecker, Erfinder, Organisatoren. Masch., M8BAW,
Nachlass Ostwald, Sign. Nr. 4531, 1914, 14 BI.

OsTwALD, W.: Das System der Wissenschaften. Masch. Ms.BAB,
Nachlass Ostwald, Sign. Nr. 4557, 1924, 106 BI.

OsTwALD, W.: System der Technik. Eigenh. Gliederung, ABBAMAch-
lass Ostwald, Sign. Nr. 4763, [1920 ?], 21 BI.

OsTwALD, W.: Die Ordnung der Wissenschaften. Masch. M8BAW,
Nachlass Ostwald, Sign. Nr.4767, 1921, 5 Bl., uistol

OsTwWALD, W.: Einteilung und Ordnung der technischen Wisskaften.
Eigenh. Ms., ABBAW, Nachlass Ostwald, Sign. Nr. 498928, 87 Bl.
OsTWALD, W.: Zur Systematik der technischen Wissenschafiéasch.
Ms., ABBAW, Nachlass Ostwald, Sign. Nr. 4966, [19913 BI.
OsTwALD, W.: Der biologische Faktor in der Technik. Eigertis.,
ABBAW, Nachlass Ostwald, Sign. Nr. 4967, 1929, 22 B

OsTWALD, W.: Ordnung der Technologie. Eigenh. Tabellen;M8BAW,
Nachlass Ostwald, Sign. Nr. 4969, [1929 ?], 2 BI.
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[37] OstwALD, W.: Die Energiequellen der Zukunft. Eigenh. MABBAW,
Nachlass Ostwald, Sign. Nr. 5024, 1930, 8 BI.; auchlTechn. Rundsch.
36 (1930), 25 v. 18.6., S. 226.

[38] OstwALD, W.: Wir und die Maschine. Eigenh. Ms., ABBAW, Nwass
Ostwald, Sign. Nr. 5035, 1931, 21 BI.

[39] OstwALD, W.: Erfindungen und Patente. Eigenh. Ms., ABBAMAchlass
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Gesellschaftsnachrichten

Wir gratulieren

zum 90. Geburtstag
Dipl.-Ing. Helmut Mé&nnel, 13.07.2025
Prof. Dr. Udo Strohbusch, 09.04.2025

zum 75. Geburtstag
Herrn Prof. Dr. Hans-Werner Graf, 23.08.2025
Herrn Prof. Dr. Knut Léschke, 18.08.2025

zum 70. Geburtstag
Herrn Dipl.-Chem. Lutz Peitzsch, 04.09.2025

zum 65. Geburtstag
Herrn Prof. Dr. Bernd Abel, 19.07.2025
Frau Prof. Dr. Annette Beck-Sickinger, 28.10.2025

Wir danken den Spendern

Im Zeitraum vom 01.12.2024-31.05.2025 gingen fotteeBpenden ein von:

Ralf Dyck; Dr.-Ing. Bernhard Gutsche; Prof. Dr. BérKirstein; Prof. Dr. Herbert
Klenk; Prof. Dr. Wolfgang Oehme; Dr. Mark Henningst@ald; Raiffeisenbank
Grimma eG; Prof. Dr. Wladimir Reschetilowski; PrBi. Michael Ruck; Dr. Carl
Gerhard Spilcke-Liss; Prof. Dr. Udo Strohbusch;da€eFschira.

Die Wilhelm-Ostwald-Gesellschaft e.V.
trauert um ihr langjahriges Mitglied

Prof. Dr. Dr. h.c. Rudiger Kniep
Er verstarb am 26.10.2024

Wir werden ihm stets ein ehrendes Andenken bewahre|1
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Die Wilhelm-Ostwald-Gesellschaft e.V.
trauert um ihr langjahriges Ehrenmitglied

Prof. em. Dr. Hartmut Barnighausen
Er verstarb am 30.03.2025

Wir werden ihm stets ein ehrendes Andenken bewahrgn

Ergebnisse der Jahresversammlung der Wilhelm-Ostwdt
Gesellschaft e. V. 2025 mit Mitgliederversammlungnd Ostwald-
Gesprach

Zusammenfassung der Mitgliederversammlung

Am 15. Mérz 2025 fand im Wilhelm Ostwald Park Grofdten, Haus Gluckauf,
die jahrliche ordentliche Mitgliederversammlungtista

Nach der Abarbeitung der Formalia (BegriRung, Feliag der Beschlussfahig-
keit, Beschluss der Tagesordnung) wurden die iltfadin Tagesordnungspunkte
behandelt.

Zunachst legte der Vorstand Rechenschaft tUiber dieidder Gesellschaft im Jahr
2024 ab. Im Arbeitsbericht wurde Uber die aktuMiggliederstatistik, die Gremi-
enzusammensetzung, die im Jahr 2024 durchgefitigeamstaltungen einschliel3-
lich der Teilnahmestatistik, die erschienenen Ralibnen (zwei Mitteilungshef-
te), die Aktualisierung der Webseite der Gesellichat der Bereitstellung von
Online-Texten samtlicher Sonderhefte mit Titelcovad Uber die Vorbereitung
der Ausschreibung des Wilhelm-Ostwald-NachwuchspePR025 informiert.

Im Finanzbericht wurde die Einnahmen-/Ausgabengfitm mit Stichtag
31.12.2024, die Entwicklung der Vermdégenslage deseBschaft und die Finanz-
statistik von 2020 bis 2024 dargelegt.

Die Mitgliederversammlung nahm den Bericht des Kapsiifers Prof. Dr. Helmut
Papp, der dem Vorstand die ordnungs- und satzungd®e Fihrung der Finanzen
im Prifungszeitraum 2024 bestatigte, zur Kenntnis.

In der Diskussion zu den Berichten wurden insbesmi6glichkeiten und Anre-
gungen zur Gewinnung junger Mitglieder und zur Endy der Sichtbarkeit der
Wilhelm-Ostwald-Gesellschaft, z. B. durch neue Vstaltungsformate und ge-
meinsame Veranstaltungen mit der Bunsen-Gesellsahdfder GDCh, diskutiert.
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Weiterhin wurde Uber erste Ideen fur Veranstaltung@lasslich des 175. Geburts-
tages von Wilhelm Ostwald im Jahr 2028 informiert.

Nach der Diskussion beschloss die Versammlungiginsy, dem Vorstand fir
das Jahr 2024 Entlastung zu erteilen.

Der Vorstand stellte im Weiteren die inhaltlichech@erpunkte des Arbeitsplanes
(Ostwald-Gesprache, Herausgabe von zwei Mitteiloefisn und drei Sonder-
heften, Ausschreibung des Wilhelm-Ostwald-Nachwpotises 2025, Kooperati-
onen mit anderen Einrichtungen und Gesellschafteshesondere mit dem Wil-
helm Ostwald Park) und die Finanzplanung fir daelede Jahr 2025 vor.

Die Mitgliederversammlung nahm den Arbeitsplan 2088 den Finanzplan 2025
zustimmend zur Kenntnis.

Abgeschlossen wurde die Mitgliederversammlung rimérePowerPoint-Prasenta-
tion von Dr. Stefan Schymura zum Stand der Samnsiensghlieung am Wilhelm
Ostwald Park.

150. Ostwald-Gesprach

Nach der Mittagspause hielt Herr Prof. Dr. WladiR&schetilowksi, TU Dresden,
in der Reihe der Ostwald-Gesprache einen sehresganten wissenschafts-
historischen Vortrag zum Thema ,Mendelejew’schasoBensystem der Elemen-
te — eine Entdeckung fur die Ewigkeit, dem sicheesiege Diskussion anschloss.
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Veranstaltungen im Wilhelm Ostwald Park

Wilhelm Ostwald Park
MUSEUM - TAGUNGEN

Samstag, 16. August 2025

Steinbruchkonzert
Mit dem Sachsischen Blechblaserquintett

Unter dem Titel ,Tanz mit mir — Tanze der Welt" peftieren das international
renommierte Blechblaserquintett der SachsischeseBthilharmonie heitere Be-
arbeitungen popularer und klassischer Tanze um@eram von Antonin Dvorak,
Felix Mendelssohn-Bartholdy und George Gershwins [Emsemble unter der
Leitung von Solo-Trompeter Sven Geipel bietet imee Konzerten den gesamten
musikalischen Spannungsbogen eines modernen Béedrehsembles. Neben der
Pflege der traditionsreichen Blasermusik sind ehanoderne Kompositionen, die
die finf Musiker mit Virtuositat und Klangvielfattuffihren. Unterstitzt wird das
Ensemble durch den Solo-Schlagzeuger René Geipel.

Das Ensemble griindete sich 1993 aus SoloblaserRBEsLeipzig und ist auf-
grund seiner kunstlerischen Qualitéat und Vielskéig eine der erfolgreichsten
Formation des Orchesters.

Ort: Steinbruch
Beginn: 17 Uhr
Eintritt: 15 €

Wir bitten um rechtzeitige Reservierung
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Sonntag, 14. September 2025
Tag des offenen Denkmals
Im Wilhelm Ostwald Park

Die Idee zu einer Veranstaltung, welche die OffenKeit fiir die Bedeutung des
kulturellen Erbes und Belange der Denkmalpflegesibdisiert, wurde urspring-

lich in Frankreich geboren. Seit 1993 wird der Tag offenen Denkmals von der
Deutschen Stiftung Denkmalschutz bundesweit in Sduand koordiniert. Tau-

sende Denkmale sind an diesem Tag gedffnet — uadedies Jahr unter einem
anderen Motto.

Seit 2008 sorgt die Gerda und Klaus Tschira Stiftfim den Erhalt des natur- und
denkmalgeschiitzten Wilhelm Ostwald Park. Die Stifthat sich zum Ziel gesetzt,
das Anwesen im Sinne des Physiko-Chemikers der w&ltlzu bewahren und
weiterzufihren.

Am Tag des offenen Denkmals vermitteln Rundgangehdden Park Einblicke in
die verschiedenen Gebaude dieses einzigartigemidethkmals.

Zeit: 10 bis 17 Uhr
Eintritt: frei

Samstag, 27. September 2025
Ostwald at the discotheque

Die séchsische 1000-Flammenkugel-Anomalie der 1928kere

Disko-, Flammen- oder Spiegelkugel — es gibt vidkzeichnungen fir die mit
kleinen Spiegeln verkleidete Schaumkunststoff-Kugeklche bereits in den
1920er-Jahren in vielen Tanzpalasten installiert wa

In seinem Vortrag beschéftigt sich der wissenstibaé Mitarbeiter des Ostwald
Parks Dr. Stefan Schymura mit der Frage: Hat Whth@stwald 1926 die Disko-
kugel erfunden? Auch wenn die Antwort ,Nein“ layt&thrt die Beantwortung zu
einem spannenden Ausflug in die Geschichte dessGBi®Rbothen, Sachsens,
Deutschlands und der Welt.
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Erfahren Sie, was den Chemie-Nobelpreistrager Wilh@stwald, die Tanzerin

Josephine Baker, die deutsche Architektin Emiliek&lmann und den ,Fontanen-
Otto aus Masuren“ verbindet. Und selbstverstandlidarf eine Portion

Ostwaldsche Farbenlehre nicht fehlen.

Beginn: 15 Uhr
Eintritt: 5 €

8. November 2025 bis 31. Marz 2026

Mathematik zum Anfassen
Eine Gastausstellung des Mathematikums, Giel3en

Die Wanderausstellung ,Mathematik zu Anfassen” pnéiert eine Auswahl der
beliebtesten Experimente des ersten mathematiddhierachmuseums der Welt.

Die Zusammenstellung der interaktiven Exponate feedfden Besucher:innen
einen neuen, spielerischen Zugang zur Mathematikgueift eine groRe Bandbrei-
te mathematischer Themen auf. Von ,Knack den Cadtbet ,Zeichen im Nebel*

bis zu dem ikonischen Exponat der ,Enigma“ sincegjlanze Reihe von Krypto-
Exponaten zu bestaunen.

Besucher:innen jeden Alters erwartet eine Mischaung Aktion und Konzertration,
aus Handeln und Denken, aus Einsicht und Vergnidyech 4 bis 8-jahrige Kin-
der kénnen in der Ausstellung Grundthemen der Muatti, wie ,Zahlen®, ,For-

men“ und ,Muster" auf vielfaltige Weise erfahren.

Zeit: taglich von 10 bis 17 Uhr (donnerstags gesatdsen)
Eintritt: 3,50/2 €

Offnungszeiten

Das Museum und der zirka 7,5 Hektar groRe ParlSteihbruch und Grabstatte
der Familie, Streuobstwiese und kleinen TeichefilisBesucher taglich, aul3er
donnerstags, von 10 bis 17 Uhr geoffnet.
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Eintritt Dauer- und Sonderausstellung

Ticket Kombiticket
Museum Sonder-/Dauerausstellung
Erwachsene 3,50€ 5,-€
ErmaRigt* 2,-€ 3,-
Familien** 7,-€ 9,-€
Gruppen*** 2,-€ 3,-€

Nicht schulpflichtige Kinder haben freien Eintritt.

*  Schiler, Auszubildende, Studierende und FSJlentfer, Burgergeldempféan
ger

** 2 Erwachsene + eigene ermaligungsberechtigteléiEnkel

*** pro Person ab 10 Teilnehmer

Fuhrungsanfragen und Reservierungen:

Telefon: 034 384 — 7349 152
E-Mail: museum@wilhelm-ostwald-park.dene Einrichtung der Gerda und
Klaus Tschira Stiftung

Wilhelm Ostwald Park
GrofRbothen
Grimmaer Str. 25
04668 Grimma

Telefon: 034 384-73490

Telefax: 034 384 — 7349 201

E-Mail: info@wilhelm-ostwald-park.de
www.wilhelm-ostwald-park.de
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Autorenhinweise

Manuskripte sollten im A5-Format (Breite 14,8 cm und Hohe Zf)amit 1,5 cm
breiten Randern in einer DOC-Datei via E-Mail odkr CD-ROM eingereicht werden.
Als Schriftform wahlen Sie Times New Roman, 10 pdweinfacher Zeilenabstand.
Schreiben Sie linksbiindig, formatieren Sie keinemtTind keine Uberschriften, fiigen
Sie Sonderzeichen via ,Einfligen” ein.

Graphische Elemente und Abbildungerbitte als jeweils eigene Dateien liefern.

Bei Vortragsverdffentlichungen ist die Veranstaltung mit Datum und Ortsangabe in
einer Ful3note anzugeben.

Alle mathematischen Gleichungenmit nachgestellten arabischen Zahlen in runden
Klammern fortlaufend nummerieren.

Tabellen fortlaufend nummerieren und auf jede Tabelle inxtTrenweisen. Tabellen
nicht in den Text einfiigen, sondern mit Uberscarnifam Ende der Textdatei auffiih-
ren.

Abbildungen fortlaufend nummerieren, jede Abbildung muss im tTerankert sein,
z.B. ,(s. Abb. 2)“. Die Abbildungslegenden fortleuid am Ende der Textdatei (nach
den Tabellen) auffihren. Farbabbildungen sind notigkollten aber auf das unbedingt
notwendige MaR3 (Kosten) beschrankt sein. Die ShéfRe ist so zu wahlen, dass sie
nach Verkleinerung auf die zum Druck erforderlié®Re noch 1,5 bis 2 mm betragt.
Wortliche Zzitate missen formal und inhaltlich véllig mit dem Origlnibereinstim-
men.

Literaturzitate in der Reihenfolge nummerieren, in der im Text aigf verwiesen
wird. Zur Nummerierung im Text arabische Zahlereakigen Klammern und im Ver-
zeichnis detiteratur am Ende des Textes ebenfalls auf Zeile gesteltkisthe Zah-
len in eckigen Klammern.

1. Bei Monografien sind anzugeben: Nachnamen uitlbn der Autoren: Titel des
Buches. Aufl. (bei mehrb. Werken folgt Bandangahiel.) Verlagsort: Verlag, Jahr,
Seite.

2. Bei Zeitschriftenartikeln sind anzugeben: Nachea der Autoren und Initialen
(max. 3, danach - u.a.- getrennt durch SemikolBaghtitel. Gekirzter Zeitschriftenti-
tel Jahrgang oder Bandnummer (Erscheinungsjaht),Heftnummer, Seitenangaben.
3. Bei Kapiteln eines Sammelwerkes oder eines Hgeherwerkes sind anzugeben:
Nachnamen und Initialen der Autoren: Sachtitel. Vierfasser d. Monografie, abgek.
Vorname (oder Herausgebername, abgek. Vorname .jH8aghtitel des Hauptwerkes.
Verlagsort: Verlag, Jahr, Seitenangaben.

Es folgen einige Beispiele:

Literatur

[1] Ostwald, W.: Lehrbuch der allgemeinen ChemieARfl. Bd. 1. Stochiometrie.
Leipzig: Engelmann, 1891, S. 551.

[2] Fritzsche, B.; Ebert, D.: Wilhelm Ostwald alarbwissenschaftler und Psychophy-
siker. Chem. Technik 49 (1997), 2, S. 91-92.

[3] Franke, H. W.: Sachliteratur zur Technik. Irad®er, R. (Hrsg.): Dieleutschsprachi-
ge Sachliteratur. Miinchen: Kindler, 1978, S. 658:67



Folgendes Informationsmaterial kbnnen Sie bei unsreerben:

Ansichtskarten vom Landsitz ,Energie" (vor 2009)

50€

Domschke, J.-P.; Lewandrowski, P.: WilhellsT®WALD. Urania-Verl.,
1982

5,00 €

Domschke, J.-P.; Hofmann, H.: Der Physikochemiket Nobelpreis-
trager Wilhelm GTwALD: Ein Lebensbild. Bearb. u. aktual. Fassun
Sonderheft 23 der Mitt. Wilhelm-€ywALD-Ges., 2022

y

10,00 €

Bendin, E.: Zur Farbenlehre. Studien, Modelle, &ext
Dresden, 2010

34,00 €

Zu Bedeutung und Wirkung der Farbenlehre \8T®WALDS
Sonderheft zum 150. Geburtstag Wilhel®T@/ALDs
Phanomen Farbe 23 (2003), September

500€

Guth, P.: Eine gelebte Idee: Wilhelm Ostwald unih $¢aus ,Ener-
gie" in GroRRbothen. Hypo-Vereinsbank Kultur u. Gedinchen.
Wemding: Appl. (Druck), 1999

500€

Edition GsTWALD 1:

Nothlich, R.; Weber, H.; HoRfeld, U. u.a.: ,Substenonismus*
und/oder ,Energetik”: Der Briefwechsel von Ernstddkel und Wil-
helm GsTWALD (1910-1918). Berlin: VWB, 2006

(Preis f. Mitgl. d. WOG: 15,00 €)

25,00 €
15,00 €

Edition OSTWALD 2:

,On Catalysis” /hrsg. v. W. Reschetilowski; W. Hénl
Berlin: VWB, 2010

(Preis f. Mitgl. d. WOG: 15,00 €)

25,00 €
15,00 €

Mitteilungen der Wilhelm-QTwALD-Gesellschaft:
Heft 1/1996-1/2008 je
ab Heft 2/2008 je

5,00 €
6,00 €

Mitteilungen der Wilhelm-Q@TwALD-Gesellschaft
(Sonderhefte 1-27), Themen der Hefte u. Preisefirie auf unserer
Homepage

div.

Beyer, Lothar: Wege zum Nobelpreis. Nobelpreistrdge Chemie an
der Universitat Leipzig: Wilhelm ©rwALD, Walther Nernst, Car
Bosch, Friedrich Bergius, Peter Debye. Univerditipzig, 1999.

2,00 €




